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Представлены результаты исследований по разработке зоогигиенических мероприятий, 

направленных на повышение выводимости яиц путем применения экологически безопасных 
средств и изучения токсического влияния формальдегида на качество инкубационного яйца. 
Исследования актуальны вследствие негативных изменений в промышленном птицеводстве, 
происходивших за последние годы, которые сопровождались резким ухудшением качества ин-
кубационных яиц, снижением вывода кондиционных цыплят и их значительной смертностью 
в период выращивания. Применение препарата «Монклавит-1» как антисептического и дезин-
фицирующего лекарственного средства широкого спектра действия и исследования токсично-
сти формальдегида при обработке яиц представляет научный интерес для повышения инкуба-
ционных качеств яиц. В работе дана сравнительная оценка использования для дезинфекции 
инкубационных яиц формальдегида и экологически безопасного препарата «Монклавит-1». 
Полученные данные и их анализ свидетельствуют о том, что предынкубационная обработка 
препаратом «Монклавит-1» положительно повлияла на результаты инкубации. Яиц с наличием 
кровяного кольца в контрольной группе отмечено больше на 0,9% (р < 0,05), замерших – на 
1,3% (р < 0,05), задохликов – на 2,0% (р < 0,05) в сравнении с опытной группой. Кроме того, 
показатели выводимости яйца и вывода цыплят при обработке препаратом «Монклавит-1» за-
регистрированы выше, чем в контроле, на 3,1 и 4,4% (р < 0,05) соответственно. Рентабельность 
использования препарата «Монклавит-1» превышала показатель контрольной группы на 17,3%. 
Производственная санитария в агропромышленном комплексе является одним из решающих 
факторов, позволяющим сохранить и преумножить здоровье сельскохозяйственных животных 
и получать от них безопасную в биологическом и экологическом отношении продукцию для 
обеспечения продовольственных потребностей населения государства.
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The paper presents the results of research on the development of zoohygienic measures aimed at 

improving the hatchability of eggs through the use of environmentally safe means and the study of 
the toxic effects of formaldehyde on the quality of hatching eggs. The research is relevant due to the 
negative changes in industrial poultry farming in recent years, which have been accompanied by a sharp 
deterioration in the quality of hatching eggs, a decrease in the hatching of conditioned chicks and their 
significant mortality during the rearing period. The use of the drug "Monclavit-1" as an antiseptic and 
disinfectant drug of broad spectrum and the study of formaldehyde toxicity in the treatment of hatching 
eggs is of scientific interest to improve the incubation quality of eggs. The work gives a comparative 
assessment of the use of formaldehyde for disinfection of hatching eggs and environmentally safe 
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preparation "Monclavit-1". The data obtained and their analysis indicate that preincubation treatment with 
Monclavit-1 had a positive effect on the results of incubation. Eggs with blood ring in the control group 
were 0.9% more (p < 0.05), dead-in-shell eggs were 1.3% more (p < 0.05), and addle eggs were 2.0% 
more (p < 0.05) than in the experimental group. In addition, the rates of egg hatchability and hatchability 
of chicks when treated with Monclavit-1 were higher than those of the control by 3.1 and 4.4% (p <0.05), 
respectively. Cost-effectiveness of the drug "Monclavit-1" use exceeded that of the control group by 
17.3%. Production sanitation in the agro-industrial complex is one of the decisive factors in preserving 
and increasing the health of farm animals and obtaining biologically and environmentally safe products 
from them to meet the food needs of the population of the state.
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ВВЕДЕНИЕ

Снижение потерь при инкубации и по-
вышение эффективности инкубатора – ос-
новная задача птицевода. Потери при инку-
бации снижают эффективность инкубатора 
и приводят к перерасходу дорогостоящего 
инкубационного яйца [1–4].

Внедрение на современном этапе развития 
в промышленном птицеводстве России ин-
тенсивных методов выращивания, основан-
ных на концентрации большого поголовья 
птицы на ограниченной территории, исполь-
зование современных технологий кормления 
часто создают угрозу для создания стойкого 
благополучия хозяйств по инфекционным и 
незаразным болезням и получения конечных 
продуктов невысокого качества [5–8].

Негативные изменения, происходившие 
за последние годы в промышленном птице-
водстве, сопровождались резким ухудшени-
ем качества инкубационных яиц, снижением 
вывода кондиционных цыплят и их значи-
тельной смертностью на стадии эмбрио-
нального развития и в период выращивания. 

Микробная загрязненность инкубируе-
мых яиц является важной проблемой про-
изводителей птицеводческой продукции, 
приводящей к снижению выводимости яиц и 
качества молодняка. Среди различных спосо-
бов дезинфекции яиц, таких как мытье, оро-

шение, обработка парами формальдегидом, 
считается наиболее эффективным методом. 
Яйца можно обрабатывать формальдегидом в 
ходе инкубации или сразу после перевода на 
вывод, но чаще всего это делают перед инку-
бацией. Нужно помнить, что формальдегид, 
обладая противомикробными свойствами, в 
то же время является сильным токсическим 
веществом, какое способно разрушить спя-
щий эмбрион. Таким образом, эффективная 
фумигация формальдегидом – это баланс 
между его бактерицидным действием на ми-
кробную обсемененность скорлупы и токси-
ческим влиянием на развивающийся эмбрион 
[9–12]. Экологически безопасные методы об-
работки инкубационных яиц позволяют сни-
зить риск инфицирования кладки, при этом 
не снизив показателей выводимости [13–15].

Для адекватной замены традиционных 
дезсредств (формальдегид и др.) представ-
лен новый менее токсичный и безопасный 
в экологическом отношении дезинфектант 
«Монклавит-1» отечественного производ-
ства. «Монклавит-1» проявляет резко вы-
раженные бактерицидные, фунгицидные и 
антивирусные свойства, обладает противо-
воспалительным и регенерирующим дей-
ствием. Обладает высокой активностью в 
отношении грамотрицательных и грамполо-
жительных микроорганизмов, патогенных 
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грибов и дрожжей. Вaжной особенностью 
полимера, входящего в состав «Монкла-
вит-1», является его высокая адсорбирую-
щая способность и склонность к комплексо-
образованию. Он активно связывает многие 
вещеcтва, в том числе токсины. 

Цель исследований – изучить влияние 
препарата «Монклавит-1» на инкубационные 
качества яиц в условиях Томской области.

Задачи – определить показатели вывода, 
выводимости суточных цыплят при приме-
нении препарата «Монклавит-1» и дать эко-
номическое обоснование результатам про-
веденных исследований.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Материал исследований – инкубационное 
яйцо кур родительского стада кросса «Ross-
308», препарат «Монклавит-1» и формальде-
гид. Препарат «Монклавит-1» по внешнему 
виду представляет собой прозрачную жид-
кость  коричневого цвета, пенящуюся при 
взбалтывании. В качестве действующего 
вещества он содержит 0,12 г йода кристал-
лического, 0,36  г калия йодида, в качестве 
вспомогательных веществ – поливинил-N-
амидациклосульфойодида (3,0 г), натрий до-
децилсульфат (0,06 г) и дистиллированную 
воду до 100 мл. 

Для проведения исследований подобра-
на партия инкубационных яиц в количестве 
114  000 шт. и разделена для обработки по 
57 000 шт. в инкубационный шкаф № 1 и № 2 
(контрольная и опытная). Разница состояла 
в том что инкубационные яйца шкафа №  1 
были обработаны парами формальдегида в 
дезокамере, шкафа № 2 – препаратом «Мон-
клавит-1» методом аэрозольного орошения 
поверхности скорлупы. Дополнительно про-
ведена обработка внутренней поверхности 
инкубационного шкафа. Расход препарата 
«Монклавит-1» составил 200–250 мл на один 
инкубационный шкаф. Повторная дезинфек-
ция яиц опытной группы проведена на 11-й 
день инкубации аэрозольно через вентиляци-
онное отверстие инкубационного шкафа при 
использовании  распылителя. 

Для контроля качества инкубационных 
яиц проведен биологический контроль до ин-

кубации: оценивали яйца по внешнему виду, 
при просвечивании на овоскопе учитывали 
размер и форму яиц, состояние скорлупы, 
размеры и положение воздушной камеры, на-
личие трещин (насечка, бой) в скорлупе, раз-
личного рода включения в яйцах, положение 
и подвижность желтка, состояние градинок.

Биологический контроль в период инку-
бации проводили овоскопированием яиц на 
6, 10 и 18-й день инкубации: 

– на 6-й день инкубации яиц – подсчет 
и выбраковка неоплодотворенных яиц, вы-
явление яйца с мертвыми зародышами с 
пороком «кровяное кольцо», установление 
примерных сроков гибели, вскрытие яиц с 
погибшими эмбрионами; 

– на 10-й день – определение замыкания 
аллантоиса (развитие зародыша); 

– на 18-й день – расположение плода.
Все яйца с погибшими эмбрионами учиты-

вали и относили – к категории «замершие». 
Погибших после третьего просвечивания в 
период вывода – к категории «задохлики». 
Бактериологические исследования погиб-
ших эмбрионов яйца проводили в Областной 
ветеринарной лаборатории. Исследования 
проводили в одинаковых условиях режима 
инкубации. Полученные экспериментальные 
данные обрабатывали статистически по ме-
тодике Н.А. Плохинского (1970 г.) на персо-
нальном компьютере с помощью программы 
Microsoft Office Excel. Научные исследования 
проведены по схеме (см. табл. 1).

Табл.  1 .  Схема проведения исследований
Table 1.  Research design 

Группа Число,  
гол.

Препарат для предынкубационной 
обработки яиц

Контроль-
ная

57 000 Пары формальдегида  
(20-минутная обработка  
парами формальдегида при 
концентрации формальдегида 
600 мг на 1 м3 инкубационной 

камеры)

Опытная 57 000 Препарат «Монклавит-1» 
(аэрозольное орошение 
поверхности скорлупы и 
инкубационной камеры 
в течение 10 мин, расход 
препарата 250 мл на один 
инкубационный шкаф)
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РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Большое значение для оценки качества 
используемых яиц и режима инкубации 
имеют  вскрытие и анализ отходов инку-
бации. Вскрытие отходов инкубации осу-
ществляется выборочно по контрольным 
лоткам конкретно оцениваемой партии яиц. 
При вскрытии яиц с погибшими эмбриона-
ми прежде всего определяют категорию по-
гибших и ориентировочный возраст гибели. 
Обычно всех погибших эмбрионов условно 
делят на три категории: «кровяное кольцо», 
«замершие» и «задохлики». Известно, что 
эмбриональная смертность особенно высока 
в периоды, получившие название «критиче-
ские». Это обычно 3–5, 9–11 и 19–20-е сут-
ки инкубации. При первом просмотре яиц 
были выявлены неоплодотворенные яйца и 
яйца с эмбрионами, погибшими в первые 
дни инкубации с кровяными кольцами и др.

Анализ результатов инкубации свиде-
тельствует, что количество неоплодотворен-
ных яиц в обеих группах было практически 
одинаковым, в пределах 3,1–3,3%, что об-
условлено высокой воспроизводительной 
способностью птиц родительского стада.

Предынкубационная обработка препаратом 
«Монклавит-1» положительно повлияла на 
результаты инкубации. Установлено, что яиц 
с наличием кровяного кольца было больше на 
0,9% (р < 0,05), замерших – на 1,3% (р < 0,05), 

задохликов – на 2,0% (р < 0,05) в сравнении 
с показателями опытной группы (см. табл. 2).

В результате исследований установле-
но, что показатели выводимости и вывода 
при обработке препаратом «Монклавит-1», 
по сравнению с дезинфекцией парами 
формальдегида, были выше на 3,1 и 4,4%  
(р   < 0,05) соответственно (см. табл. 3).

При бактериологическом исследовании в 
контрольной группе выделены: Citrobacter 
freundii + Enterococcus faecalis  + Staphylo-
coccus faecium +Enterococcus agglomerans + 
Enterococcus faecium + Enterobacter agglom-
erans+ Escherichia coli.

В опытной группе выделена только 
одна ассоциация Staphylococcus aureus + 
Streptococcus faecium. Количество бактерий 
группы кишечной палочки (БГКП) обна-
ружено в 5 раз и стафилококков в 3,5 раза 
меньше в биоматериале опытной группы, 
чем в контроле. Есть негативное влияние 
формальдегида, которое заключается в том, 
что он, являясь токсическим газом, может 
вызвать гибель эмбриона яйца уже в 1-е сут-
ки инкубации (см. табл. 4).

Использование препарата «Монклавит-1» 
для обработки инкубационных яиц способ-
ствовало снижению себестоимости одного 
суточного цыпленка на 2  р. в сравнении с 
этим показателем при дезинфекции парами 
формальдегида (см. табл. 5).

Табл.  3 .  Показатели выводимости яиц и вывода молодняка
Table 3.  Indicators of hatchability of eggs and young animals

Группа Заложено на инкубацию, шт.
Вывод молодняка Выводимость яиц 
шт. % шт. %

Контрольная 450 400 88,9 5 90,0

Опытная 450 414 92,0 11 94,4

Табл.  2 .  Влияние различных способов дезинфекции яйца на сохранность инкубационного яйца 
Table 2.  Effect of various methods of egg disinfection on the safety of hatching eggs

Группа
Заложено 
на инку-
бацию,

шт.

Неоплодотворенные 
яйца Кровяное  кольцо Замершие Задохлики

% шт. % шт. % шт. % шт.

Контрольная 450 ± 6 3,3 ± 0,2 15 ± 0,8 2,2 ± 0,2 10 ± 0,7 2,0 ± 0,2 9 ± 0,6 2,4 ± 0,2 11 ± 0,8
Опытная 450 ± 6 3,1 ± 0,1 14 ± 0,7 1,3 ± 0,2 6 ± 0,3 0,7 ± 8 3 ± 0,5 0,4 ± 0,1 2 ± 0,5

Примечание.  Здесь и в табл. 3: р ≤ 0,05
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Прибыль от применения препарата «Мон-
клавит-1» была выше на 2121 р. (см. табл. 6), 
что способствовало повышению уровня 
рентабельности обработки инкубационного 
яйца препаратом «Монклавит-1» на 17,3% 
по сравнению с дезинфекцией парами фор-
мальдегида (см. табл. 5).

ВЫВОДЫ

1.	 Инкубационных яиц с наличием 
кровяного кольца при дезинфекции парами 
формальдегида было на 0,9% (р < 0,05), за-
мерших – на 1,3% (р < 0,05), задохликов – на 
2,0% (р < 0,05) соответственно больше, чем 
при обработке препаратом «Монклавит-1».

2.	 Показатели выводимости и вывода 
при обработке препаратом «Монклавит-1» по 
сравнению с дезинфекцией формальдегидом 
были выше соответственно на 3,1 и 4,4%.

3.	 Использование применения препа-
рата «Монклавит-1» для обработки инкуба-
ционных яиц способствовало снижению се-
бестоимости одного суточного цыпленка на 
2 р. по сравнению с этим показателем при 
дезинфекции парами формальдегида.

4.	 Количество БГКП обнаружено в био-
материале в опытной группе в 5 раз и стафи-
лококков в 3,5 раза меньше, чем в контроль-
ной группе. 

5.	 Прибыль от применения препарата 
«Монклавит-1» была выше на 2121 р., что 
способствовало повышению уровня рен-
табельности обработки инкубационного 
яйца препаратом «Монклавит-1» на 17,3% 
по сравнению с дезинфекцией парами фор-
мальдегида.
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Табл.  5 .  Себестоимость получения одного 
суточного цыпленка, р. 
Table 5.  Production cost of one-day-old chick, r

Статья затрат
Сумма затрат

Контроль-
ная группа

Опытная 
группа

Инкубационное яйцо 24 24

Фонд заработной платы 0,000042 0,000042

Затраты на водоснабжение 7,96 7,96

Энергоресурсы 1,071 1,071

Амортизация шкафов (выво-
дных и инкубационных), 3,57 3,57

Прочие затраты 8,4 6,4

Итого: 45 43

Табл.  4 .  Микробная обсемененность эмбрио-
на куриного яйца в 1-е сутки инкубации, %
Table 4.  Microbial contamination of a chicken 
egg embryo on the first day of incubation, %

Санитарно- 
показательные

микроорганизмы

Период 
инкубации, 

сут

Группа 

контроль-
ная опытная

Стафилококки 1 70 20
БГКП 1 50 10

Табл.  6 .  Экономическая эффективность ис-
пользования препарата «Монклавит-1» для 
обработки инкубационных яиц
Table 6.  Economic efficiency of using the drug 
«Monklavit-1» for the processing of hatching eggs

Показатель

Группа
кон-

троль-
ная 

опыт-
ная

Число кондиционных цыплят, гол. 400 414

Себестоимость одного цыпленка, р. 45,0 43

Общая себестоимость, р. 18 000 17 139

Цена реализации одного цыплен-
ка, р. 90,0 90,0

Реализационная стоимость об-
щая, р. 36 000 37 260

Прибыль, р. 18 000 20 121

Уровень рентабельности продук-
ции, % 100,0 117,3
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