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ÏÅÐÈÄÅÐÌÀ ÊÀÊ ÑÎÐÒÎÂÎÉ ÈÌÌÓÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÉ ÔÀÊÒÎÐ
Â ÏÎÁÅÃÀÕ ÌÀËÈÍÛ

Óñòàíîâëåíî â ìíîãîëåòíèõ ãèñòîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèÿõ, ÷òî ðåìîíòàíòíûå ñîðòà ìà-
ëèíû Íåäîñÿãàåìàÿ è Ðàéñêîå íàñëàæäåíèå â óñëîâèÿõ Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè ôîðìèðóþò â
ñòåáëÿõ îäíîëåòíèõ ïîáåãîâ çàìåùåíèÿ ïåðèäåðìó ïî îáùåìó ÷èñëó ñëîåâ è ñòåïåíè çðåëîñòè
â 1,3–1,9 ðàçà áîëåå ñëàáóþ, ÷åì ñîðò îáû÷íîãî òèïà ïëîäîíîøåíèÿ Çîðåíüêà Àëòàÿ. Â òå÷å-
íèå ïåðâîé ïîëîâèíû âåãåòàöèè ðåìîíòàíòíûå ñîðòà íå èìåþò çàìêíóòîãî ñóáåðèíèçèðîâàí-
íîãî ñëîÿ ïåðèäåðìû â íèæíåì ÿðóñå ïîáåãîâ. Â óñëîâèÿõ èñêóññòâåííîãî çàðàæåíèÿ ÷åðåç
ýïèäåðìàëüíûå ðàíû ãðèá Fusarium sambucinum â èþíå âûçûâàåò íåêðîòèçàöèþ âíóòðåííèõ
òêàíåé ïîáåãîâ çàìåùåíèÿ ðåìîíòàíòíîãî ñîðòà Íåäîñÿãàåìàÿ â 60 % ñëó÷àåâ, ïëîùàäü íåê-
ðîçà íà ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè ñòåáëÿ ñîñòàâëÿåò 30 %. Ýòî óêàçûâàåò íà íåäîñòàòî÷íîñòü èììó-
íîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ â ïîáåãàõ çàìåùåíèÿ ðåìîíòàíòíîãî ñîðòà ìàëèíû Íåäîñÿãàåìàÿ, â
òîì ÷èñëå ñëàáûé óðîâåíü ðàçâèòèÿ è âûçðåâàíèÿ ïåðèäåðìû êàê èììóíîëîãè÷åñêîãî áàðüå-
ðà. Íåîáõîäèìû äîïîëíèòåëüíûå ìåðû çàùèòû äàííîãî ñîðòà îò ìàëèííîé ïîáåãîâîé ãàëëè-
öû è ãàëëèöåâîãî îæîãà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìàëèíà, ðåìîíòàíòíûå ñîðòà, ïåðèäåðìà, ãàëëèöåâûé îæîã, èììóíîëî-
ãè÷åñêèé áàðüåð, èñêóññòâåííîå çàðàæåíèå.

Îäíà èç îñíîâíûõ ôèòîñàíèòàðíûõ ïðîáëåì êóëüòóðíîé ìàëèíû ïî-
âñåìåñòíî â Ðîññèè è çà ðóáåæîì – óùåðá, ñâÿçàííûé ñ ïðåæäåâðåìåííûì
îòìèðàíèåì ïîáåãîâ âñëåäñòâèå ïîâðåæäåíèÿ ìàëèííîé ïîáåãîâîé ãàëëè-
öåé – Resseliella theobaldi (Barn.) – è ïîñëåäóþùèì ïîðàæåíèåì êîìïëåê-
ñîì ñîïðÿæåííûõ ìèêîçîâ – ãàëëèöåâûì îæîãîì («midge blight») [1–4]. Â
ýïèôèòîòèéíûå ãîäû â Çàïàäíîé Ñèáèðè (íàïðèìåð, â 1983–1985, 1991,
1997, 2001, 2005, 2013) îòìèðàíèå ïîáåãîâ îò ãàëëèöåâîãî îæîãà â ñðåäíåì
ñîñòàâëÿëî îêîëî 20 %, íà íåóñòîé÷èâûõ ñîðòàõ äîñòèãàëî 30–80 % è áîëåå
[4]. Ïàòîãåííûé ìèêîöåíîç ãàëëèöåâîãî îæîãà âêëþ÷àåò áîëåå 25 âèäîâ
ãðèáîâ. Äîìèíèðóþùåå çíà÷åíèå â èíôèöèðîâàíèè âíóòðåííèõ ñëîåâ
ñòåáëåé ìàëèíû è èõ íåêðîòèçàöèè èìåþò ãðèáû ðîäà Fusarium (âñåãî èç-
âåñòíî áîëåå 10 âèäîâ, â òîì ÷èñëå Fusarium sambucinum Fuck. è äð.) íàðÿäó
ñ ãðèáàìè ðîäà Alternaria è â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ – ðîäà Verticillium [5–7].
Èçâåñòíî òàêæå, ÷òî â óñòîé÷èâîñòè ìàëèíû ê áîëåçíÿì ñòåáëåé ñóùåñò-
âåííîå çíà÷åíèå èìåþò ìîðôîëîãî-àíàòîìè÷åñêèå áàðüåðû, â ÷àñòíîñòè
çðåëàÿ ïåðèäåðìà [8–10]. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà þãå Çàïàäíîé Ñèáèðè íî-
âûì íàïðàâëåíèåì ðàçâèòèÿ êóëüòóðû ìàëèíû ÿâëÿåòñÿ âûðàùèâàíèå ðå-
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ìîíòàíòíûõ ñîðòîâ, ïðîäóêòèâíîñòü êîòîðûõ â ìåñòíûõ óñëîâèÿõ ìîæåò
ïðåâûøàòü 3 êã/êóñò [11]. Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèè âîçäåëûâàíèÿ ðåìîíòàíò-
íîé ìàëèíû òðåáóåò èçó÷åíèÿ îñîáåííîñòåé åå ôèòîñàíèòàðíîãî ñîñòîÿ-
íèÿ, â òîì ÷èñëå óðîâíåé è ìåõàíèçìîâ óñòîé÷èâîñòè ê îñíîâíûì âðåäíûì
îáúåêòàì.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ – èçó÷èòü ïðîöåññû ôîðìèðîâàíèÿ ïåðèäåðìû ó
ñîðòîâ ìàëèíû ðàçíîãî òèïà ïëîäîíîøåíèÿ è èñïûòàòü åå äåéñòâèå êàê
ôàêòîðà èììóíèòåòà íà èñêóññòâåííîì èíôåêöèîííîì ôîíå.

ÎÁÚÅÊÒÛ, ÓÑËÎÂÈß È ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèÿ ñòàëè ñîðòà ìàëèíû Çîðåíüêà Àëòàÿ îáû÷íî-
ãî òèïà ïëîäîíîøåíèÿ è ðåìîíòàíòíûå ñîðòà Íåäîñÿãàåìàÿ è Ðàéñêîå íà-
ñëàæäåíèå, à òàêæå ãðèá F. sambucinum Fuck. Ïîãîäíûå óñëîâèÿ ïåðèîäîâ
âåãåòàöèè 2007–2009 ãã. áûëè òåïëûìè, íåäîñòàòî÷íî óâëàæíåííûìè, ñóì-
ìà ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð (ÑÝÒ) âûøå 5 °Ñ ñîñòàâèëà 1499–1658°,
ÃÒÊ = 0,9–1,1, â 2010 ã. – òåïëûìè, çàñóøëèâûìè (ÑÝÒ = 1495°,
ÃÒÊ = 0,7), â 2012 ã. – æàðêèìè, ñóõèìè (ÑÝÒ = 1915°, ÃÒÊ = 0,6).

Ôîðìèðîâàíèå ïåðèäåðìû â ïîáåãàõ çàìåùåíèÿ ìàëèíû èçó÷àëè ìèê-
ðîñêîïè÷åñêèì ìåòîäîì ñ ïîìîùüþ îêðàøèâàíèÿ òêàíè ñóäàíîì-3 íà
ãèñòîëîãè÷åñêèõ ñðåçàõ [12, 13]. Îöåíêó ïîðàæåíèÿ ãàëëèöåâûì îæîãîì
ïðîâîäèëè â íàñàæäåíèÿõ ìàëèíû â Íîâîñèáèðñêîé çîíàëüíîé ïëîäî-
âî-ÿãîäíîé îïûòíîé ñòàíöèè ïî èçâåñòíûì ìåòîäèêàì [14]. Èñêóññòâåí-
íîå çàðàæåíèå ìàëèíû îñóùåñòâëÿëè 2–3-íåäåëüíîé êóëüòóðîé èçîëÿòà
F. sambucinum (ðàíåå âûäåëåííîãî íàìè èç ïîáåãîâ ìàëèíû, ïîðàæåííûõ
ãàëëèöåâûì îæîãîì), âûðàùåííîé íà ñðåäå ×àïåêà. Àãàðîâûå áëîêè (äèà-
ìåòð 10 ìì) ñ ìèöåëèåì ïîìåùàëè íà çäîðîâûå ñòåáëè íîðìàëüíî ðàçâè-
òûõ îäíîëåòíèõ ïîáåãîâ çàìåùåíèÿ ìàëèíû íà âûñîòå 50 ñì îò èõ
îñíîâàíèÿ, îáêëàäûâàëè óâëàæíåííîé âàòîé è íà 6 ñóò ïîêðûâàëè ïîëè-
ýòèëåíîâûì èçîëÿòîðîì. Ïîâòîðíîñòü â êàæäîì âàðèàíòå – 10 ïîáåãîâ.
Èíîêóëèðîâàëè íåïîâðåæäåííûå ïîêðîâû, ìåëêèå ðàíêè ýïèäåðìèñà
(ïðè íàòèðàíèè òîë÷åíûì ñòåêëîì) èëè ñêàëüïåëüíûå íàäðåçû ãëóáèíîé
0,3–0,4 ìì, íàðóøàþùèå ñëîé ïåðèäåðìû, â òå÷åíèå âåãåòàöèè – â íå-
ñêîëüêî ñðîêîâ: âî II äåêàäå èþíÿ, èþëÿ è àâãóñòà [8, 15]. Èòîãîâûé ó÷åò
ïðîâîäèëè â êîíöå âåãåòàöèè, ïðè ýòîì ñòåáëè ðàçðåçàëè è îöåíèâàëè
âíóòðåííþþ íåêðîòèçàöèþ.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ãèñòîëîãè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ ïðîâåäåíû â òå÷åíèå 2007–2010 è 2012 ãã.
Â èììóíîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè èìåëî íàèáîëüøåå çíà÷åíèå îöåíèòü
ôîðìèðîâàíèå ïåðèäåðìû â ïåðâîé ïîëîâèíå âåãåòàöèè. Â ýòîò ïåðèîä ñ
êîíöà ìàÿ ïî I äåêàäó èþëÿ ïðîèñõîäèë ë¸ò íàèáîëåå âðåäîíîñíîãî ïåðâî-
ãî ïîêîëåíèÿ ïîáåãîâîé ãàëëèöû, âíåäðåíèå â òðåùèíû êîðû åå ëè÷èíîê
è èíôèöèðîâàíèå ðàí ôèòîïàòîãåííûìè ãðèáàìè â ÿðóñå 0–50 ñì îò îñíî-
âàíèÿ ïîáåãà. Ïåðèäåðìà ó îñíîâàíèÿ ìîëîäûõ ïîáåãîâ ìàëèíû çàêëàäû-
âàëàñü îáû÷íî â III äåêàäå ìàÿ, â êîíöå I äåêàäû èþíÿ íà÷èíàëîñü
îòëîæåíèå ñóáåðèíà â îòäåëüíûõ êëåòêàõ. Â äàëüíåéøåì ïåðèäåðìà íàðàñ-
òàëà ââåðõ ïî ñòåáëþ è â öåíòðîñòðåìèòåëüíîì íàïðàâëåíèè ïðîèñõîäèëà
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ïîñëåäîâàòåëüíàÿ ñóáåðèíèçàöèÿ íàðóæíîãî ñëîÿ ïåðèäåðìû è íåñêîëü-
êèõ ñëîåâ, ëåæàùèõ çà íèì.

Íàáëþäåíèÿ âî II äåêàäå èþëÿ ïîêàçàëè, ÷òî â ñðåäíåì çà 5 ëåò ñîðò
Çîðåíüêà Àëòàÿ (îáû÷íîãî òèïà ïëîäîíîøåíèÿ) èìåë â ìîëîäûõ ïîáåãàõ
4,1 ñëîÿ êëåòîê ïåðèäåðìû, íà 0,7–1,1 ñëîÿ (íà 16,4–25,4 %) áîëüøå, ÷åì ó
ðåìîíòàíòíûõ ñîðòîâ (òàáë. 1). Ïî ÷èñëó ñóáåðèíèçèðîâàííûõ ñëîåâ ñîðò
Çîðåíüêà Àëòàÿ (1,4 ñëîÿ) ïðåâîñõîäèë ðåìîíòàíòíûå ñîðòà íà 0,5–0,6 ñëîÿ
(íà 34,7–40,4 %). Ðåìîíòàíòíûå ñîðòà äî ñåðåäèíû èþëÿ â íèæíåì ÿðóñå
ïîáåãîâ (0–50 ñì) îáû÷íî íå èìåëè çàâåðøåííîãî ñëîÿ çðåëîé ïåðèäåðìû
(0,8–0,9 ñëîÿ). Â ñâÿçè ñ ýòèì îíè áûëè íåäîñòàòî÷íî çàùèùåíû îò âíå-
äðåíèÿ ëè÷èíîê ïåðâîãî ïîêîëåíèÿ ïîáåãîâîé ãàëëèöû è ðàçëè÷íûõ ôîðì
ãðèáíîé èíôåêöèè.

Ê êîíöó âåãåòàöèè ó ñîðòà Çîðåíüêà Àëòàÿ ïåðèäåðìà ñîñòîÿëà èç 10,9
ñëîÿ êëåòîê, èç êîòîðûõ 3,2 ñëîÿ âûçðåâøèõ. Ó ðåìîíòàíòíûõ ñîðòîâ ïåðè-
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Ò à á ë è ö à 1
Ñîñòîÿíèå ïåðèäåðìû â îäíîëåòíèõ ñòåáëÿõ ñîðòîâ ìàëèíû â ÿðóñå 50 ñì îò îñíîâàíèÿ ïîáåãà

Ñîðò
Ãîä

Ñðåäíåå çà
5 ëåò

2007 2008 2009 2010 2012

Â ñåðåäèíå âåãåòàöèè (II äåêàäà èþëÿ)

×èñëî ñëîåâ ïåðèäåðìû

Íåäîñÿãàåìàÿ 1,8 3,3 3,7 3,7 4,5 3,4

Ðàéñêîå íàñëàæäåíèå 2,0 3,3 2,7 3,2 4,0 3,0

Çîðåíüêà Àëòàÿ 2,3 4,3 4,3 4,0 5,3 4,1

ÍÑÐ05 ïî ñîðòàì = 0,4 ñëîÿ; ÍÑÐ05 ïî ãîäàì = 0,5

×èñëî çðåëûõ ñëîåâ ïåðèäåðìû

Íåäîñÿãàåìàÿ 0,5 0,9 0,9 1,2 1,2 0,9

Ðàéñêîå íàñëàæäåíèå 0,5 0,8 0,8 0,9 1,1 0,8

Çîðåíüêà Àëòàÿ 1,0 1,5 1,3 1,5 1,6 1,4

ÍÑÐ05 ïî ñîðòàì = 0,1 ñëîÿ; ÍÑÐ05 ïî ãîäàì = 0,2

Â êîíöå âåãåòàöèè (III äåêàäà ñåíòÿáðÿ)

×èñëî ñëîåâ ïåðèäåðìû

Íåäîñÿãàåìàÿ 4,7 6,3 7,7 8,0 8,7 7,1

Ðàéñêîå íàñëàæäåíèå 5,0 6,0 7,0 9,0 8,7 7,1

Çîðåíüêà Àëòàÿ 11,0 6,7 16,3 10,0 10,7 10,9

ÍÑÐ05 ïî ñîðòàì = 0,4 ñëîÿ; ÍÑÐ05 ïî ãîäàì = 0,5

×èñëî çðåëûõ ñëîåâ ïåðèäåðìû

Íåäîñÿãàåìàÿ 1,7 2,0 1,7 2,2 3,5 2,2

Ðàéñêîå íàñëàæäåíèå 1,0 2,0 1,8 1,8 2,7 2,3

Çîðåíüêà Àëòàÿ 3,0 3,1 3,3 2,2 4,3 3,2

ÍÑÐ05 ïî ñîðòàì = 0,1 ñëîÿ; ÍÑÐ05 ïî ãîäàì = 0,2



äåðìà âêëþ÷àëà ïî 7,1 ñëîÿ, â òîì ÷èñëå 2,2–2,3 çðåëûõ. Ïðåâûøåíèå ñîðòà
Çîðåíüêà Àëòàÿ íàä ðåìîíòàíòíûìè ñîðòàìè áûëî ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåð-
íûì (ð < 0,05): ïî îáùåìó êîëè÷åñòâó ñëîåâ ïåðèäåðìû íà 54–55 %, ïî êî-
ëè÷åñòâó îïðîáêîâåâøèõ ñëîåâ – íà 52–85 %.

Òàêèì îáðàçîì, ó ñîðòà Çîðåíüêà Àëòàÿ ïåðèäåðìà áûëà ìîùíåå ïî
ðîñòó è âûçðåâàíèþ, ÷òî ñîîòíîñèëîñü ñ ðîñòîì è ðàçâèòèåì ïîáåãîâ äàí-
íîãî ñîðòà. Â ñðåäíåì çà 5 ëåò äëèíà îäíîëåòíèõ ïîáåãîâ ñîðòà Çîðåíüêà
Àëòàÿ â èþëå ñîñòàâëÿëà â ñðåäíåì 157,6 ñì (ïðåâûøåíèå (ð < 0,05) îòíî-
ñèòåëüíî ðåìîíòàíòíûõ ñîðòîâ íà 22–35 %), äèàìåòð ïîáåãà â ÿðóñå 50 ñì
îò îñíîâàíèÿ – 10,8 ìì (ïðåâûøåíèå íà 15–23 %). Ê êîíöó âåãåòàöèè çàêî-
íîìåðíîñòè óñèëèâàëèñü: äëèíà ïîáåãîâ ñîðòà Çîðåíüêà Àëòàÿ ñîñòàâëÿëà
â ñðåäíåì 204,1 ñì (ïðåâûøåíèå íà 54–79 %), äèàìåòð ñòåáëÿ 12,0 ìì (ïðå-
âûøåíèå íà 21–34 %). Ïî-âèäèìîìó, îòíîñèòåëüíî ñëàáûé âåãåòàòèâíûé
ðîñò, â òîì ÷èñëå è îòñòàâàíèå â ôîðìèðîâàíèè ïåðèäåðìû, ó ðåìîíòàíò-
íûõ ñîðòîâ ìàëèíû ñâÿçàí ñ óñêîðåííûìè òåìïàìè ïðîõîæäåíèÿ ôåíîôàç
è ïåðåðàñïðåäåëåíèåì ïëàñòè÷åñêèõ âåùåñòâ è ýíåðãèè íà ãåíåðàòèâíûå
ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿùèå â ïåðâûé ãîä æèçíè ïîáåãîâ â îòëè÷èå îò ñîðòîâ
îáû÷íîãî òèïà ïëîäîíîøåíèÿ.

Óâåëè÷åíèå ñóììû ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð âûøå 5 °Ñ çà ïåðèîä
âåãåòàöèè ñ 1498,7° (2009 ã.) è 1494,6° (2010 ã.) äî 1915° â 2012 ã. ìàëî îò-
ðàæàëîñü íà ôîðìèðîâàíèè ÷èñëà ñëîåâ ïåðèäåðìû, îäíàêî äîñòîâåðíî
(ð < 0,05) óñèëèâàëî åå âûçðåâàíèå: ÷èñëî îïðîáêîâåâøèõ ñëîåâ òêàíè ó
ñîðòà Çîðåíüêà Àëòàÿ âîçðîñëî ñ 2,2–3,3 ñëîÿ â 2009 è 2010 ãã. äî 4,3 ñëîÿ
â 2012 ã., ó ðåìîíòàíòíûõ ñîðòîâ â ýòè æå ãîäû – ñ 1,7–2,2 äî 2,7–3,5
ñëîÿ.

Íàáëþäåíèÿ çà ïîðàæàåìîñòüþ ãàëëèöåâûì îæîãîì ïîêàçàëè, ÷òî ðàç-
âèòèå áîëåçíè â ãîäû èññëåäîâàíèé â ñðåäíåì çà 5 ëåò íà ðåìîíòàíòíûõ
ñîðòàõ áûëî â 1,7–2,1 ðàçà áîëåå âûñîêèì, ÷åì ó ñîðòà Çîðåíüêà Àëòàÿ, è
îáû÷íî (êðîìå ðåçêî çàñóøëèâûõ 2010 è 2012 ãã.) ïðåâûøàëî óðîâåíü ýêî-
íîìè÷åñêîãî ïîðîãà âðåäîíîñíîñòè (ÝÏÂ = 25 % [4]) äàííîãî çàáîëåâàíèÿ
(òàáë. 2). Âûñîêàÿ âîñïðèèì÷èâîñòü ðåìîíòàíòíûõ ñîðòîâ ìîãëà áûòü ñâÿ-
çàíà ñ çàìåäëåííûì âûçðåâàíèåì ïåðèäåðìû.

Äëÿ èñïûòàíèÿ çàùèòíîé ôóíêöèè ïåðèäåðìû â 2012 ã. ïðîâåäåíî èñ-
êóññòâåííîå çàðàæåíèå îòðàñòàþùèõ ïîáåãîâ çàìåùåíèÿ ìàëèíû ñîðòîâ
Çîðåíüêà Àëòàÿ è Íåäîñÿãàåìàÿ (îáà ñîðòà ïîñàäêè 2008 ã.) èçîëÿòîì ãðèáà
F. sambucinum Fuck. Ðåçóëüòàòû èíîêóëÿöèè îöåíèâàëè ïî ÷àñòîòå (%) ïî-
ðàæåíèÿ òêàíåé, ðàñïîëîæåííûõ â ñòåáëÿõ ãëóáæå ïåðèäåðìû (êñèëåìà è
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Ò à á ë è ö à 2
Ðàçâèòèå ãàëëèöåâîãî îæîãà íà ñîðòàõ ìàëèíû â êîíöå âåãåòàöèè, %

Ñîðò
Ãîä

Ñðåäíåå çà
5 ëåò

2007 2008 2009 2010 2012

Çîðåíüêà Àëòàÿ 21,9 20,8 18,5 2,5 10,4 14,8

Íåäîñÿãàåìàÿ 37,5 46,0 32,6 19,2 18,9 30,8

Ðàéñêîå íàñëàæäåíèå 26,3 36,3 42,1 12,5 11,9 25,8

ÍÑÐ05 ïî ñîðòàì = 5,1%; ÍÑÐ05 ïî ãîäàì = 6,6.



ñåðäöåâèííàÿ ïàðåíõèìà), è äîëå ïëîùàäè (%) ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñòåá-
ëÿ â ìåñòå èíîêóëÿöèè, çàíÿòîé íåêðîçîì â ðåçóëüòàòå ïðîèçîøåäøåé èí-
ôåêöèè.

×åðåç ñêàëüïåëüíûå íàäðåçû, ïîâðåæäàþùèå ïåðèäåðìó, â èþíå è
èþëå èíôåêöèÿ ïî÷òè âñåãäà ïðèâîäèëà ê ïîðàæåíèþ âíóòðåííèõ òêàíåé
ñòåáëÿ – êñèëåìû è ñåðäöåâèíû. Â àâãóñòå çàðàæåíèå îñëàáëÿëîñü, îñî-
áåííî ó ñîðòà Çîðåíüêà Àëòàÿ, âîçìîæíî, èç-çà îäðåâåñíåíèÿ êñèëåìû
(ðèñ. 1, 2). Èíîêóëÿöèÿ íåïîâðåæäåííîãî ýïèäåðìèñà ïî÷òè íå ïðèâîäè-
ëà ê çàðàæåíèþ âíóòðåííèõ òêàíåé ïîáåãîâ, õîòÿ â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ èí-
ôèöèðîâàëàñü ïàðåíõèìà ïåðâè÷íîé êîðû, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò èçâåñòíîé
õàðàêòåðèñòèêå ãðèáîâ ðîäà Fusarium êàê ïðåèìóùåñòâåííî ðàíåâûõ ïà-
òîãåíîâ ìàëèíû [4, 8].

Ïðè èíîêóëÿöèè ÷åðåç ðàíû ýïèäåðìèñà ÷àñòîòà çàðàæåíèÿ âíóòðåí-
íèõ òêàíåé ñòåáëÿ ó ñîðòîâ äîñòîâåðíî (ð < 0,01) ðàçëè÷àëàñü: â èþíå ðå-
ìîíòàíòíûé ñîðò áûë ãëóáîêî èíôèöèðîâàí â 60 % ñëó÷àåâ, ñîðò Çîðåíüêà
Àëòàÿ – â 2 ðàçà ðåæå (ñì. ðèñ. 1). Ïðè ýòîì ïëîùàäü íåêðîçà íà ïîïåðå÷-
íîì ñå÷åíèè ñòåáëÿ ó ðåìîíòàíòíîãî ñîðòà Íåäîñÿãàåìàÿ ñîñòàâèëà
30,0 % – â 4 ðàçà áîëüøå, ÷åì ó ñîðòà Çîðåíüêà Àëòàÿ (ñì. ðèñ. 2). Ýòî ìî-
æåò áûòü ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî çðåëàÿ ïåðèäåðìà ó ñîðòà Íåäîñÿãàåìàÿ â ýòîò
ïåðèîä â 2012 ã. îòñóòñòâîâàëà, à ó ñîðòà îáû÷íîãî òèïà ïëîäîíîøåíèÿ óæå
áûë ïðàêòè÷åñêè ñôîðìèðîâàí ïåðâûé ñóáåðèíèçèðîâàííûé ñëîé êëåòîê.
Â èþëå ÷åðåç ðàíû ýïèäåðìèñà ÷àñòîòà çàðàæåíèÿ âíóòðåííèõ òêàíåé
ñòåáëÿ ó ðåìîíòàíòíîãî ñîðòà ñíèæàëàñü äî 10 % ñëó÷àåâ, ñîðò îáû÷íîãî
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Ðèñ. 1. ×àñòîòà çàðàæåíèÿ êñèëåìû è ñåðäöåâèííîé ïàðåíõèìû îäíîëåòíèõ
ïîáåãîâ ìàëèíû ïðè ðàçëè÷íûõ ñðîêàõ èñêóññòâåííîé èíîêóëÿöèè ãðèáîì

F. sambucinum (èòîãîâûé ó÷åò 23 ñåíòÿáðÿ 2012 ã.).
ÍÑÐ01 ïî ñîðòàì = 7,8 %; ÍÑÐ01 ïî ñðîêàì çàðàæåíèÿ è ñïîñîáàì ïîâðåæäåíèÿ = 9,6



òèïà ïëîäîíîøåíèÿ ñîâñåì íå çàðàæàëñÿ. Â àâãóñòå èíôåêöèÿ ÷åðåç ðàíû
ýïèäåðìèñà íå óäàâàëàñü.

Âûñîêàÿ ÷àñòîòà èíôèöèðîâàíèÿ ÷åðåç ýïèäåðìàëüíûå ðàíû âíóòðåí-
íèõ òêàíåé ñòåáëÿ – êñèëåìû è ñåðäöåâèííîé ïàðåíõèìû – ðåìîíòàíòíî-
ãî ñîðòà â èþíå (60 % ñëó÷àåâ) óêàçûâàåò íà íåäîñòàòî÷íûé óðîâåíü âñåõ
èììóíîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ â ïîáåãàõ, â ÷àñòíîñòè ïåðèäåðìû, â ïåðèîä
àêòèâíîñòè ïåðâîãî ïîêîëåíèÿ ìàëèííîé ïîáåãîâîé ãàëëèöû.

Ðåìîíòàíòíûå ñîðòà Íåäîñÿãàåìàÿ è Ðàéñêîå íàñëàæäåíèå ïðåäñòàâ-
ëÿþò öåííîñòü äëÿ ñèáèðñêîãî ïëîäîâîäñòâà â ñâÿçè ñ âûñîêèì óðîâíåì
óðîæàéíîñòè, êà÷åñòâîì ÿãîä, ñïîñîáíîñòüþ ôîðìèðîâàòü óðîæàé â óñëî-
âèÿõ êîðîòêîãî âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà. Íàøè èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò,
÷òî ó äàííûõ ñîðòîâ ñîçðåâàíèå ïåðèäåðìû â ñòåáëÿõ ïîáåãîâ çàìåùåíèÿ
ïðîèñõîäèò ñ çàäåðæêîé íà 2–3 íåä è áîëåå. Íåäîñòàòî÷íîñòü óðîâíÿ óñ-
òîé÷èâîñòè ðåìîíòàíòíûõ ñîðòîâ ê ãàëëèöåâîìó îæîãó íåîáõîäèìî ó÷èòû-
âàòü ïðè ðàçðàáîòêå ñèñòåìû çàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé è ïðåäóñìàòðèâàòü
äîïîëíèòåëüíûå ìåðû çàùèòû äàííûõ ñîðòîâ.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Ðåìîíòàíòíûå ñîðòà ìàëèíû Íåäîñÿãàåìàÿ è Ðàéñêîå íàñëàæäåíèå
â óñëîâèÿõ Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè ôîðìèðóþò ïåðèäåðìó ïî ÷èñëó ñëîåâ
è ñòåïåíè çðåëîñòè â 1,3–1,9 ðàçà áîëåå ñëàáóþ, ÷åì ñîðò îáû÷íîãî òèïà
ïëîäîíîøåíèÿ Çîðåíüêà Àëòàÿ, è â òå÷åíèå ïåðâîé ïîëîâèíû âåãåòàöèè íå
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Ðèñ. 2. Ïëîùàäü íåêðîçà íà ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè ñòåáëåé (% îò ïëîùàäè ñå-
÷åíèÿ) ìàëèíû ïðè ðàçëè÷íûõ ñðîêàõ èñêóññòâåííîé èíîêóëÿöèè ãðèáîì

F. sambucinum (ó÷åò 23 ñåíòÿáðÿ 2012 ã.).
ÍÑÐ01 ïî ñîðòàì = 3,1 %; ÍÑÐ01 ïî ñðîêàì çàðàæåíèÿ è ñïîñîáàì ïîâðåæäåíèÿ = 3,8



èìåþò çàìêíóòîãî ñóáåðèíèçèðîâàííîãî ñëîÿ ïåðèäåðìû â íèæíåì ÿðóñå
ïîáåãîâ.

2. Â óñëîâèÿõ èñêóññòâåííîãî çàðàæåíèÿ ÷åðåç ýïèäåðìàëüíûå ðàíû
ãðèá F. sambucinum â èþíå â 60 % ñëó÷àåâ âûçûâàåò íåêðîòèçàöèþ âíóò-
ðåííèõ òêàíåé ïîáåãîâ çàìåùåíèÿ ðåìîíòàíòíîãî ñîðòà Íåäîñÿãàåìàÿ.
Ïëîùàäü íåêðîçà íà ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè ñòåáëÿ ñîñòàâëÿåò 30 %. Ýòî óêà-
çûâàåò íà íåäîñòàòî÷íîñòü èììóíîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ â ïîáåãàõ çàìåùå-
íèÿ ðåìîíòàíòíîãî ñîðòà ìàëèíû Íåäîñÿãàåìàÿ, â òîì ÷èñëå ñëàáûé
óðîâåíü ðàçâèòèÿ è âûçðåâàíèÿ ïåðèäåðìû êàê èììóíîëîãè÷åñêîãî áàðüå-
ðà. Ìîãóò ïîòðåáîâàòüñÿ äîïîëíèòåëüíûå ìåðû çàùèòû äàííîãî ñîðòà îò
ìàëèííîé ïîáåãîâîé ãàëëèöû è ãàëëèöåâîãî îæîãà.
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PERIDERM AS A VARIETAL IMMUNOLOGICAL FACTOR
IN RASPBERRY SHOOTS

Multi-year histological observations have revealed that Nedosyagaemaya and Raiskoe
Naslazhdenie varieties of remontant raspberry, cultivated under conditions of Novosibirsk Region, form
periderm in the annual replacement shoots, which is 1.3–1.9 times weaker as to the total number of
layers and maturity degree than that in Zorenka Altaya variety of the common genotype. During the
first half of the growing season, remontant varieties do not have closed suberized periderm layer in the
lower tier of shoots. Under conditions of artificial infection through epidermal wounds in June, the
fungus Fusarium sambucinum causes necrosis of internal tissues of shoots in Nedosyagaemaya variety in
60 percent of cases, necrotic area on the shoot cross-section making up 30 percent. It indicates lack of
immunological factors in the replacement shoots of Nedosyagaemaya variety of raspberry, including
poor development and ripening of periderm as an immunological barrier. Additional measures should
be taken to protect this variety against raspberry gall midges and midge blight.

Keywords: raspberry, remontant varieties, periderm, midge blight, immunological barrier,
artificial infection.
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