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Â îñíîâå ìåòîäà ðåãóëèðîâàíèÿ âîäíîãî
ðåæèìà îñóøàåìûõ òîðôÿíûõ ïî÷â ëåæèò
èçìåíåíèå ïîëîæåíèÿ ãðóíòîâûõ âîä [1, 2].
Äëÿ íîðìàëüíîãî ðîñòà ðàñòåíèé íåîáõîäè-
ìî ïîíèæåíèå èõ óðîâíÿ â ïåðèîä âåãåòàöèè
íèæå ãëóáèíû ðàñïðîñòðàíåíèÿ êîðíåé [3,
4]. Îñóøåíèå áîëîò ñëåäóåò ïðîâîäèòü ïîä
òðåáîâàòåëüíûå ê íîðìå îñóøåíèÿ êóëüòóðû
[5, 6]. Íàèáîëåå ðàöèîíàëüíûì ÿâëÿåòñÿ ñîç-

äàíèå «ëóãîâîãî» òèïà âîäíîãî ðåæèìà â
òîðôÿíûõ ïî÷âàõ, ïðè êîòîðîì êàïèëëÿðíàÿ
êàéìà íå îòðûâàåòñÿ îò êîðíåîáèòàåìîãî
ñëîÿ [7, 8]. Íîðìû îñóøåíèÿ ïðèíèìàþò â
ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.06.85.
Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ èõ äëÿ ëóãîâ íà íèçèííûõ
áîëîòàõ ñîñòàâëÿþò 0,6 ì [9]. Ïðè áîëåå ãëó-
áîêîì îñóøåíèè çíà÷èòåëüíî ñíèæàåòñÿ
âëàæíîñòü ïàõîòíîãî ñëîÿ â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî
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Èçëîæåíû ðåçóëüòàòû ìíîãîëåòíèõ (2011–2017) èññëåäîâàíèé âîäíîãî ðåæèìà äëèòåëüíî ñå-
çîííî-ìåðçëîòíûõ òîðôÿíûõ ïî÷â Ñåâåðíîãî Çàóðàëüÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî êîëåáàíèå óðîâíÿ ãðóíòîâûõ
âîä íà áîëîòå Òàðìàíñêîå äî îñóøåíèÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ ðåçêèì ïîâûøåíèåì óðîâíåé âåñíîé â ïå-
ðèîä òàÿíèÿ ñíåãà, çàòåì èõ ëåòíèì ìèíèìóìîì, îñåííèì ïîâûøåíèåì è çèìíèì ìèíèìóìîì. Èí-
òåíñèâíîñòü ñïàäà ãðóíòîâûõ âîä çàâèñèò îò îñàäêîâ (r = 0,83) è èñïàðåíèÿ. Íà èçìåíåíèå óðîâíÿ
ãðóíòîâûõ âîä çèìîé ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå îêàçûâàåò õîä ïðîìåðçàíèÿ âåðõíåãî ñëîÿ è îòòåïåëè.
Ïîñëå îñóøåíèÿ ïðè àòìîñôåðíî-íàìûâíîì òèïå âîäíîãî ïèòàíèÿ áîëîòà óðîâåíü ãðóíòîâûõ âîä â
òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà îïðåäåëÿåòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì êîëè÷åñòâîì îñàäêîâ (r = 0,76).
Ñàìîå ãëóáîêîå çàëåãàíèå ãðóíòîâûõ âîä (1,97 ì) â ñðåäíåì çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä óñòàíîâëåíî â
2012 ã., êîãäà âûïàëî 56,7 % ñðåäíåìíîãîëåòíåé íîðìû îñàäêîâ. Íà îñóøàåìîì ãîí÷àðíûì äðåíà-
æîì ó÷àñòêå ñ ìåæäðåííûì ðàññòîÿíèåì 24 ì è ãëóáèíîé çàëîæåíèÿ 1,5 ì â îñåííèé ïåðèîä íå ïðî-
èñõîäèëî ïîäúåìà óðîâíåé ãðóíòîâûõ âîä. Ìàêñèìàëüíî íèçêèé (2,5 ì è áîëåå) óðîâåíü äîñòèãàë ê
íà÷àëó ñíåãîòàÿíèÿ â êîíöå ìàðòà – I äåêàäå àïðåëÿ. Âåñåííèé ïîäúåì ñîñòàâëÿë 1–1,5 ì è çàâèñåë îò
ïðåäçèìíåé âëàæíîñòè (r = 0,65), âûñîòû ñíåæíîãî ïîêðîâà è èíòåíñèâíîñòè òàÿíèÿ òâåðäûõ îñàä-
êîâ. Âëàæíîñòü êîðíåîáèòàåìîãî ñëîÿ (0,3 ì) ñðåäíåìîùíîé òîðôÿíîé ïî÷âû ïðè óðîâíå 1,3–1,9 ì
ïîä ìíîãîëåòíèìè òðàâàìè áûëà â ïðåäåëàõ 0,5–0,6 íàèìåíüøåé âëàãîåìêîñòè. Ïðè ôîðìèðîâàíèè
ïåðâîãî óêîñà ìíîãîëåòíèõ òðàâ âëàæíîñòü ïî÷âû íàõîäèëàñü â îïòèìàëüíûõ ïðåäåëàõ (0,6–
0,85 íàèìåíüøåé âëàãîåìêîñòè); â îñòðîçàñóøëèâûå ãîäû äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîëíîöåííîãî âòîðîãî
óêîñà îòìå÷åí åå äåôèöèò. Íà ãðàíèöå òàëîãî è ìåðçëîãî ñëîåâ âëàæíîñòü ïî÷âû âñåãäà íàõîäèëàñü
íà âåðõíåì ïðåäåëå îïòèìóìà (0,85–0,95 íàèìåíüøåé âëàãîåìêîñòè). Ñíèæåíèå âëàæíîñòè ïî÷âû â
ëåòíèé ïåðèîä íîñèëî âðåìåííûé õàðàêòåð. Â òå÷åíèå çèìíåãî ïåðèîäà çàïàñû âëàãè â âåðõíåì ñëîå
0,5 ì ïîïîëíÿëèñü íà 20 % çà ñ÷åò íèæåëåæàùèõ ãîðèçîíòîâ. Îñíîâíîå ïîïîëíåíèå ïî÷âû âëàãîé
ïðè ãëóáîêîì çàëåãàíèè ãðóíòîâûõ âîä ïðîèñõîäèëî â ïåðèîä ñíåãîòàÿíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òîðôÿíàÿ ïî÷âà, ãðóíòîâûå âîäû, âëàæíîñòü, ðåæèì îñóøåíèÿ, ìåðçëîòà, îñàä-
êè, íàèìåíüøàÿ âëàãîåìêîñòü.



èñïàðåíèå è òðàíñïèðàöèÿ âëàãè ïðîèñõîäÿò
èíòåíñèâíåé, ÷åì êàïèëëÿðíûé ïîäúåì
ãðóíòîâûõ âîä. Êðîìå ýòîãî, ãëóáîêîå çàëå-
ãàíèå èõ ñíèæàåò íàèìåíüøóþ âëàãîåìêîñòü
â ñëîå 0,5 ì [10].

Â óñëîâèÿõ äëèòåëüíî ñåçîííî-ìåðçëîò-
íûõ ïî÷â îïðåäåëåíèå îïòèìàëüíîé ãëóáè-
íû ãðóíòîâûõ âîä (íîðìû îñóøåíèÿ) îñî-
áåííî àêòóàëüíî [11]. Âîçíèêàþò âîïðîñû î
íîðìå îñóøåíèÿ â ïåðèîä íàëè÷èÿ ìåðçëîòû
â ïî÷âå è ðîëè çèìíåãî ïîëîæåíèÿ ãðóíòî-
âûõ âîä â âîäíîì ðåæèìå âåãåòàöèîííîãî
ïåðèîäà [12]. Ñåçîííàÿ ìåðçëîòà – ìîùíûé
ïðèðîäíûé ôàêòîð, ïðîòèâîäåéñòâóþùèé
ðàííåëåòíåìó çàñóøëèâîìó ïåðèîäó [13].

Öåëü èññëåäîâàíèÿ – èçó÷èòü îñîáåííî-
ñòè âîäíîãî ðåæèìà äëèòåëüíî ñåçîííî-ìåðç-
ëîòíûõ òîðôÿíûõ ïî÷â Ñåâåðíîãî Çàóðàëüÿ
ïðè âîçäåëûâàíèè ìíîãîëåòíèõ òðàâ.

ÎÁÚÅÊÒÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè íà îïûòíîì
äðåíàæíîì ó÷àñòêå Ðåøåòíèêîâî (Òþìåí-
ñêàÿ îáëàñòü), îñóøåííîì â 1980 ã. ãîí÷àð-
íûì äðåíàæîì ñ ìåæäðåííûì ðàññòîÿíèåì
24 ì è ãëóáèíîé çàëîæåíèÿ äðåíàæà 1,5 ì.
Îïûòíî-ìåëèîðàòèâíàÿ ñèñòåìà Ðåøåòíè-
êîâî ðàñïîëîæåíà â öåíòðàëüíîé ÷àñòè Òàð-
ìàíñêîãî áîëîòíîãî ìàññèâà, çàíèìàþùåãî
ïëîùàäü 125,8 òûñ. ãà íà âòîðîé îçåðíî-àë-
ëþâèàëüíîé òåððàñå ð. Òóðà. Ïî÷âû îïûòíî-
ãî ó÷àñòêà ïðåäñòàâëåíû íèçêîçîëüíûì
(4,7–6,5 %) îñîêîâî-òðîñòíèêîâûì ñðåäíå-
ìîùíûì òîðôÿíèêîì (150 ñì) ñî ñòåïåíüþ
ðàçëîæåíèÿ 20–45 %.

Ïåðâûå 2 ãîäà ïîñëå îñóøåíèÿ è ïåðâè÷-
íîé îáðàáîòêè òîðôÿíèêà ìàøèíàìè
ÌÒÏ-42 íà ãëóáèíó 0,25–0,27 ì âîçäåëûâàëè
îâåñ íà çåëåíûé êîðì. Ïîñëå ýòîãî ïðîâåäå-
íî çàëóæåíèå ó÷àñòêà ìíîãîëåòíèìè òðàâà-
ìè (êîñòðåö áåçîñòûé + îâñÿíèöà ëóãîâàÿ)
íà ñåíî.

Äëÿ íàáëþäåíèé çà óðîâíåì ãðóíòîâûõ
âîä íà îïûòíîì ó÷àñòêå ïðîáóðåíà ñêâàæèíà
ãëóáèíîé 2,7 ì. Óðîâåíü çàëåãàíèÿ ãðóíòî-
âûõ âîä èçìåðÿëè åæåäåêàäíî â òå÷åíèå âñå-
ãî ãîäà. Âëàæíîñòü ïî÷âû îïðåäåëÿëè
òåðìîñòàòíî-âåñîâûì ìåòîäîì ÷åðåç
10–15 äíåé â òå÷åíèå òåïëîãî ïåðèîäà. Íàêî-

ïëåíèå âëàãè â ïî÷âå çà õîëîäíûé ïåðèîä óñ-
òàíàâëèâàëè ïåðåä çàìåðçàíèåì â êîíöå îê-
òÿáðÿ è ïåðåä ñíåãîòàÿíèåì, âëèÿíèå
çèìíèõ îñàäêîâ íà âëàæíîñòü ïî÷âû ê íà÷à-
ëó âåãåòàöèè ìíîãîëåòíèõ òðàâ – ÷åðåç
2–3 äíÿ ïîñëå ñíåãîòàÿíèÿ.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Àíàëèç ðåæèìà ãðóíòîâûõ âîä íà Òàð-
ìàíñêîì áîëîòå äî îñóøåíèÿ ïðîâåäåí íà
îñíîâàíèè äàííûõ áîëîòíîé ñòàíöèè «Òþ-
ìåíü», äåéñòâóþùåé ñ 1959 ã.

Âåñåííèé ïîäúåì óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä
äî îñóøåíèÿ íà Òàðìàíñêîì ìàññèâå íà÷è-
íàåòñÿ 13–16 àïðåëÿ. Èíòåíñèâíîñòü ïîäúå-
ìà ðàçëè÷íàÿ, íà îáâîäíåííûõ ó÷àñòêàõ îíà
ñîñòàâëÿëà 7–10 ñì â ñóòêè, íà îñòàëüíûõ –
1–2 ñì. Íàñòóïëåíèå ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ
ïðîèñõîäèò â I äåêàäå ìàÿ. Â îòäåëüíûå ãîäû
â ñâÿçè ñ ïîãîäíûìè óñëîâèÿìè ìîãëè íà-
áëþäàòüñÿ çíà÷èòåëüíûå îòêëîíåíèÿ îò
ñðåäíåé äàòû äî 30–40 äíåé. Íà ñíèæåíèå
äàòû ìàêñèìóìà ïîäúåìà ãðóíòîâûõ âîä îêà-
çûâàþò âëèÿíèå òåìïåðàòóðà âîçäóõà è îñàä-
êè. Êàê ïðàâèëî, â åñòåñòâåííîì ñîñòîÿíèè
óðîâåíü âîäû íàõîäèòñÿ âûøå ïîâåðõíîñòè
áîëîòà. Îäíàêî â îòäåëüíûå ãîäû îí îòìå÷åí
íà 0,1–0,2 ì íèæå ïîâåðõíîñòè. Ìàêñèìàëü-
íûé óðîâåíü õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëüøîé èç-
ìåí÷èâîñòüþ: êîýôôèöèåíò âàðèàöèè
áîëüøå 1. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïîäúåìà ãðóí-
òîâûõ âîä ïî âñåìó ìàññèâó ñîñòàâëÿåò
28–35 äíåé. Èíîãäà â çàâèñèìîñòè îò ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà è îñàäêîâ
îíà èçìåíÿåòñÿ îò 3 äî 70 äíåé.

Ñïàä óðîâíåé âîäû ïðîäîëæàåòñÿ 2–
3 ìåñ. Â òðàâÿíî-ìîõîâîé ãðóïïå ñðåäíÿÿ
ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñïàäà ñîñòàâëÿåò 100–
110 äíåé, â êóñòàðíèêîâîé – 50–75 äíåé. Èí-
òåíñèâíîñòü ñïàäà çàâèñèò îò îñàäêîâ è èñ-
ïàðåíèÿ, êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè óêàçàí-
íûõ ñâÿçåé 0,83. Ïîñëå ñïàäà óðîâíåé íàñòó-
ïàåò ëåòíÿÿ ìåæåíü. Ñðåäíÿÿ ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü ýòîãî ïåðèîäà 100–130 äíåé. Â ëåòíèé
ïåðèîä ïîëîæåíèå óðîâíåé ãðóíòîâûõ âîä
çàâèñèò ãëàâíûì îáðàçîì îò îñàäêîâ è èñïà-
ðåíèÿ. Àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ïðÿìîé ñâÿçè
ìåæäó ýòèìè âåëè÷èíàìè íåò. Êîýôôèöèåíò
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êîððåëÿöèè ðàâåí 0,49. Ïðè ïðîäîëæèòåëü-
íûõ îñàäêàõ íàáëþäàþòñÿ ïîäúåìû óðîâíåé,
êîòîðûå â ñðåäíåì íà èññëåäóåìîì ìàññèâå
äîñòèãàþò 0,2–0,3 ì, â îòäåëüíûå ãîäû – 0,6 ì.

Ïåðèîäè÷åñêèå êîëåáàíèÿ óðîâíåé õà-
ðàêòåðíû äëÿ áîëîòíûõ âîä Òàðìàíñêîãî
ìàññèâà â òå÷åíèå âñåãî ëåòíåãî ïåðèîäà. Âå-
ëè÷èíà ïîäúåìà âîäû çàâèñèò îò ìèêðîðåëü-
åôà è âûñîòû ñòîÿíèÿ óðîâíåé ãðóíòîâûõ
âîä ê ìîìåíòó âûïàäåíèÿ îñàäêîâ. Àíàëèç
ìíîãîëåòíèõ äàííûõ ïîêàçàë, ÷òî ÷åì íèæå
íàõîäèëñÿ óðîâåíü áîëîòíûõ âîä îò ïîâåðõ-
íîñòè áîëîòà ê ìîìåíòó âûïàäåíèÿ îñàäêîâ,
òåì áîëüøå ðàçáðîñ òî÷åê ïîäúåìà, êîòîðûé
çàâèñèò îò ìèêðîðåëüåôà áîëîòíîãî ìàññè-
âà. Ïîíèæåíèå óðîâíÿ îáúÿñíÿåòñÿ óìåíü-
øåíèåì âîäîîòäà÷è òîðôÿíîé çàëåæè ñ åãî
ãëóáèíîé è ðàçíîé âåëè÷èíîé ôèëüòðàöèîí-
íîãî ñòîêà ñ âåðõíèõ è íèæíèõ ãîðèçîíòîâ
òîðôÿíîé çàëåæè.

Ìèíèìàëüíûé óðîâåíü ãðóíòîâûõ âîä â
ëåòíèé ïåðèîä íàáëþäàåòñÿ â ðàçíûå ìåñÿöû
â çàâèñèìîñòè îò ïîãîäíûõ óñëîâèé. Ñðåäíèé
ìèíèìàëüíûé óðîâåíü â òðàâÿíî-ìîõîâîé
ãðóïïå ñîñòàâëÿåò îêîëî 0,44–0,60 ì îò ïî-
âåðõíîñòè áîëîòà, êóñòàðíèêîâîé – 0,21–
0,37 ì. Â ñóõèå ãîäû ìèíèìàëüíûé óðîâåíü
îïóñêàåòñÿ äî 1 ì îò ïîâåðõíîñòè áîëîòà.

Ñ íà÷àëà ïðîìåðçàíèÿ áîëîòà (ñ ñåðåäè-
íû îêòÿáðÿ) íàñòóïàåò çèìíèé ñåçîí, õàðàê-
òåðíàÿ îñîáåííîñòü êîòîðîãî – îòñóòñòâèå
èñïàðåíèÿ ãðóíòîâûõ âîä. Â ñâÿçè ñ ýòèì èç-
ìåíåíèå óðîâíåé ãðóíòîâûõ âîä íà áîëîòàõ
ïðîèñõîäèò â îñíîâíîì ïîä âëèÿíèåì
ôèëüòðàöèîííîãî ñòåêàíèÿ ïî äåÿòåëüíîìó
ñëîþ. Íà èçìåíåíèå óðîâíÿ çèìîé ñóùåñò-
âåííîå âëèÿíèå îêàçûâàåò õîä ïðîìåðçàíèÿ
âåðõíåãî ñëîÿ è îòòåïåëè.

Ìèíèìàëüíûé çèìíèé óðîâåíü ãðóíòî-
âûõ âîä íà Òàðìàíñêîì áîëîòå íàáëþäàåòñÿ
â ôåâðàëå – ìàðòå, ñðåäíÿÿ ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü çèìíåé ìåæåíè 150–170 äíåé.

Îñóøåíèå áîëîòà ïîä ñåëüñêîõîçÿéñò-
âåííîå èñïîëüçîâàíèå âûçûâàåò ðåçêîå ñíè-
æåíèå óðîâíåé ãðóíòîâûõ âîä. Â òå÷åíèå
ìíîãèõ ëåò (1980–2016) íà îáúåêòå Ðåøåòíè-
êîâî íàìè ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ïî ðå-
æèìó çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä íà ó÷àñòêå,
îñóøåííîì ãîí÷àðíûì äðåíàæîì ñ ãëóáèíîé
çàëîæåíèÿ 1,5 ì è ìåæäðåííûì ðàññòîÿíèåì

24 ì. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû èìåþò
áîëüøîå ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå, ïîñêîëüêó
ïîçâîëÿþò óñòàíîâèòü çàïàñû âëàãè ïðè ãëó-
áîêîì çàëåãàíèè ãðóíòîâûõ âîä â òå÷åíèå âå-
ãåòàöèîííîãî ïåðèîäà. Ðàññìîòðèì ýòî íà
ïðèìåðå ïîñëåäíèõ ëåò èññëåäîâàíèé
(2011–2015). Ïðè àòìîñôåðíî-íàìûâíîì òè-
ïå âîäíîãî ïèòàíèÿ áîëîòà óðîâåíü çàëåãà-
íèÿ ãðóíòîâûõ âîä â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî
ïåðèîäà îïðåäåëÿåòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì êî-
ëè÷åñòâîì âûïàäàþùèõ îñàäêîâ (r = 0,76).
Çà ïîñëåäíèå ãîäû èññëåäîâàíèé ñàìîå ãëó-
áîêîå çàëåãàíèå ãðóíòîâûõ âîä (1,97 ì) îò-
ìå÷åíî â 2012 ã., êîãäà â òå÷åíèå ìàÿ –
ñåíòÿáðÿ âûïàëî ëèøü 159,4 ìì (56,7 %)
îñàäêîâ âìåñòî 281 ìì ïî ñðåäíåìíîãîëåò-
íåé íîðìå (ñì. ðèñóíîê). Â ïåðâóþ ïîëîâè-
íó âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà ãðóíòîâûå âîäû
íàõîäèëèñü íà ãëóáèíå 1,4–1,62 ì. Ê ñåðåäè-
íå ñåíòÿáðÿ îíè îïóñòèëèñü äî 2,42 ì, ÷òî
áîëåå ÷åì â 2 ðàçà ïðåâûøàëî îïòèìàëüíóþ
íîðìó îñóøåíèÿ.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî àíàëîãè÷íàÿ
ñèòóàöèÿ ñêëàäûâàëàñü ëåòîì 2011 ã., íå-
ñìîòðÿ íà òî, ÷òî îñàäêîâ âûïàëî íà 97,9 ìì
áîëüøå. Ïðè÷èíîé ýòîìó ïîñëóæèëà çàñóõà
2010 ã., êîãäà â òå÷åíèå òåïëîãî ïåðèîäà
îñàäêîâ âûïàëî ëèøü 211 ìì. Âëàæíîñòü
ïî÷âû îïóñòèëàñü äî 0,4 íàèìåíüøåé âëàãî-
åìêîñòè (ÍÂ). Â ðåçóëüòàòå â ïîëóìåòðîâîì
ñëîå ïî÷âû ïîÿâèëàñü çíà÷èòåëüíàÿ ðåãóëè-
ðóþùàÿ åìêîñòü. Âûïàäàþùèå îñàäêè íà
ñëåäóþùèé ãîä øëè íà ïîïîëíåíèå âëàæíî-
ñòè âåðõíåãî ñëîÿ ïî÷âû è íå äîñòèãàëè
óðîâíÿ çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä.

Îáèëüíûå îñåííå-çèìíèå îñàäêè 2012 ã.
îáåñïå÷èëè âåñíîé 2013 ã. ïîäúåì ãðóíòîâûõ
âîä ê êîíöó àïðåëÿ äî 1 ì. Êðîìå ýòîãî, â ìàå
âûïàëî 63,9 ìì îñàäêîâ ïðè íîðìå 38 ìì. Â
ðåçóëüòàòå äî êîíöà èþíÿ ãðóíòîâûå âîäû íå
îïóñêàëèñü íèæå 1,07 ì, ò.å. íàõîäèëèñü â îï-
òèìàëüíûõ ïðåäåëàõ. Âî âòîðóþ ïîëîâèíó âå-
ãåòàöèîííîãî ïåðèîäà ãðóíòîâûå âîäû
àêòèâíî ñíèæàëèñü è ê ñåðåäèíå ñåíòÿáðÿ
äîñòèãëè ãëóáèíû 1,96 ì. Çà ýòîò ïåðèîä îñàä-
êîâ âûïàëî 120,3 ìì âìåñòî 180 ìì ïî íîðìå.

Â ìàå – èþíå 2014 ã. óðîâåíü çàëåãàíèÿ
ãðóíòîâûõ âîä òàêæå íàõîäèëñÿ íà îïòè-
ìàëüíîé ãëóáèíå (0,8–1,1 ì); âî âðåìÿ ôîð-
ìèðîâàíèÿ âòîðîãî óêîñà ìíîãîëåòíèõ òðàâ
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ñíèæàëñÿ äî 1,54 ì. Îñîáåííî àêòèâíî ñíè-
æåíèå ãðóíòîâûõ âîä ïðîèñõîäèëî â àâãóñòå.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî óðîâåíü çàëåãàíèÿ
ãðóíòîâûõ âîä îïðåäåëÿåòñÿ íå òîëüêî êîëè-
÷åñòâîì îñàäêîâ, íî è èõ ðàñïðåäåëåíèåì ïî
ñðîêàì. Òàê, â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïå-
ðèîäà 2013 ã. âûïàëî 297,1 ìì îñàäêîâ, â
2014 ã. – 271,7 ìì; çà ìàé – èþíü 2013 ã. –
97,8 ìì, 2014 ã. – 91,0 ìì, à â èþëå – ñåíòÿá-
ðå ýòèõ ëåò – ñîîòâåòñòâåííî 199,3 è
180,7 ìì. Ïðè ýòîì â îáà ãîäà äî êîíöà èþíÿ
óðîâåíü çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä áûë ïðàê-
òè÷åñêè îäèíàêîâûì (0,88–1,07 è 0,84–
1,1 ì). Ê ñåðåäèíå ñåíòÿáðÿ 2014 ã. îí íàõî-
äèëñÿ íà ãëóáèíå 1,54 ì, â òî âðåìÿ êàê íà
ýòó æå äàòó 2013 ã. – íèæå íà 0,42 ì. Îáúÿñ-
íÿåòñÿ ýòî îáñòîÿòåëüñòâî îñîáåííîñòÿìè
âûïàäåíèÿ îñàäêîâ. Â èþëå 2014 ã. îáèëüíûå
îñàäêè (117,9 ìì, 196,5 % íîðìû) âûïàäàëè
â òå÷åíèå äâóõ äåêàä. Ðåãóëèðóþùàÿ åìêîñòü
ïî÷âû îñòàâàëàñü íèçêîé, è îñàäêè àêòèâíî
ïîïîëíÿëè ãðóíòîâûå âîäû.

Óðîâåíü çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä â òå÷å-
íèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà 2015 ã. áûë áëè-
çîê ê ïðåäûäóùåìó ãîäó. Â òå÷åíèå ëåòíåãî
ñåçîíà åãî ïîëîæåíèå èçìåíÿëîñü íåçíà÷è-
òåëüíî, ÷åìó ñïîñîáñòâîâàëî îòíîñèòåëüíî
ðàâíîìåðíîå âûïàäåíèå îñàäêîâ.

Âî âñå ãîäû èññëåäîâàíèé â îñåííèé ïå-
ðèîä íå ïðîèñõîäèëî ïîäúåìà óðîâíÿ ãðóí-

òîâûõ âîä. Îíè ìåäëåííî ñíèæàëèñü è äîñ-
òèãàëè ñâîåãî ìàêñèìàëüíî íèçêîãî
ïîëîæåíèÿ ê êîíöó ìàðòà (2,5 ì è áîëåå),
ò.å. ê íà÷àëó ñíåãîòàÿíèÿ. Âåñåííèé ïîäúåì
ñîñòàâèë 1–1,5 ì è çàâèñåë îò ïðåäçèìíåé
âëàæíîñòè ïî÷âû (r = 0,69), âûñîòû ñíåæ-
íîãî ïîêðîâà, èíòåíñèâíîñòè òàÿíèÿ òâåð-
äûõ îñàäêîâ è òåìïåðàòóðû âîçäóõà.

Ãëóáîêîå çàëåãàíèå ãðóíòîâûõ âîä âî âñå
ãîäû èññëåäîâàíèé ñòàëî îñíîâíîé ïðè÷è-
íîé íèçêîé âëàæíîñòè òîðôÿíîé ïî÷âû â
ïîëóìåòðîâîì ñëîå (òàáë. 1).

Â ñðåäíåì çà 5 ëåò èññëåäîâàíèé âëàæ-
íîñòü ñëîÿ 0,1 ì ñîñòàâèëà 125,9 % (0,57 ÍÂ)
ñ èíòåðâàëîì 112,4–151,1 % (0,5–0,68 ÍÂ).
Àíàëîãè÷íàÿ ñèòóàöèÿ ñêëàäûâàëàñü â êîð-
íåîáèòàåìîì ñëîå 0,3 ì. Â ýòîì ñëîå âëàæ-
íîñòü ïî÷âû íàõîäèëàñü â òå÷åíèå âåãåòàöè-
îííîãî ïåðèîäà â ïðåäåëàõ 129,7–166,3 %
(0,47–0,60 ÍÂ). Â öåëîì äëÿ âåðõíåãî ñëîÿ
0,5 ì âëàæíîñòü ïî÷âû ñîñòàâèëà 137,9–
178,3 % (0,41–0,53 ÍÂ). Ïîëó÷åííûå ðåçóëü-
òàòû äàþò îñíîâàíèå äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî âû-
âîäà: ãëóáîêîå îñóøåíèå ïðèâîäèò ê
äåôèöèòó âëàãè äëÿ âûðàùèâàåìûõ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, îñîáåííî ôîðìèðî-
âàíèÿ âòîðîãî óêîñà ìíîãîëåòíèõ òðàâ.
Íåîáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî â ìàå – èþíå,
êîãäà ôîðìèðóåòñÿ ïåðâûé óêîñ, äåôèöèòà
âëàãè â ñðåäíåìîùíîé òîðôÿíîé ïî÷âå íåò

8 Ñèáèðñêèé âåñòíèê ñ.-õ. íàóêè, 2017, òîì 47, ¹ 3.

ÇÅÌËÅÄÅËÈÅ È ÕÈÌÈÇÀÖÈß
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èëè îí ìèíèìàëåí. Â ñðåäíåì çà ãîäû èññëå-
äîâàíèé âëàæíîñòü ïî÷âû â ñëîå 0,3 ì çà
ìàé – èþíü ñîñòàâèëà 167,1 % (0,6 ÍÂ). Â
ìàå, êîãäà íà÷èíàëàñü àêòèâíàÿ âåãåòàöèÿ
ìíîãîëåòíèõ òðàâ, âëàæíîñòü ïî÷âû âñåãäà
áûëà îïòèìàëüíîé (0,7–0,85 ÍÂ). Âî âòîðóþ
ïîëîâèíó âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà âëàæ-
íîñòü êîðíåîáèòàåìîãî ñëîÿ ñíèæàëàñü äî
107,7–152,2 % (0,39–0,55 ÍÂ).

Â êà÷åñòâå ïðåäóïðåäèòåëüíîé ìåðû
ñíèæåíèÿ âëàæíîñòè ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ
âåñåííåå íàñûùåíèå âîäîé äî ïîëíîé âëàãî-
åìêîñòè ê íà÷àëó àêòèâíîãî îòðàñòàíèÿ òðàâ.
Çàòåì (÷åðåç 3–6 äíåé) íåîáõîäèì ñáðîñ âî-
äû äî óðîâíÿ 0,5 ì. Ïîñëå ýòîãî óñòàíàâëè-
âàåòñÿ çàäàííûé ðåæèì óðîâíÿ ãðóíòîâûõ
âîä (0,8–1,0 ì) [14].

Âëàæíîñòü ïî÷âû ïîëóìåòðîâîãî ñëîÿ
çàâèñåëà ãëàâíûì îáðàçîì îò êîëè÷åñòâà
îñàäêîâ. Ñàìàÿ íèçêàÿ âëàæíîñòü ïî÷âû îò-
ìå÷åíà â 2012 ã., êîãäà âûïàëî íåìíîãèì áî-
ëåå ïîëîâèíû ñðåäíåìíîãîëåòíåé íîðìû
îñàäêîâ. Âûñîòà êàïèëëÿðíîãî ïîäíÿòèÿ
âëàãè ó ñðåäíåìîùíîé òîðôÿíîé ïî÷âû ñî-
ñòàâèëà âñåãî 0,75 ì. Â ñâÿçè ñ ýòèì ãðóíòî-
âûå âîäû ïðè óðîâíå çàëåãàíèÿ 1,5 ì è áîëåå
íå îêàçûâàëè âëèÿíèÿ íà âëàæíîñòü êîðíå-
îáèòàåìîãî ñëîÿ âî âòîðóþ ïîëîâèíó âåãåòà-
öèîííîãî ïåðèîäà.

Â ðàííåâåñåííèé ïåðèîä (äî êîíöà ìàÿ)
ãðóíòîâûå âîäû íàõîäèëèñü ïîä ñëîåì ìåðç-
ëîòû, ïîýòîìó â äàííûé ïåðèîä íå îêàçûâà-
ëè âëèÿíèÿ íà âëàæíîñòü ïî÷âû. Íà
îòêðûòûõ ó÷àñòêàõ ìåðçëîòà èñ÷åçàåò íà
2–3 íåä ðàíüøå, ÷åì íà çàíÿòûõ ðàñòèòåëü-

íîñòüþ, ïîñêîëüêó ìíîãîëåòíèå òðàâû çà-
êðûâàþò ïîâåðõíîñòü ïî÷âû è óìåíüøàþò
âåëè÷èíó òåïëîâîãî ïîòîêà [15]. Â ãîäû èñ-
ñëåäîâàíèé íà îáúåêòå Ðåøåòíèêîâî íå ïðî-
èñõîäèëî ïîäòîïëåíèÿ âåðõíåãî ñëîÿ ïî÷âû
ïðè âûïàäåíèè îñàäêîâ, â òîì ÷èñëå è èí-
òåíñèâíîñòüþ áîëåå 10–15 ìì â ñóòêè. Ìåðç-
ëîòà ïðè íèçêîé âëàæíîñòè ïî÷âû «ðûõëàÿ»
è íå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âîäîíåïðîíèöàåìî-
ãî ìîíîëèòà. Âëàãà, îáðàçóþùàÿñÿ ïðè òàÿ-
íèè òâåðäûõ îñàäêîâ, îòíîñèòåëüíî ëåãêî
ïåðåäâèãàåòñÿ âíèç ïî ïðîôèëþ ïî÷âû äî
çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä.

Êðîìå îñàäêîâ, íà âëàæíîñòü ïî÷âû ñó-
ùåñòâåííîå âëèÿíèå îêàçûâàåò ìåðçëîòà.
Îñîáåííî çàìåòíî ýòî ïðîÿâëÿåòñÿ â çàñóø-
ëèâûé ïåðèîä. Íà ãðàíèöå òàëîãî è ìåðçëîãî
ñëîåâ ðàçíèöà â ñîäåðæàíèè âëàãè äîñòèãàåò
îò 50 äî 120 % è áîëåå. Çà ñ÷åò ìåäëåííîãî
ðàçìåðçàíèÿ ïî÷âû îñóùåñòâëÿåòñÿ ðàöèî-
íàëüíîå èñïîëüçîâàíèå âëàãè. Â ãîäû èññëå-
äîâàíèé ãëóáèíà ïðîìåðçàíèÿ èçìåíÿëàñü
íåçíà÷èòåëüíî èç-çà ãëóáîêîãî çàëåãàíèÿ
ãðóíòîâûõ âîä. Íàøè èçó÷åíèÿ ïîäòâåðäèëè
äàííûå èññëåäîâàíèé [16], ÷òî ãëóáèíà ïðî-
ìåðçàíèÿ çàâèñèò îò ïîëîæåíèÿ ãðóíòîâûõ
âîä â îñåííèé è çèìíèé ïåðèîäû äî îïðåäå-
ëåííîé ãëóáèíû. Âåëè÷èíà ïðîìåðçàíèÿ
ïî÷âû íå çàâèñèò îò óðîâíÿ ñòîÿíèÿ ãðóíòî-
âûõ âîä ïðè ãëóáèíå èõ áîëüøå 1,5 ì. Â ñâÿçè
ñ ýòèì îòòàèâàíèå ïî÷âû ïðîèñõîäèëî ïðè-
ìåðíî â îäíè ñðîêè, ÷òî îêàçûâàëî âëèÿíèå
íà åå âëàæíîñòü.

Ñíèæåíèå âëàæíîñòè ïî÷âû â ëåòíèé
ïåðèîä íîñèò âðåìåííûé õàðàêòåð. Â òå÷å-
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Ò à á ë è ö à 1

Âëàæíîñòü ñðåäíåìîùíîé òîðôÿíîé ïî÷âû ïîä ìíîãîëåòíèìè òðàâàìè â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà
(ñðåäíåå ïî ñðîêàì îïðåäåëåíèÿ), %

Ãîä
Âëàæíîñòü â ñëîå, ì

0–0,1 0–0,3 0–0,5 0,6–1,0 0–1,0

2011 151,1 166,3 174,8 376,4 275,6

2012 130,9 131,3 137,9 346,6 242,3

2013 121,5 129,7 155,8 311,0 233,4

2014 112,4 144,1 164,7 351,2 257,9

2015 113,8 134,2 178,3 368,3 273,3

Íàèìåíüøàÿ âëàãîåìêîñòü 223,1 276,8 334,6 400,2 367,4



íèå õîëîäíîãî ïåðèîäà è âî âðåìÿ òàÿíèÿ
ñíåãà çàïàñû âëàãè ñíîâà ïîïîëíÿþòñÿ
(òàáë. 2).

Â ïîëóìåòðîâîì ñëîå âëàæíîñòü ïî÷âû
ïîâûøàëàñü â ñðåäíåì çà òðè çèìíèõ ïå-
ðèîäà èññëåäîâàíèé îò 0,5 äî 0,6 ÍÂ
(20 %). Îñíîâíîå ïîïîëíåíèå ïî÷âû âëà-
ãîé ïðîèñõîäèëî â ïåðèîä ñíåãîòàÿíèÿ.
Òàê, åñëè çà ñ÷åò çèìíåãî ïîñòóïëåíèÿ âëà-
ãè â ìåðçëûé ñëîé ïî÷âû îíà óâåëè÷èâàåò-
ñÿ íà 20 % ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäçèìíèì
ïîêàçàòåëåì, òî ïîñëå òàÿíèÿ ñíåãà – íà
80 %. Ñëåäóåò äîáàâèòü, ÷òî ïîëó÷åííûå
ðåçóëüòàòû êîððåêòíû äëÿ óñëîâèé ãëóáî-
êîãî çèìíåãî óðîâíÿ çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ
âîä. Óâåëè÷åíèå âëàãè â ìåðçëîì ñëîå ñâÿ-
çàíî ñ åå ïåðåäâèæåíèåì â îñíîâíîì â âèäå
âîäû. Ðîëü êîíäåíñàöèè ïàðîâ íåâåëèêà è
ñîñòàâëÿåò 4–7 % îò îáùåãî êîëè÷åñòâà âî-
äû, ïåðåìåñòèâøåéñÿ â ìåðçëûå ñëîè ïî÷-
âû çà ñåçîí [17]. Íà ãëóáèíå 0,6–1,0 ì
ïðîèñõîäèò ñíèæåíèå âëàæíîñòè ïî÷âû.
Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî íàêîïëåíèå âëàãè â âåðõ-
íåì ñëîå ïî÷âû êîìïåíñèðóåòñÿ çà ñ÷åò åå
íèæåëåæàùèõ ãîðèçîíòîâ. Ãðóíòîâûå âîäû
â ýòîì ïðîöåññå èãðàþò íåçíà÷èòåëüíóþ
ðîëü.

Â ðåçóëüòàòå ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé
óñòàíîâëåíî, ÷òî äàæå ïðè ãëóáîêîì çàëåãà-
íèè ãðóíòîâûõ âîä â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî
ïåðèîäà ñóùåñòâåííîå èçìåíåíèå âëàæíîñòè
îãðàíè÷èâàåòñÿ âåðõíèì ñëîåì 0,5 ì. Íà ãëó-
áèíå 0,6–1,0 ì âëàæíîñòü ïî÷âû â ñðåäíåì çà
5 ëåò ñîñòàâèëà 0,88 ÍÂ, ò.å. îíà íàõîäèëàñü

íà âåðõíåì ïðåäåëå îïòèìàëüíîñòè. Ñàìàÿ
íèçêàÿ âëàæíîñòü ïî÷âû çà ýòè ãîäû íà ãëó-
áèíå 0,6–1,0 ì ñîñòàâèëà 0,78 ÍÂ, ìàêñè-
ìàëüíàÿ – 0,94. Íå îòìå÷åíî íè îäíîãî ðàçà
ïðåâûøåíèÿ âëàæíîñòè âûøå íàèìåíüøåé
âëàãîåìêîñòè ïî âñåìó ìåòðîâîìó ñëîþ òîð-
ôÿíîé ïî÷âû.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Êîëåáàíèå óðîâíåé ãðóíòîâûõ âîä íà
áîëîòå Òàðìàíñêîå äî îñóøåíèÿ õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ îáùåé çàêîíîìåðíîñòüþ: ðåçêèì
ïîâûøåíèåì óðîâíåé âåñíîé â ïåðèîä òàÿ-
íèÿ ñíåãà, çàòåì ïîíèæåíèåì è èõ ëåòíèì
ìèíèìóìîì, îñåííèì ïîâûøåíèåì è çèì-
íèì ìèíèìóìîì. Èíòåíñèâíîñòü ñïàäà
ãðóíòîâûõ âîä äî îñóøåíèÿ çàâèñèò îò
îñàäêîâ (r = 0,83) è èñïàðåíèÿ. Íà èçìå-
íåíèå óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä çèìîé ñóùåñò-
âåííîå âëèÿíèå îêàçûâàåò õîä ïðîìåðçàíèÿ
âåðõíåãî ñëîÿ è îòòåïåëè.

2. Ïîñëå îñóøåíèÿ ïðè àòìîñôåð-
íî-íàìûâíîì òèïå âîäíîãî ïèòàíèÿ áîëî-
òà óðîâåíü ãðóíòîâûõ âîä â òå÷åíèå
âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà îïðåäåëÿåòñÿ
ãëàâíûì îáðàçîì êîëè÷åñòâîì îñàäêîâ
(r = 0,76). Ñàìîå ãëóáîêîå çàëåãàíèå ãðóí-
òîâûõ âîä (1,97 ì) â ñðåäíåì çà âåãåòàöè-
îííûé ïåðèîä óñòàíîâëåíî â 2012 ã., êîãäà
âûïàëî 56,7 % ñðåäíåìíîãîëåòíåé íîðìû
îñàäêîâ.

3. Óðîâåíü çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä îï-
ðåäåëÿåòñÿ íå òîëüêî êîëè÷åñòâîì îñàäêîâ â
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Íàêîïëåíèå âëàãè â ñðåäíåìîùíîé òîðôÿíîé ïî÷âå çà îñåííå-çèìíèé ïåðèîä, %

Äàòà îïðåäåëåíèÿ
Ãëóáèíà îïðåäåëåíèÿ, ì

0–0,1 0–0,3 0–0,5 0,6–1,0 0–1,0

07.10.10 88,5 111,0 149,2 368,2 258,7

05.04.11 156,9 129,7 153,8 309,2 236,5

23.10.11 184,2 156,6 145,4 393,6 269,5

27.05.12 191,6 237,9 294,1 410,0 352,0

26.10.13 154,4 180,7 166,6 393,1 250,2

26.03.14 250,6 246,4 241,4 333,7 317,3

30.10.14 220,3 227,4 188,1 366,2 277,2

19.03.15 239,2 233,5 199,5 345,5 278,5



òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà, íî è èõ ðàñ-
ïðåäåëåíèåì. Îáèëüíûå îñàäêè (117,9 ìì,
196,5 % íîðìû) â òå÷åíèå II è III äåêàä â èþ-
ëå 2014 ã. îáåñïå÷èëè ïîäúåì ãðóíòîâûõ âîä
íà 0,42 ì ïî ñðàâíåíèþ ñ 2013 ã., íåñìîòðÿ íà
ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâîå èõ êîëè÷åñòâî â
ñðåäíåì çà âåãåòàöèþ – ñîîòâåòñòâåííî 297,1
è 271,7 ìì.

4. Â îñåííèé ïåðèîä íà îñóøàåìîì ãîí-
÷àðíûì äðåíàæîì ó÷àñòêå íå ïðîèñõîäèëî
ïîäúåìà ãðóíòîâûõ âîä. Îíè ìåäëåííî ñíè-
æàëèñü è äîñòèãàëè ñâîåãî ìàêñèìàëüíî
íèçêîãî ïîëîæåíèÿ (2,5 ì è áîëåå) ê êîíöó
ìàðòà (íà÷àëó ñíåãîòàÿíèÿ). Âåñåííèé
ïîäúåì ãðóíòîâûõ âîä ñîñòàâëÿë 1–1,5 ì è
çàâèñåë îò ïðåäçèìíåé âëàæíîñòè (r = 0,65),
âûñîòû ñíåæíîãî ïîêðîâà è èíòåíñèâíîñòè
òàÿíèÿ òâåðäûõ îñàäêîâ.

5. Âëàæíîñòü ñðåäíåìîùíîé òîðôÿíîé
ïî÷âû â êîðíåîáèòàåìîì ñëîå (0,3 ì) ïðè
ãëóáîêîì çàëåãàíèè ãðóíòîâûõ âîä
(1,3–1,9 ì) ïîä ìíîãîëåòíèìè òðàâàìè â
ñðåäíåì çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä íàõîäèòñÿ
â ïðåäåëàõ 0,5–0,6 ÍÂ. Âî âðåìÿ ôîðìèðîâà-
íèÿ ïåðâîãî óêîñà ìíîãîëåòíèõ òðàâ âëàæ-
íîñòü ïî÷âû âñåãäà áûëà â îïòèìàëüíûõ
ïðåäåëàõ (0,6–0,85 ÍÂ). Â îñòðîçàñóøëèâûå
ãîäû óñòàíîâëåí äåôèöèò âëàãè (0,4–
0,5 ÍÂ) äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîëíîöåííîãî âòîðî-
ãî óêîñà ìíîãîëåòíèõ òðàâ.

6. Ìåðçëîòà ïðè íèçêîé âëàæíîñòè ïî÷-
âû «ðûõëàÿ» è íå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âîäî-
íåïðîíèöàåìîãî ìîíîëèòà. Âëàãà, îáðàçóþ-
ùàÿñÿ ïðè òàÿíèè òâåðäûõ îñàäêîâ è âî âðå-
ìÿ âûïàäåíèÿ îñàäêîâ, îòíîñèòåëüíî ëåãêî
ïåðåäâèãàåòñÿ âíèç ïî ïðîôèëþ ïî÷âû äî
çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä. Íà ãðàíèöå òàëîãî
è ìåðçëîãî ñëîåâ ðàçíèöà â ñîäåðæàíèè âëà-
ãè ñîñòàâëÿåò 50–120 %.

7. Ñíèæåíèå âëàæíîñòè ïî÷âû â ëåòíèé
ïåðèîä íîñèò âðåìåííûé õàðàêòåð. Â òå÷å-
íèå õîëîäíîãî ïåðèîäà çàïàñû âëàãè â ïîëó-
ìåòðîâîì ñëîå ïîïîëíÿþòñÿ íà 20 % (îò 0,5
äî 0,6 ÍÂ). Íàêîïëåíèå âëàãè â âåðõíåì
ñëîå ïî÷âû êîìïåíñèðóåòñÿ çà ñ÷åò åå íèæå-
ëåæàùèõ ãîðèçîíòîâ. Ãðóíòîâûå âîäû â ýòîì
ïðîöåññå èãðàþò íåçíà÷èòåëüíóþ ðîëü. Îñ-
íîâíîå ïîïîëíåíèå ïî÷âû âëàãîé ïðè ãëóáî-
êîì çàëåãàíèè ãðóíòîâûõ âîä ïðîèñõîäèò â
ïåðèîä ñíåãîòàÿíèÿ.
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WATER REGIME OF SEASONALLY FROZEN PEAT SOILS
IN NORTHERN TRANS-URAL REGION

A.S. MOTORIN, Doctor of Science in Agriculture, Head Researcher
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2, Burlaki St, Moscowskiy, Tyumen Region, 625501, Russia
e-mail: a.s.motorin@mail.ru

Results are given from long-term (2011–2015) investigations on water regime of seasonally frozen peat soils
in Northern Trans-Ural region. It was shown that the fluctuation in the groundwater level in the Tarmanskoe
swamp before draining was characterized by a sharp rise during snow melting in spring, followed by the summer
minimum, autumn increase and winter minimum. The intensity of groundwater recession depends on
precipitation (r = 0.83) and evaporation. Changes in the groundwater level in winter are strongly influenced by
the process of topsoil freezing and thaws. After draining of the swamp, the groundwater level at the
atmospheric-alluvial type of water nutrition during the vegetation period is mostly determined by the amount of
precipitation (r = 0.76). The deepest occurrence of groundwater on average of 1.97 m during the vegetation
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period was in 2012, when 56.7 percent of long-term averaged precipitation norm fell. There is no rise in the
groundwater level during the fall period on a site drained by tile drains with the spacing of 24 m and depth of 1.5
m. The minimum level of 2.5 m and lower is reached by the beginning of snow melting from the end of March to
the first ten-day period of April. The spring rise makes up 1–1.5 m, and depends on the pre-winter humidity
(r = 0.65), the height of snow cover, and the intensity of solid sediments melting. The moisture content of the
root layer (0.3 m) of medium-deep peat soil with 1.3–1.9 m of the groundwater level under perennial grasses is
in the range of 0.5–0.6 HB. When the first cut of perennial grasses is formed, the soil moisture content is
optimum (0.6–0.85 HB); in dry years moisture deficit is observed that fails to obtain a full-valued second cut.
At the boundary of the thawed and frozen layers, soil moisture is always at the upper limit of the optimum
(0.85–0.95 HB). A decrease in soil moisture in summer is temporary. During the winter period, moisture
reserves in the topsoil of 0.5 m are replenished by 20 percent due to the underlying horizons. The replenishment
of soil with moisture when groundwater is deep mostly occurs during snow melting.

Keywords: peat soil, groundwater, moisture, rehydration regime, permafrost, precipitation, minimum
moisture capacity.
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Ñîÿ (Glycine max (L.) Merr.) ñ÷èòàåòñÿ
îñíîâíîé çåðíîáîáîâîé êóëüòóðîé â ìèðî-
âîì çåìëåäåëèè, ïðåâîñõîäÿ äðóãèå êóëüòó-
ðû ïî ñîâîêóïíîìó ñîäåðæàíèþ â ñåìåíàõ
áåëêà (35–52 %) è æèðà (17–27 %). Â áåëêå
ïðèñóòñòâóþò ïî÷òè âñå àìèíîêèñëîòû, à
ëèçèíà â 9 ðàç áîëüøå, ÷åì â áåëêå ïøåíè÷-
íîé ìóêè. Îòíîøåíèå íåçàìåíèìûõ àìèíî-
êèñëîò ê áåëêàì ó ñîè ñîñòàâëÿåò 50 %; ïî
ýòîìó ïîêàçàòåëþ îíà ïðåâîñõîäèò ñòàíäàðò
ÔÀÎ áîëåå ÷åì âäâîå è óñòóïàåò òîëüêî íóòó.
Êðîìå òîãî, ñîåâûé áåëîê îáëàäàåò öåííûì
ñâîéñòâîì ñòâîðàæèâàíèÿ, ïîäîáíî êàçåèíó

ìîëîêà. Ñîåâîå ìàñëî ñîäåðæèò äî 55 % íå-
çàìåíèìîé ëèíîëåâîé êèñëîòû (Ñ 18 : 2) è
1,7–3,2 % ôîñôàòèäîâ, ðåãóëèðóþùèõ îá-
ìåííûå ïðîöåññû â æèâîòíûõ îðãàíèçìàõ, à
òàêæå òîêîôåðîë (âèòàìèí Å) [1, 2].

Èç çåðíà ñîè ïðîèçâîäÿò áåëêîâûå êîí-
öåíòðàòû è ñòðóêòóðèðîâàííûå ïðîäóêòû. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ çíà÷èòåëüíàÿ äîëÿ ìÿñíîé,
ìîëî÷íîé è êîíäèòåðñêîé ïðîäóêöèè â ìèðå
çàìåíåíà ïðîäóêòàìè èç ñîè. Áåëîê è ìàñëî
íàõîäÿò ïðèìåíåíèå êàê òåõíè÷åñêîå ñûðüå
äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ïëàñòìàññ, êëåÿ, ïîêðû-
òèé, ïðîïèòîê, âçðûâ÷àòûõ âåùåñòâ, ëàêîâ,
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Íîâûé ñîðò ñîè ÑèáÍÈÈÊ 9 ïîëó÷åí ïóòåì ìíîãîêðàòíîãî èíäèâèäóàëüíîãî îòáîðà â ïî-
òîìñòâàõ ñåìÿí èñõîäíîãî ñîðòà ÑèáÍÈÈÊ 315, îáðàáîòàííûõ g-èçëó÷åíèåì 60Ñî â äîçå 50 ãðåé.
Ñåëåêöèîííûå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè ñ 1999 ïî 2016 ã. â Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè. Îäíîâðåìåí-
íî èçó÷àëè ëèíèè ñîè, ïîëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ ìåòîäîâ áèîòåõíîëîãèè: ñîìàêëîíàëüíîé èçìåí-
÷èâîñòè è ðåêóððåíòíîé ðåãåíåðàöèè in vitro. Äîêàçàíî, ÷òî ìåòîäû èíäóöèðîâàííîãî ìóòàãåíåçà
è ñîìàêëîíàëüíîé èçìåí÷èâîñòè in vitro â ñî÷åòàíèè ñ ìíîãîêðàòíûì èíäèâèäóàëüíûì îòáîðîì
ýôôåêòèâíû äëÿ ïîëó÷åíèÿ íîâûõ ñîðòîâ ñîè ñ öåííûìè ïðèçíàêàìè: ñêîðîñïåëîñòüþ, ïîâû-
øåííîé ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòüþ, áîëåå âûñîêèì ïðèêðåïëåíèåì íèæíåãî áîáà, óëó÷øåííûì
õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì çåðíà. Ïîëó÷åííûå ñîðòîîáðàçöû îòëè÷àþòñÿ ïîâûøåííûì óðîâíåì îíòî-
ãåíåòè÷åñêîé àäàïòàöèè, â òîì ÷èñëå óñòîé÷èâîñòüþ ê íåáëàãîïðèÿòíûì ãèäðîòåðìè÷åñêèì ôàê-
òîðàì è ïàòîãåíàì. Íîâûé ñîðò ñîè ÑèáÍÈÈÊ 9 ïî ñêîðîñïåëîñòè íå óñòóïàåò ñòàíäàðòó
ÑèáÍÈÈÊ 315, ïî óðîæàéíîñòè çåðíà ïðåâîñõîäèò åãî â ñðåäíåì íà 2,2 ö/ãà. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü
âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà â óñëîâèÿõ Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè ñîñòàâëÿåò 82–107 ñóò, âûñîòà ïðè-
êðåïëåíèÿ íèæíåãî áîáà áîëåå 12 ñì. Íîâûé ñîðò óñòîé÷èâ ê ïîëåãàíèþ ñòåáëåé è ðàñòðåñêèâà-
íèþ áîáîâ, ïðåâîñõîäèò ñòàíäàðò ïî óñòîé÷èâîñòè ê áàêòåðèîçó ëèñòüåâ è ôóçàðèîçó, à òàêæå ïî
ñîäåðæàíèþ â çåðíå ïðîòåèíà è æèðà. Ïîëó÷åí ïàòåíò íà ñåëåêöèîííîå äîñòèæåíèå. Ïî ðåçóëüòà-
òàì ãîññîðòîèñïûòàíèÿ ñîðò ÑèáÍÈÈÊ 9 ñ 2017 ã. âêëþ÷åí â Ãîñóäàðñòâåííûé ðååñòð ñåëåêöèîí-
íûõ äîñòèæåíèé è äîïóùåí ê èñïîëüçîâàíèþ â ÷åòûðåõ ðåãèîíàõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè:
Ñðåäíåâîëæñêîì, Óðàëüñêîì, Çàïàäíî-Ñèáèðñêîì è Âîñòî÷íî-Ñèáèðñêîì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñîÿ, ñåëåêöèÿ, èíäóöèðîâàííûé ìóòàãåíåç, èíäèâèäóàëüíûé îòáîð, áèîòåõíî-
ëîãèÿ.



êðàñîê, ìûëà, èíñåêòèöèäîâ è äð. Æìûõ,
øðîò è çåëåíóþ ìàññó èñïîëüçóþò â êîðìî-
ïðîèçâîäñòâå äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ âûñîêîáåë-
êîâûõ êîðìîâ. Íà áåäíûõ ïî÷âàõ ñîþ ñåþò â
êà÷åñòâå ñèäåðàòà.

Â Ðîññèè ñîþ âîçäåëûâàþò ïðåèìóùåñò-
âåííî íà ïîëÿõ Ïðèìîðüÿ, Ïðèàìóðüÿ, Ïî-
âîëæüÿ è Êóáàíè. Ïîïûòêè èíòðîäóêöèè â
Ñèáèðè ïðåäïðèíèìàëèñü ñ êîíöà 1920-õ ãî-
äîâ. Êëèìàò Ñèáèðè íå ñïîñîáåí îáåñïå÷èòü
íàäåæíîå ñîçðåâàíèå ñðåäíåñïåëûõ è òåì
áîëåå ïîçäíåñïåëûõ ôîðì ñîè. Ïî èíôîðìà-
öèè Â.Á. Åíêåíà [2], áèîëîãè÷åñêèé ìèíè-
ìóì òåìïåðàòóðû äëÿ ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí ñîè
ñîñòàâëÿåò 6–7 °Ñ, äëÿ ðîñòà è ðàçâèòèÿ –
10 °Ñ, îïòèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà äëÿ ëþáîé
ôàçû ðàçâèòèÿ íå äîëæíà îïóñêàòüñÿ íèæå
20î Ñ. Âñõîäû âûäåðæèâàþò êðàòêîâðåìåí-
íûå ïîíèæåíèÿ òåìïåðàòóðû äî –3 °Ñ.
Îñåííèå çàìîðîçêè íèæå –2 °Ñ íàðóøàþò
ðàçâèòèå ñåìÿí, âûçûâàþò ïîäìåðçàíèå ëè-
ñòüåâ, ãèáåëü öâåòêîâ è çåëåíûõ áîáîâ. Ó÷è-
òûâàÿ, ÷òî â Ñèáèðè ìàé è ñåíòÿáðü ÷àñòî
èìåþò ñðåäíåñóòî÷íóþ òåìïåðàòóðó íèæå
10 °Ñ, ñ íà÷àëà ñåíòÿáðÿ ñëó÷àþòñÿ çàìîðîç-
êè, îñíîâíûì òðåáîâàíèåì äëÿ ñèáèðñêîé
ñîè ÿâëÿåòñÿ êîðîòêèé ïåðèîä âåãåòàöèè.
Ñêîðîñïåëûå ñîðòà ñèáèðñêîãî ýêîòèïà ñîè
èìåþò èíûå ýêîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà è ðèò-
ìû ðàçâèòèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ äàëüíåâîñòî÷-
íûìè è åâðîïåéñêèìè ôîðìàìè [1].

Ïåðâûé ñèáèðñêèé ñîðò ñîè ÑèáÍÈÈÊ
315, ñêîðîñïåëûé è çàñóõîóñòîé÷èâûé, ñîç-
äàí Â.Å. Ãîðèíûì ïóòåì èíäèâèäóàëüíîãî
îòáîðà èç øâåäñêîãî ñîðòîîáðàçöà êîëëåê-
öèè ÂÈÐ (ê-5828) è âêëþ÷åí â Ãîñóäàðñò-
âåííûé ðååñòð ÐÔ â 1991 ã. [3]. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ îí äîïóùåí ê èñïîëüçîâàíèþ â ïÿòè
ðåãèîíàõ Ðîññèè è Êàçàõñòàíå. Ñèáèðñêèå
ñîðòà Îìñêàÿ 4, Àëòîì, ÑèáÍÈÈÑÕÎÇ 6,
Äèíà, Ýëüäîðàäî, Çîëîòèñòàÿ, Íàäåæäà, Ñè-
áèðÿ÷êà, ×åðåìøàíêà, äîïóùåííûå ê âîçäå-
ëûâàíèþ â 1993–2017 ãã. â Çàïàäíîé Ñèáèðè
è â äðóãèõ ðåãèîíàõ ñòðàíû, äîñòàòî÷íî çàñó-
õîóñòîé÷èâû, íå ïîëåãàþò, èìåþò óðîæàé-
íîñòü 1,5–2,5 ò/ãà [4–6]. Ñ ó÷åòîì
íåñòàáèëüíîñòè êëèìàòà â ïîñëåäíèå äåñÿ-
òèëåòèÿ è àêòèâíîñòè ôèòîïàòîãåíîâ, à òàê-
æå íåîáõîäèìîñòè èìïîðòîçàìåùåíèÿ
ñåëåêöèîíåðû äîëæíû ñîçäàâàòü ñîðòà ñîè,

óñòîé÷èâûå ê ãèäðîòåðìè÷åñêèì ñòðåññàì è
áîëåçíÿì, áîëåå òåõíîëîãè÷íûå, ñ óëó÷øåí-
íûì êà÷åñòâîì ñîñòàâà çåðíà [7–9].

Â ïðàêòèêå ìèðîâîãî ðàñòåíèåâîäñòâà
XXI â. øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè
ñîðòà ñîè, ñîçäàííûå ñ ïîìîùüþ ãåííîé èí-
æåíåðèè. Îäíàêî íàáëþäàåìûå íåçàâèñè-
ìûìè èññëåäîâàòåëÿìè ñåðüåçíûå íàðóøå-
íèÿ çäîðîâüÿ ó ïîòðåáèòåëåé ãåííîìîäèôè-
öèðîâàííûõ ïðîäóêòîâ (æèâîòíûõ è ëþ-
äåé), óõóäøåíèå êà÷åñòâà ïèùè, âðåäíûå
èçìåíåíèÿ ïî÷âåííûõ è âîäíûõ ýêîñèñòåì,
òÿæåëûå ýêîíîìè÷åñêèå ïðîáëåìû ïðîèçâî-
äèòåëåé ÃÌ-ïðîäóêöèè [10, 11] ñâèäåòåëüñò-
âóþò î öåëåñîîáðàçíîñòè âîçâðàòà ê òðàäèöè-
îííîé ñåëåêöèè. Íà íàø âçãëÿä, îñòàþòñÿ
íåäîîöåíåííûìè ýôôåêòèâíûå áèîëîãè÷å-
ñêèå òåõíîëîãèè ðàñøèðåíèÿ ãåíåòè÷åñêîãî
ðàçíîîáðàçèÿ ñåëåêöèîííîãî ìàòåðèàëà íà
áàçå èíäóöèðîâàííîãî ìóòàãåíåçà è êóëüòó-
ðû òêàíåé in vitro, íå ñâÿçàííûå ñ òðàíñãåíî-
çîì. Íàìè äîêàçàíû íàñëåäóåìûå èçìåíåíèÿ
êà÷åñòâåííûõ ïðèçíàêîâ è çíà÷èòåëüíîå
óâåëè÷åíèå äèñïåðñèè ïî êîëè÷åñòâåííûì
ïðèçíàêàì â ïîïóëÿöèÿõ ìóòàíòîâ è ñîìà-
êëîíîâ ñîè. Ñåëåêöèîííîå èçó÷åíèå ïîëó-
÷åííîãî ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ìàòåðèàëà â
ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ Ñèáèðè è Êàçàõñòàíà
ïîêàçàëî âûñîêóþ ÷àñòîòó âñòðå÷àåìîñòè
ôîðì ñ ïîâûøåííîé îíòîãåíåòè÷åñêîé àäàï-
òàöèåé ê íîâûì ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêèì óñ-
ëîâèÿì [12–14].

Öåëü ðàáîòû – îöåíèòü õîçÿéñòâåííûå è
áèîõèìè÷åñêèå ïðèçíàêè ñîðòîîáðàçöîâ
ñîè, ïîëó÷åííûõ ñ ïîìîùüþ ìåòîäîâ èíäó-
öèðîâàííîãî ìóòàãåíåçà è êóëüòóðû òêàíåé
in vitro; äàòü õàðàêòåðèñòèêó íîâîãî ñîðòà
ñîè ÑèáÍÈÈÊ 9.

ÌÀÒÅÐÈÀËÛ, ÌÅÒÎÄÛ È ÓÑËÎÂÈß

ÏÐÎÂÅÄÅÍÈß ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Äëÿ ñîçäàíèÿ íîâîãî ñåëåêöèîííîãî
ìàòåðèàëà ïðèìåíåí èíäèâèäóàëüíûé îò-
áîð èç ëèíèé, ïîëó÷åííûõ ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ìåòîäîâ èíäóöèðîâàííîãî ìóòàãåíåçà è
êóëüòóðû òêàíåé in vitro. Èñõîäíûé ñîðò –
ÑèáÍÈÈÊ 315 (ñòàíäàðò), ñóõèå ñåìåíà êî-
òîðîãî â 1999 ã. îáðàáîòàëè g-èçëó÷åíèåì
60Ñî â äîçå 50 ãðåé è âûñåÿëè â ïîëåâîé ïè-
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òîìíèê. Òàì æå áûëè ïîñåÿíû ñåìåíà ðàñ-
òåíèé-ðåãåíåðàíòîâ R0, ïîëó÷åííûõ â
êóëüòóðå in vitro. Ýëèòíûå ðàñòåíèÿ âûäåëå-
íû â 2002 ã., ñ 2003 ïî 2008 ã. ïðîâîäèëè ñå-
ëåêöèîííîå èçó÷åíèå ïîòîìñòâ ìóòàíòîâ è
ñîìàêëîíîâ, â 2009–2016 ãã. – êîíòðîëüíûå
è êîíêóðñíûå èñïûòàíèÿ.

Ïîëåâûå ïèòîìíèêè çàêëàäûâàëè âî âòî-
ðîé ïîëîâèíå ìàÿ ïî ïàðó íà îïûòíîì ïîëå
Ñèáèðñêîãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî èí-
ñòèòóòà êîðìîâ (Íîâîñèáèðñêàÿ îáëàñòü) ñî-
ãëàñíî ìåòîäèêå ÂÈÐ [15]. Ïîñåâ ñåëåêöèîí-
íûõ ïèòîìíèêîâ ïðîâîäèëè âðó÷íóþ, ãëóáè-
íà çàäåëêè ñåìÿí 5 ñì, ïëîùàäü ïèòàíèÿ
ðàñòåíèé 5 ´ 60 ñì, ïëîùàäü äåëÿíêè 1,2 ì2,
îáúåì âûáîðêè äëÿ ñòðóêòóðíîãî àíàëèçà
20 ðàñòåíèé. Êîíòðîëüíûå ïèòîìíèêè çàêëà-
äûâàëè â òðåõ ïîâòîðíîñòÿõ, ïëîùàäü äåëÿí-
êè 10,8 ì2, ñòàíäàðò – ñîðò ÑèáÍÈÈÊ 315.
Êîíêóðñíûå ñîðòîèñïûòàíèÿ ïðîâîäèëè â
÷åòûðåõ ïîâòîðíîñòÿõ, ïëîùàäü äåëÿíêè
25 ì2, ñòàíäàðòû – ÑèáÍÈÈÊ 315 è Îì-
ñêàÿ-4. Äëÿ ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè äàí-
íûõ èñïîëüçîâàëè ïàêåò ïðîãðàìì Snedecor
[16].

Ïî÷âà îïûòíîãî ó÷àñòêà – ÷åðíîçåì âû-
ùåëî÷åííûé ñðåäíåñóãëèíèñòûé, pH ïî÷-
âåííîãî ðàñòâîðà 6,6. Êëèìàò êîíòèíåíòàëü-
íûé, óìåðåííî ïðîõëàäíûé, óìåðåííî çà-
ñóøëèâûé: ñðåäíåìíîãîëåòíèé ãèäðîòåðìè-
÷åñêèé êîýôôèöèåíò (ÃÒÊ) ïî Ñåëÿíèíîâó

íå ïðåâûøàåò 0,9 â ìàå è èþíå, äîñòèãàåò 1,3
â êîíöå èþëÿ è 1,7 – â íà÷àëå àâãóñòà.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ïðîâåäåííûé íàìè êîððåëÿöèîííûé
àíàëèç ìåæäó ãèäðîòåðìè÷åñêèìè óñëîâèÿ-
ìè âåãåòàöèîííîãî ñåçîíà è ôîðìèðîâàíè-
åì õîçÿéñòâåííûõ ïðèçíàêîâ ïîêàçàë, ÷òî
äëÿ óâåëè÷åíèÿ óðîæàéíîñòè è êà÷åñòâà ñå-
ìÿí ñîè â óñëîâèÿõ Ñèáèðè òðåáóåòñÿ ïîâû-
øåíèå óñòîé÷èâîñòè íîâûõ ñîðòîâ ê ëåòíåé
çàñóõå è æàðå íà ôîíå òîëåðàíòíîñòè ê
îáèëüíûì îñàäêàì â èþíå è èþëå, óäëè-
íÿþùèì ïåðèîä âåãåòàöèè [8]. Îòáîð ïåð-
ñïåêòèâíûõ âûñîêîïðîäóêòèâíûõ ëèíèé
ñîè ïðîâåäåí â ñåëåêöèîííîì ïèòîìíèêå
2008 ã., êîãäà óñëîâèÿ äëÿ íåå áûëè îòíîñè-
òåëüíî áëàãîïðèÿòíûìè. Â êîíòðîëüíîì
ïèòîìíèêå 2009 ã. âñëåäñòâèå ðàííåãî îñåí-
íåãî çàìîðîçêà 3 ñåíòÿáðÿ øåñòü ëèíèé èç
äåâÿòè íå âûçðåëè è áûëè îòáðàêîâàíû,
äàëüíåéøåå ñåëåêöèîííîå èçó÷åíèå ïðîõî-
äèëè òðè ñîðòîîáðàçöà (òàáë. 1).

Íåñòàáèëüíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ ãèäðî-
òåðìè÷åñêèõ ðåñóðñîâ ïîçâîëèëà îöåíèòü
àäàïòèâíîñòü èçó÷àåìûõ ëèíèé ê ðàçíûì
ïîãîäíûì óñëîâèÿì. Ãîäû ñ 2009 ïî 2011 è
2013 îòëè÷àëèñü õîëîäíûì ëåòîì, 2012 ã. –
ýêñòðåìàëüíî âûñîêîé òåìïåðàòóðîé âîçäóõà
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ÐÀÑÒÅÍÈÅÂÎÄÑÒÂÎ È ÑÅËÅÊÖÈß

Ò à á ë è ö à 1

Ðåçóëüòàòû ïîëåâûõ èñïûòàíèé ñîðòîîáðàçöîâ ñîè (ïî ãîäàì)

Ñîðòîîáðàçåö 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 Ñðåäíåå

Óðîæàéíîñòü ñåìÿí, ö/ãà

ÑèáÍÈÈÊ 315 (ñòàíäàðò) 21,8 18,2 15,3 13,3 17,2 16,0 21,3 22,1 18,2

7 RS 23,9 21,0* 16,7 14,3 17,7 15,6 21,2 22,3 19,1

8 RS 22,9 21,0* 16,5 17,3* 17,4 17,4* 24,2* 24,8* 20,2

9 RS 22,7 20,4 19,3* 16,9* 18,7* 17,8* 23,5* 24,2 20,4

Âåãåòàöèîííûé ïåðèîä, äíè

ÑèáÍÈÈÊ 315 (ñòàíäàðò) 105 97 92 81 104 103 95 83 95

7 RS 104 100 93 83 104 103 97 83 96

8 RS 104 95 90 79 102 99 94 81 93

9 RS 107 102 95 86 107 102 97 82 97

Ïð è ì å ÷ à í è å. 2009–2010 ãã. – êîíòðîëüíîå èñïûòàíèå; 2011–2016 ãã. – êîíêóðñíîå ñîðòîèñïûòàíèå.

*Ðàçíèöà ñî ñòàíäàðòîì äîñòîâåðíà íà 5%-ì óðîâíå çíà÷èìîñòè.



â èþíå è èþëå (äî 37 îÑ) è çàñóõîé, 2014 ã. –
î÷åíü õîëîäíûì íà÷àëîì ëåòà ñ ïîñëåäóþ-
ùåé æàðîé. Ðåæèì óâëàæíåíèÿ òàêæå ðàçëè-
÷àëñÿ: íà ñìåíó ñûðîìó ëåòíåìó ñåçîíó
2009 ã. ïðèøëè òðè çàñóøëèâûõ ãîäà, çàòåì
äîæäëèâûé 2013 ã. è íåñòàáèëüíûé 2014 ã.,
2015 è 2016 ãã. â öåëîì áûëè òåïëûìè è áëà-
ãîïðèÿòíûìè äëÿ ñîè.

Óðîæàéíîñòü èñõîäíîãî ñîðòà êîëåáà-
ëàñü îò 13,3 äî 22,1 ö/ãà. Èçó÷àåìûå ñîðòîá-
ðàçöû â ñðåäíåì ïðåâîñõîäèëè åãî íà 6–13 %
(â îòäåëüíûå ãîäû äî 30 %). Îñîáåííî âûñî-
êóþ ïðèáàâêó óðîæàéíîñòè äàëè ñîðòîîáðàç-
öû 8 RS è 9 RS â 2012 ã., îòëè÷àâøåìñÿ
íåîáûêíîâåííî ñèëüíîé çàñóõîé â èþíå è
èþëå (ÃÒÊ ïî Ñåëÿíèíîâó 0,2). Ïîâûøåí-
íàÿ ñåìåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü â ðàçíîîáðàç-
íûõ íåáëàãîïðèÿòíûõ ïîãîäíûõ óñëîâèÿõ
ñâèäåòåëüñòâóåò î áîëåå âûñîêîé àäàïòèâíî-
ñòè ãåíîòèïîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîäíûì
ñîðòîì. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âåãåòàöèîííîãî
ïåðèîäà èñõîäíîãî ñîðòà ÑèáÍÈÈÊ 315
âàðüèðîâàëà â ïðåäåëàõ 81–105 äíåé, èçó÷àå-
ìûõ ñîðòîîáðàçöîâ – îò 79 äî 107 äíåé. Îá-
ðàçåö 8 RS ñîçðåâàë â ñðåäíåì íà 2 äíÿ
ðàíüøå èñõîäíîãî ñîðòà, îñòàëüíûå íåìíîãî
ïîçäíåå, åæåãîäíî óñïåâàÿ äîñòèãíóòü ñïå-
ëîñòè äî çàìîðîçêîâ.

Íàèáîëåå ïðîäóêòèâíûì îêàçàëñÿ ñîðòî-
îáðàçåö 9 RS, ïîëó÷åííûé ñ èñïîëüçîâàíèåì
èíäóöèðîâàííîãî ìóòàãåíåçà è ïåðåäàííûé
íà Ãîñóäàðñòâåííîå ñîðòîèñïûòàíèå â 2013 ã.
êàê íîâûé ñîðò ÑèáÍÈÈÊ 9. Ñîðòîîáðàçåö
8 RS, ïîëó÷åííûé ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà
ñîìàêëîíàëüíîé èçìåí÷èâîñòè è õàðàêòåðèçó-

þùèéñÿ âûñîêîé ñåìåííîé ïðîäóêòèâíî-
ñòüþ è ñêîðîñïåëîñòüþ, ïåðåäàí â ÃÑÈ â
2015 ã. ïîä íàçâàíèåì Êðàñíîîáñêàÿ.

Â òå÷åíèå 8 ëåò ïîëåâûõ èñïûòàíèé íî-
âûé ñîðò ñîè ÑèáÍÈÈÊ 9 åæåãîäíî ïî óðî-
æàéíîñòè ïðåâûøàë èñõîäíûé ñîðò
(ñòàíäàðò) íà 4–27 % (â ñðåäíåì íà 12 %).
Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âåãåòàöèîííîãî ïåðèî-
äà íîâîãî ñîðòà âàðüèðîâàëà â ïðåäåëàõ
82–107 äíåé, ñòàíäàðòà – 81–105 äíåé.

ÑèáÍÈÈÊ 9 èìååò âûñîòó ïðèêðåïëåíèÿ
íèæíåãî áîáà áîëåå 12 ñì, ñåìåíà åãî íå-
ñêîëüêî êðóïíåå, ÷åì ó ñîðòà ÑèáÍÈÈÊ 315,
îí ïðåâîñõîäèò ñòàíäàðò ïî ñîäåðæàíèþ â
çåðíå ïðîòåèíà è æèðà, óñòîé÷èâîñòè ê áàê-
òåðèîçó ëèñòüåâ è ôóçàðèîçó (òàáë. 2). Íîâûé
ñîðò óñòîé÷èâ ê ïîëåãàíèþ ñòåáëåé è ðàñ-
òðåñêèâàíèþ áîáîâ. Ìàêñèìàëüíàÿ óðîæàé-
íîñòü ïî Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè äîñòèãíóòà
â 2016 ã. íà Ìàñëÿíèíñêîì ãîññîðòîó÷àñòêå
(28,3 ö/ãà).

Ïî ðåçóëüòàòàì Ãîñóäàðñòâåííîãî ñîðòî-
èñïûòàíèÿ ñ 2017 ã. ñîðò ñîè ÑèáÍÈÈÊ 9
âêëþ÷åí â Ãîñóäàðñòâåííûé ðååñòð è äîïóùåí
ê èñïîëüçîâàíèþ â ÷åòûðåõ ðåãèîíàõ ÐÔ:
Ñðåäíåâîëæñêîì, Óðàëüñêîì, Çàïàäíî-Ñè-
áèðñêîì è Âîñòî÷íî-Ñèáèðñêîì. Ïîëó÷åí ïà-
òåíò íà ñåëåêöèîííîå äîñòèæåíèå ¹ 8779
«Ñîÿ Glycine max (L.) Merr. ÑèáÍÈÈÊ 9», ïà-
òåíòîîáëàäàòåëü Ñèáèðñêèé Ôåäåðàëüíûé íà-
ó÷íûé öåíòð àãðîáèîòåõíîëîãèé, äàòà
ïðèîðèòåòà 02.12.2013 ã. Àâòîðû ñîðòà –
Î.À. Ðîæàíñêàÿ, Ð.È. Ïîëþäèíà è À.Â.Æåëåç-
íîâ.
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Íîâûé ñîðò ñîè ÑèáÍÈÈÊ 9 äëÿ óñëîâèé Ñèáèðè, Ñðåäíåãî Ïîâîëæüÿ è Óðàëà

Ò à á ë è ö à 2

Õàðàêòåðèñòèêè ñîðòà ñîè ÑèáÍÈÈÊ 9 ïî ðåçóëüòàòàì êîíêóðñíîãî ñîðòîèñïûòàíèÿ (ïî ãîäàì)

Ïîêàçàòåëü
ÑèáÍÈÈÊ 9 ÑèáÍÈÈÊ 315 (ñòàíäàðò)

2011 2012 2013 Ñðåäíåå 2011 2012 2013 Ñðåäíåå

Âûñîòà ïðèêðåïëåíèÿ íèæíèõ
áîáîâ, ñì 12,3 12,1 14,1 12,8 11,2 10,6 12,6 11,5

Ìàññà 1000 ñåìÿí, ã 185 154 184 174 159 141 182 164

Ñîäåðæàíèå ñûðîãî ïðîòåèíà, % 38,03 39,62 36,80 38,15 36,10 36,00 36,80 36,30

Ñáîð ñûðîãî ïðîòåèíà, ö/ãà 6,31 5,76 5,95 6,01 4,75 4,12 5,73 4,87

Ñîäåðæàíèå æèðà, % 18,13 19,37 19,00 18,80 17,27 19,44 17,90 18,20

Ñáîð æèðà, ö/ãà 3,01 2,82 3,07 2,97 2,27 2,22 2,79 2,43

Ïîðàæåíèå áàêòåðèîçîì, % 10,0 2,3 14,0 8,8 16,2 11,0 31,3 19,5

Ïîðàæåíèå ôóçàðèîçîì, % 0,0 2,9 0,0 1,0 0,4 5,6 0,0 2,0



ÂÛÂÎÄÛ

1. Äîêàçàíî, ÷òî ìåòîäû èíäóöèðîâàííî-
ãî ìóòàãåíåçà è ñîìàêëîíàëüíîé èçìåí÷èâî-
ñòè â ñî÷åòàíèè ñ ìíîãîêðàòíûì èíäèâèäó-
àëüíûì îòáîðîì ýôôåêòèâíû ïðè ñîçäàíèè
íîâûõ ñîðòîâ ñîè ñ öåííûìè ïðèçíàêàìè
äëÿ óñëîâèé Ñèáèðè: ñêîðîñïåëîñòüþ, ïîâû-
øåííîé ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòüþ, áîëåå
âûñîêèì ïðèêðåïëåíèåì íèæíåãî áîáà,
óëó÷øåííûì õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì çåðíà,
óñòîé÷èâîñòüþ ê ãèäðîòåðìè÷åñêèì ôàêòî-
ðàì è ïàòîãåíàì.

2. Íîâûé ñîðò ñîè ÑèáÍÈÈÊ 9, ïîëó-
÷åííûé ñ èñïîëüçîâàíèåì g-ìóòàãåíåçà, ïî
óðîæàéíîñòè çåðíà ïðåâûøàåò óðîâåíü ñòàí-
äàðòà ÑèáÍÈÈÊ 315 â ñðåäíåì íà 2,2 ö/ãà,
ïðîäîëæèòåëüíîñòü âåãåòàöèîííîãî ïåðèî-
äà ñîñòàâëÿåò 82–107 ñóò, âûñîòà ïðèêðåï-
ëåíèÿ íèæíåãî áîáà áîëåå 12 ñì. Íîâûé
ñîðò óñòîé÷èâ ê ïîëåãàíèþ ñòåáëåé è ðàñ-
òðåñêèâàíèþ áîáîâ, ïðåâîñõîäèò ñòàíäàðò
ÑèáÍÈÈÊ 315 ïî óñòîé÷èâîñòè ê áàêòåðèî-
çó ëèñòüåâ è ôóçàðèîçó, à òàêæå ïî ñîäåðæà-
íèþ â çåðíå ïðîòåèíà è æèðà.

3. Ïî ðåçóëüòàòàì ÃÑÈ ñ 2017 ã. ñîðò
ÑèáÍÈÈÊ 9 âêëþ÷åí â Ãîñóäàðñòâåííûé
ðååñòð è äîïóùåí ê èñïîëüçîâàíèþ â Ñðåä-
íåâîëæñêîì, Óðàëüñêîì, Çàïàäíî-Ñèáèð-
ñêîì è Âîñòî÷íî-Ñèáèðñêîì ðåãèîíàõ
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.
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Íîâûé ñîðò ñîè ÑèáÍÈÈÊ 9 äëÿ óñëîâèé Ñèáèðè, Ñðåäíåãî Ïîâîëæüÿ è Óðàëà
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A NEW SOYBEAN VARIETY SibNIIK 9
FOR SIBERIA, URAL AND MIDDLE VOLGA REGIONS

O.A. ROZHANSKAYA, Doctor of Science in Biology, Laboratory Head,
R.I. POLYUDINA, Doctor of Science in Agriculture, Breeding Center Head

Siberian Research Institute of Fodder Crops, SFSCA RAS
Krasnoobsk, Novosibirsk Region, 630501, Russia

e-mail: olgarozhanska@yandex.ru

A new soybean variety SibNIIK 9 has been obtained by repeated individual selection from the progeny
seeds of the initial variety SibNIIK 315 processed by cobalt-60 gamma radiation in a dose of 50 gray. Breeding
research was conducted from 1999 to 2016 in Novosibirsk Region. Some soybean lines obtained by the
biotechnology methods, somaclonal variation and recurrent in vitro regeneration, were studied at the same time.
The in vitro induced mutagenesis and somaclonal variability methods in combination with multiplied individual
selection have proven to be effective in producing new soybean varieties with valuable traits: early maturity, high
seed productivity, higher attachment of the lower bean, improved chemical composition of grain. The resulting
cultivars have higher level of ontogenetic adaptation, including resistance to unfavorable hydrothermal factors
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and pathogens. The new soybean variety SibNIIK 9 is not inferior to the standard SibNIIK 315 in earliness, and
exceeds it in grain yield on average by 220 kg/ha. The growing period under conditions of Novosibirsk Region
lasts 82 to 107 days; the height of attachment of the lower bean is more than 12 cm. The new cultivar is resistant
to lodging of stems and pods cracking, and exceeds the standard in resistance to leaf bacteriosis and fusariosis as
well as in fat and protein contents in grain. There is a patent for a selection achievement. Resulting from the
State variety trials, the variety SibNIIK 9 has been included on the State Register of Breeding Achievements,
and permitted for use in Middle Volga, Ural, West Siberian and East Siberian regions of the Russian Federation
since 2017.

Keywords: soybean, breeding, induced mutagenesis, individual selection, biotechnology.
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Ðàñøèðåíèå êîðìîâîé áàçû äëÿ æèâîò-
íîâîäñòâà âîçìîæíî ïóòåì âíåäðåíèÿ â ïðî-
èçâîäñòâî àäàïòèâíûõ âûñîêîóðîæàéíûõ
êóëüòóð è ñîðòîâ. Îäíà èç òàêèõ êóëüòóð â
Çàïàäíîé Ñèáèðè – ñóäàíñêàÿ òðàâà
(Sorghum xdrummondii (Steud.) Millsp. &
Chase), êîòîðàÿ îòëè÷àåòñÿ çàñóõîóñòîé÷è-
âîñòüþ, íèçêîé òðåáîâàòåëüíîñòüþ ê ïî÷-
âàì, âûñîêîé îòçûâ÷èâîñòüþ íà
äîïîëíèòåëüíîå óâëàæíåíèå è âíåñåíèå
óäîáðåíèé [1, 2]. Ïî ñîñòîÿíèþ íà 2017 ã. â
ãîñóäàðñòâåííîì ðååñòðå çàðåãèñòðèðîâàíî
39 ñîðòîâ ñóäàíñêîé òðàâû, â òîì ÷èñëå ïî
Çàïàäíî-Ñèáèðñêîìó ðåãèîíó 14 – Íîâîñè-
áèðñêàÿ 84, Ëèðà, Êèíåëüñêàÿ 100, Êóëóí-
äèíñêàÿ, Ëóíèíñêàÿ, Ïðèàëåéñêàÿ,
Ïðèîáñêàÿ è äð. [3].

Â ñåëåêöèè ñîðãîâûõ êóëüòóð èñïîëüçó-
þò ðàçëè÷íûå ìåòîäû ñîçäàíèÿ ñîðòîâ: èí-

äèâèäóàëüíûé è ìàññîâûé îòáîðû [4–6], õè-
ìè÷åñêèé ìóòàãåíåç [7], ìåòîä ñâîáîäíîãî
ïåðåîïûëåíèÿ [8], ïîëèêðîññ-ìåòîä [7, 9] è
äð. Ïðè ñîçäàíèè ñîðãî-ñóäàíêîâûõ ãèáðè-
äîâ áîëüøîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëà ãå-
òåðîçèñíàÿ ñåëåêöèÿ. Èñïîëüçóÿ ýôôåêò
ãåòåðîçèñà, óäàåòñÿ çà êîðîòêèé ñðîê ïîâû-
ñèòü óðîæàéíîñòü ðàñòåíèé íà 20–30 %, â
íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ çà ñ÷åò óñêîðåíèÿ ñîçðå-
âàíèÿ – íà 50–100 % [7, 10]. Ïîëó÷åííûå òà-
êèì îáðàçîì ãåòåðîçèñíûå ãèáðèäû
îòëè÷àþòñÿ ìîùíûì ðîñòîì è ïîâûøåííîé
ïðîäóêòèâíîñòüþ â ïåðâîì ïîêîëåíèè, çàñó-
õîóñòîé÷èâû è õîðîøî îòðàñòàþò ïîñëå ñêà-
øèâàíèÿ [11, 12]. Ñõåìà ïîëèêðîññ-ìåòîäà,
ðàçðàáîòàííîãî â Ñèáèðñêîì íàó÷íî-èññëå-
äîâàòåëüñêîì èíñòèòóòå êîðìîâ [13], ïîçâî-
ëÿåò ñ èçó÷åíèåì îáùåé êîìáèíàöèîííîé
ñïîñîáíîñòè (ÎÊÑ) èññëåäîâàòü èçìåí÷è-
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Èññëåäîâàíèÿ ïî ãåòåðîçèñíîé ñåëåêöèè ñóäàíñêîé òðàâû ïðîâåäåíû â 2013–2015 ãã. â ëåñîñòåï-
íîé çîíå Çàïàäíî-Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà. Ñõåìà ïîëèêðîññ-ìåòîäà ïîçâîëèëà èçó÷èòü îáùóþ êîìáèíà-
öèîííóþ ñïîñîáíîñòü ìàòåðèíñêèõ ôîðì è èçìåí÷èâîñòü ïîëèêðîññíûõ ïîïóëÿöèé ïî îñíîâíûì
õîçÿéñòâåííî öåííûì ïðèçíàêàì. Â ïèòîìíèêàõ ïîëèêðîññíûõ ïîòîìñòâ èçó÷åíî 25 ïîëèêðîññíûõ
ïîïóëÿöèé. Â êà÷åñòâå èñõîäíîãî ìàòåðèàëà èñïîëüçîâàíû ïîïóëÿöèè ñóäàíñêîé òðàâû ðàçíîãî ýêîëî-
ãî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ (ñîðòà Ïðèîáñêàÿ, Êóëóíäèíñêàÿ, Íîâîñèáèðñêàÿ 84, Ëèðà, Áðîä-
ñêàÿ 2; ñîðòîîáðàçöû ÂÊ 37/12, ÊÌ 24/10, ÂÐ 68/10, ÑÊ 135/11 è äð.). Èçó÷åíèå ïîïóëÿöèé ïî
17 áèîëîãè÷åñêèì è õîçÿéñòâåííûì ïðèçíàêàì ïîêàçàëî, ÷òî îáðàçöû â ïèòîìíèêå ïîëèêðîññà âûðîâ-
íåíû ïî âûñîòå ðàñòåíèé è ñðîêó öâåòåíèÿ. Êîýôôèöèåíò âàðèàöèè ñîñòàâèë ñîîòâåòñòâåííî 13–27 è
8,7–11,2 %. Âûäåëåíû ïåðñïåêòèâíûå äëÿ ñåëåêöèè èñõîäíûå ìàòåðèíñêèå ôîðìû ñ âûñîêîé îáùåé
êîìáèíàöèîííîé ñïîñîáíîñòüþ ïî êîðìîâîé è ïî ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè. Ïî óðîæàéíîñòè ñóõîãî
âåùåñòâà îòîáðàíî øåñòü èñõîäíûõ ôîðì ñ âûñîêîé îáùåé êîìáèíàöèîííîé ñïîñîáíîñòüþ, ïî óðî-
æàéíîñòè ñåìÿí – ïÿòü, ïî ìàññå 1000 ñåìÿí – ÷åòûðå. Âûäåëåíû ïîëèêðîññíûå ïîòîìñòâà ñ ãåòåðîçè-
ñîì áîëåå 20 %. Èç ëó÷øèõ ïîëèêðîññíûõ ïîòîìñòâ ñôîðìèðîâàíû ñëîæíîãèáðèäíûå ïîïóëÿöèè
(ÑÃÏ 11, ÑÃÏ 12), èç ëó÷øèõ ìàòåðèíñêèõ ôîðì – ñèíòåòè÷åñêèå (ÑÃÏ 13, ÑÃÏ 14, ÑÃÏ 15). Ñëîæíî-
ãèáðèäíûå è ñèíòåòè÷åñêèå ïîïóëÿöèè ôîðìèðîâàëè ñ ó÷åòîì ñêîðîñïåëîñòè è ïîðàæåííîñòè áàêòå-
ðèàëüíîé ïÿòíèñòîñòüþ èñõîäíûõ ìàòåðèíñêèõ ôîðì è ïîëèêðîññíûõ ïîòîìñòâ. Ïîñëå ïåðåîïûëåíèÿ
è ðàçìíîæåíèÿ íà èçîëèðîâàííûõ ó÷àñòêàõ ñôîðìèðîâàííûå ñëîæíîãèáðèäíûå è ñèíòåòè÷åñêèå ïî-
ïóëÿöèè áóäóò âêëþ÷åíû â êîíêóðñíîå ñîðòîèñïûòàíèå äëÿ îöåíêè îñíîâíûõ õîçÿéñòâåííî öåííûõ
ïðèçíàêîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñóäàíñêàÿ òðàâà, ñåëåêöèîííûé ìàòåðèàë, ïîëèêðîññ, ãåòåðîçèñ, êîìáèíàöèîí-
íàÿ ñïîñîáíîñòü, ñëîæíîãèáðèäíûå ïîïóëÿöèè, ïðîäóêòèâíîñòü.



âîñòü ïîëèêðîññíîé ïîïóëÿöèè ïî ìîðôî-
áèîëîãè÷åñêèì, õîçÿéñòâåííûì ïðèçíàêàì
è áèîëîãè÷åñêèì ñâîéñòâàì. ×òîáû äîáèòüñÿ
áîëüøåãî ýôôåêòà ïî èñïîëüçîâàíèþ ãåòå-
ðîçèñà, íåîáõîäèìî ïðåäâàðèòåëüíî îöåíèòü
ðîäèòåëüñêèå ôîðìû ïî ÎÊÑ [14, 15].

Öåëü èññëåäîâàíèÿ – ñîçäàòü ñåëåêöèîí-
íûé ìàòåðèàë ñóäàíñêîé òðàâû ñ âûñîêèìè
õîçÿéñòâåííî öåííûìè ïðèçíàêàìè äëÿ óñ-
ëîâèé Çàïàäíîé Ñèáèðè.

Â çàäà÷è èññëåäîâàíèé âõîäèëî âûäåëå-
íèå ïåðñïåêòèâíûõ èñõîäíûõ ôîðì ñóäàí-
ñêîé òðàâû è ñîçäàíèå ïîëèêðîññíûõ
ïîòîìñòâ ñ âûñîêèì óðîâíåì ãåòåðîçèñà äëÿ
ôîðìèðîâàíèÿ ñëîæíîãèáðèäíûõ è ñèíòå-
òè÷åñêèõ ïîïóëÿöèé.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû íà öåíòðàëü-
íî-ýêñïåðèìåíòàëüíîé áàçå ÑèáÍÈÈ êîð-
ìîâ, ðàñïîëîæåííîé â ëåñîñòåïíîé çîíå
Çàïàäíî-Ñèáèðñêîãî ðåãèîíà. Ïî÷âà îïûò-
íîãî ó÷àñòêà – âûùåëî÷åííûé ñðåäíåñóãëè-
íèñòûé ÷åðíîçåì. Êëèìàò ðåãèîíà ðåçêî
êîíòèíåíòàëüíûé. Ãîäîâàÿ ñóììà îñàäêîâ
400–450 ìì, ìàêñèìóì èõ âûïàäàåò â èþëå –
àâãóñòå. Ìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ âî âðå-
ìÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé ðàçëè÷àëèñü
ìåæäó ñîáîé. Âåãåòàöèîííûé ïåðèîä 2013 ã.
áûë âëàæíûì è ïðîõëàäíûì, 2014 ã. – áëèç-
êèì ê ñðåäíåìíîãîëåòíåé íîðìå ïî êîëè÷å-
ñòâó îñàäêîâ è òåìïåðàòóðå âîçäóõà, 2015 ã. –
çàñóøëèâûì è æàðêèì. Ðàçëè÷íûå ìåòåîðî-
ëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ ïîçâîëèëè äîñòàòî÷íî
îáúåêòèâíî îöåíèòü ñåëåêöèîííûé ìàòåðè-
àë ñóäàíñêîé òðàâû. Î êîìáèíàöèîííîé
öåííîñòè îáðàçöîâ ñóäèëè ïî âåëè÷èíå ãåòå-
ðîçèñà [7]. Çíà÷åíèå êîìáèíàöèîííîé öåí-
íîñòè ïîëèêðîññíûõ ïîòîìñòâ îïðåäåëÿëè
ïî íàèáîëåå âàæíûì õîçÿéñòâåííî öåííûì
ïðèçíàêàì – âûõîäó ñóõîãî âåùåñòâà, îáëè-
ñòâåííîñòè, ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè, ìàñ-
ñå 1000 ñåìÿí.

Â 2013–2015 ãã. â ïèòîìíèêàõ ïîëè-
êðîññíûõ ïîòîìñòâ èçó÷àëîñü 25 ïîëèêðîññ-
íûõ ïîïóëÿöèé. Â êà÷åñòâå èñõîäíîãî
ìàòåðèàëà èñïîëüçîâàíû ïîïóëÿöèè ñóäàí-
ñêîé òðàâû ðàçíîãî ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêî-
ãî ïðîèñõîæäåíèÿ (ñîðòà Ïðèîáñêàÿ,

Êóëóíäèíñêàÿ, Íîâîñèáèðñêàÿ 84, Ëèðà,
Áðîäñêàÿ 2; îáðàçöû ñåëåêöèè ÑèáÍÈÈ
êîðìîâ ÂÊ 37/12, ÊÌ 24/10, ÂÐ 68/10, ÑÊ
135/11 è äð.). Â ïèòîìíèêå ïîëèêðîññà ðàñòå-
íèÿ áûëè ðàçìåùåíû ðåíäîìèíèçèðîâàííî
áëîêàìè ïðè 36-êðàòíîì ïîâòîðåíèè. Òàêàÿ
ñõåìà ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü íàèáîëåå ïîë-
íîå ïåðåîïûëåíèå ðàñòåíèé ñóäàíñêîé òðà-
âû, à òàêæå èñïîëüçîâàòü âûñåÿííûé ìàòåðè-
àë äëÿ èçó÷åíèÿ ïîëèìîðôèçìà ïîïóëÿöèé è
îöåíêè îòäåëüíûõ ðàñòåíèé äëÿ îòáîðà ëó÷-
øèõ ôîðì. Îöåíêó êîìáèíàöèîííîé ñïî-
ñîáíîñòè ñîðòîïîïóëÿöèé, ó÷åòû è íàáëþäå-
íèÿ ïðîâîäèëè ïî îáùåïðèíÿòûì â ñåëåê-
öèè ìåòîäèêàì [16, 17].

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Èçó÷åíèå 25 ïîïóëÿöèé ñóäàíñêîé òðà-
âû ïî 17 áèîëîãè÷åñêèì è õîçÿéñòâåííûì
ïðèçíàêàì ïîêàçàëî, ÷òî óêàçàííûå îáðàçöû
â ïèòîìíèêå ïîëèêðîññà âûðîâíåíû ïî âû-
ñîòå ðàñòåíèé è ñðîêó öâåòåíèÿ. Ýòî ñïîñîá-
ñòâîâàëî íàèáîëåå ïîëíîìó ïåðåîïûëåíèþ
ðàñòåíèé. Êîýôôèöèåíò âàðèàöèè (V) ñî-
ñòàâèë ñîîòâåòñòâåííî 13–27 è 8,7–11,2 %.

Óðîæàéíîñòü ñóõîãî âåùåñòâà ïîëè-
êðîññíûõ ïîïóëÿöèé âàðüèðîâàëà îò 32,7 äî
58,5 ö/ãà. Âûñîêóþ îáùóþ êîìáèíàöèîííóþ
ñïîñîáíîñòü ïî óðîæàéíîñòè ñóõîãî âåùåñò-
âà ïîêàçàëè øåñòü èñõîäíûõ ôîðì
(119–131 %). ×åòûðå ïîëèêðîññíûå ïîòîìñò-
âà ïî ýòîìó ïðèçíàêó äîñòîâåðíî (19–26 %)
ïðåâûøàëè ñòàíäàðò Íîâîñèáèðñêàÿ 84. Ïî
óðîæàéíîñòè ñóõîãî âåùåñòâà ãåòåðîçèñíûé
ýôôåêò (24–35 %) âûÿâëåí ó øåñòè ïîëè-
êðîññíûõ ïîòîìñòâ (òàáë. 1).

Îáëèñòâåííîñòü ïîëèêðîññíûõ ïî-
òîìñòâ èçìåíÿëàñü îò 34 äî 46 %. Íàèáîëü-
øèå çíà÷åíèÿ ïðèçíàêà îòìå÷åíû íà
ïîëèêðîññíûõ ïîïóëÿöèÿõ 9, 14 è 20. Ïî
ïðèçíàêó îáëèñòâåííîñòè ðàñòåíèé âûäåëå-
íû òðè èñõîäíûå ôîðìû (115–126 %) ñ âûñî-
êîé îáùåé êîìáèíàöèîííîé ñïîñîáíîñòüþ.
Äâà ïîëèêðîññíûõ ïîòîìñòâà ïî óêàçàííîìó
ïðèçíàêó äîñòîâåðíî (íà 15–22 %) ïðåâû-
øàëè ñòàíäàðò Íîâîñèáèðñêàÿ 84.

Óðîæàéíîñòü ñåìÿí ïîëèêðîññíûõ ïî-
ïóëÿöèé âàðüèðîâàëà îò 8,2 äî 16,6 ö/ãà. Âû-
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ñîêóþ îáùóþ êîìáèíàöèîííóþ ñïîñîáíîñòü
ïîêàçàëè ïÿòü èñõîäíûõ ôîðì (123–144 %).
Òðè ïîëèêðîññíûå ïîòîìñòâà ïî ýòîìó ïðè-
çíàêó äîñòîâåðíî (íà 24–35 %) ïðåâûøàëè
ñòàíäàðò Íîâîñèáèðñêàÿ 84 (òàáë. 2).

Âûñîêóþ îáùóþ êîìáèíàöèîííóþ ñïî-
ñîáíîñòü ïî ìàññå 1000 ñåìÿí ïîêàçàëè ÷å-
òûðå èñõîäíûå ôîðìû (120–123 %). Òðè èç
íèõ ïî äàííîìó ïðèçíàêó äîñòîâåðíî ïðåâû-
øàëè ñòàíäàðò Íîâîñèáèðñêàÿ 84.

Ñëîæíîãèáðèäíûå ïîïóëÿöèè (ÑÃÏ)
ôîðìèðîâàëè èç ëó÷øèõ ïîëèêðîññíûõ ïî-
òîìñòâ, îáëàäàþùèõ âûñîêèì ýôôåêòîì ãå-
òåðîçèñà (14–34 %), êàê ïî îòäåëüíûì, òàê è
ïî ðÿäó õîçÿéñòâåííî öåííûõ ïðèçíàêîâ â
ñðàâíåíèè ñ èñõîäíûìè ìàòåðèíñêèìè ôîð-
ìàìè. Íà îñíîâå ïîëèêðîññíûõ ïîòîìñòâ
(11, 12, 14, 15, 23) ñôîðìèðîâàíû äâå ñëîæ-
íîãèáðèäíûå ïîïóëÿöèè – ÑÃÏ 11 è ÑÃÏ 12.
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Ò à á ë è ö à 1

Îöåíêà ñîðòîïîïóëÿöèé ñóäàíñêîé òðàâû íà îáùóþ êîìáèíàöèîííóþ ñïîñîáíîñòü
ïî êîðìîâîé ïðîäóêòèâíîñòè (ñðåäíåå çà 2013–2015 ãã.)

Ïîïóëÿöèÿ Ñóõîå âåùå-
ñòâî, ö/ãà

Ýôôåêò ÎÊÑ,
% Ãðóïïà ÎÊÑ Îáëèñò-

âåííîñòü, %
Ýôôåêò ÎÊÑ,

% Ãðóïïà ÎÊÑ

1 49,2 110,0 Ñðåäíÿÿ 36,0 92,3 Íèçêàÿ

2 53,2 119,0 Âûñîêàÿ 40,0 102,5 Ñðåäíÿÿ

3 54,9 122,7 » 38,0 97,4 Íèçêàÿ

9 48,5 108,5 Ñðåäíÿÿ 49,0 125,6 Âûñîêàÿ

12 53,4 119,4 Âûñîêàÿ 36,0 92,3 Íèçêàÿ

14 54,9 122,7 » 45,0 115,4 Âûñîêàÿ

15 57,2 128,0 » 38,0 97,4 Íèçêàÿ

20 36,0 80,6 Íèçêàÿ 46,0 117,9 Âûñîêàÿ

23 58,5 130,8 Âûñîêàÿ 44,0 112,8 Ñðåäíÿÿ

Íîâîñèáèðñêàÿ 84
(ñòàíäàðò) 46,3 103,6 Ñðåäíÿÿ 40,0 102,7 »

Ñðåäíåå ïî îïûòó 44,7 – – 39,0 – –

ÍÑÐ05 8,5 – – 5,9 – –

Ò à á ë è ö à 2

Îöåíêà ñîðòîïîïóëÿöèé ñóäàíñêîé òðàâû íà îáùóþ êîìáèíàöèîííóþ ñïîñîáíîñòü
ïî ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè (ñðåäíåå çà 2013–2015 ãã.)

Ïîïóëÿöèÿ Óðîæàéíîñòü
ñåìÿí, ö/ãà

Ýôôåêò ÎÊÑ,
% Ãðóïïà ÎÊÑ Ìàññà 1000

ñåìÿí, ã
Ýôôåêò ÎÊÑ,

% Ãðóïïà ÎÊÑ

2 14,2 123,5 Âûñîêàÿ 13,5 122,7 Âûñîêàÿ

3 15,3 133,0 » 12,6 114,5 Ñðåäíÿÿ

4 12,0 104,3 Íèçêàÿ 12,3 111,8 »

11 14,1 122,6 Âûñîêàÿ 13,2 120,0 Âûñîêàÿ

12 12,4 107,8 Ñðåäíÿÿ 13,4 121,8 »

14 12,6 109,5 » 11,2 101,8 Íèçêàÿ

15 16,6 144,3 Âûñîêàÿ 12,8 116,4 Ñðåäíÿÿ

20 15,3 133,0 » 13,4 121,8 Âûñîêàÿ

23 12,6 109,6 Íèçêàÿ 12,1 110,0 Ñðåäíÿÿ

Íîâîñèáèðñêàÿ 84
(ñòàíäàðò) 12,3 106,9 Ñðåäíÿÿ 11,7 106,4 »

Ñðåäíåå ïî îïûòó 11,5 – – 11,0 – –

ÍÑÐ05 2,8 – – 1,6 – –



Ñëîæíîãèáðèäíàÿ ïîïóëÿöèÿ ÑÃÏ 11
ñîçäàíà íà îñíîâå ïîëèêðîññíîãî ïîòîìñò-
âà 12 (ýôôåêò ãåòåðîçèñà ïî óðîæàéíîñòè ñó-
õîãî âåùåñòâà è ñåìÿí ñîñòàâèë ñîîòâåòñò-
âåííî 24 è 31 %) è ïîëèêðîññíîãî ïîòîìñò-
âà 23 (ýôôåêò ãåòåðîçèñà ïî îñíîâíûì
õîçÿéñòâåííî öåííûì ïðèçíàêàì ñîñòàâèë
12–29 %). Ñëîæíîãèáðèäíàÿ ïîïóëÿöèÿ
ÑÃÏ 12 ñôîðìèðîâàíà íà îñíîâå ïîëèêðîññ-
íûõ ïîòîìñòâ 11, 14, 15, ó êîòîðûõ ýôôåêò ãå-
òåðîçèñà ïî îñíîâíûì õîçÿéñòâåííî öåííûì
ïðèçíàêàì âàðüèðîâàë îò 16 äî 34 %.

Ñèíòåòè÷åñêèå ïîïóëÿöèè (Syn0) âêëþ÷à-
ëè ðàçíûå ïðîïîðöèè ãåíîòèïè÷åñêîãî ìàòå-
ðèàëà èñõîäíûõ ìàòåðèíñêèõ ôîðì ñ âûñîêîé
îáùåé êîìáèíàöèîííîé ñïîñîáíîñòüþ ïî óðî-
æàéíîñòè ñóõîãî âåùåñòâà, ñåìÿí, îáëèñòâåí-
íîñòè, ìàññå 1000 ñåìÿí è äð. Ñôîðìèðîâàíû
òðè ñèíòåòè÷åñêèå ïîïóëÿöèè ÑÃÏ 13, ÑÃÏ 14
è ÑÃÏ 15 íà îñíîâå ìàòåðèíñêèõ ôîðì ñîðòîâ
Ïðèîáñêàÿ, Êóëóíäèíñêàÿ, Íîâîñèáèðñêàÿ 84,
Ëèðà, Áðîäñêàÿ 2, à òàêæå îáðàçöîâ ÂÊ 37/12,
ÊÌ 24/10, ÂÐ 68/10, ÑÊ 135/11.

Ñèíòåòè÷åñêàÿ ïîïóëÿöèÿ ÑÃÏ 13 ñîçäà-
íà íà îñíîâå òðåõ èñõîäíûõ ìàòåðèíñêèõ
ôîðì (ïîïóëÿöèè 2, 11 è 15), ÎÊÑ êîòîðûõ
ïî óðîæàéíîñòè ñåìÿí ñîñòàâëÿëà 123–144 %.
Ñèíòåòè÷åñêàÿ ïîïóëÿöèÿ ÑÃÏ 14 ñôîðìè-
ðîâàíà íà îñíîâå òðåõ èñõîäíûõ ìàòåðèíñêèõ
ôîðì (ïîïóëÿöèè 12, 14 è 15), ÎÊÑ êîòîðûõ
ïî óðîæàéíîñòè ñóõîãî âåùåñòâà âàðüèðîâàëà
îò 123–131 %. Ñèíòåòè÷åñêàÿ ïîïóëÿöèÿ
ÑÃÏ 15 ñîçäàíà íà îñíîâå ÷åòûðåõ èñõîäíûõ
ìàòåðèíñêèõ ôîðì (ïîïóëÿöèè 2, 3, 12 è 15),
ÎÊÑ êîòîðûõ ïî óðîæàéíîñòè ñóõîãî âåùå-
ñòâà, óðîæàéíîñòè ñåìÿí è ìàññå 1000 ñåìÿí
âàðüèðîâàëà îò 119–128, 133–144 è 112–123 %
ñîîòâåòñòâåííî.

Ñëîæíîãèáðèäíûå è ñèíòåòè÷åñêèå ïî-
ïóëÿöèè ôîðìèðîâàëè ñ ó÷åòîì ñêîðîñïåëî-
ñòè è ïîðàæåííîñòè èñõîäíûõ ìàòåðèíñêèõ
ôîðì áàêòåðèàëüíîé ïÿòíèñòîñòüþ. Çà ãîäû
èññëåäîâàíèé âûÿâëåíî, ÷òî ãåòåðîçèñíûå
ïîïóëÿöèè ñîçðåâàëè ðàíüøå ñòàíäàðòà íà
2–7 äíåé. Ôèòîèììóíîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà
ïîëèêðîññíûõ ïîòîìñòâ ïîêàçàëà, ÷òî ìàê-
ñèìàëüíîé óñòîé÷èâîñòüþ ê áàêòåðèàëüíîé
ïÿòíèñòîñòè îáëàäàëè ïîïóëÿöèè 4 è 15, ðàç-
âèòèå áàêòåðèîçà íà êîòîðûõ áûëî íèæå
ñòàíäàðòà íà 17–23 %.

Ñôîðìèðîâàííûå ñëîæíîãèáðèäíûå è
ñèíòåòè÷åñêèå ïîïóëÿöèè ïîñëå ïåðåîïûëå-
íèÿ è ðàçìíîæåíèÿ íà èçîëèðîâàííûõ ó÷à-
ñòêàõ áóäóò âêëþ÷åíû äëÿ îöåíêè ïî
îñíîâíûì õîçÿéñòâåííî öåííûì ïðèçíàêàì
â êîíêóðñíîå ñîðòîèñïûòàíèå.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Èñïîëüçîâàíèå ãåòåðîçèñíîé ñåëåêöèè
ïîçâîëèëî ñîçäàòü íîâûé ñåëåêöèîííûé
ìàòåðèàë ñóäàíñêîé òðàâû. Îöåíåíû è âû-
äåëåíû ïåðñïåêòèâíûå äëÿ ñåëåêöèè èñ-
õîäíûå ìàòåðèíñêèå ôîðìû ñ âûñîêîé
îáùåé êîìáèíàöèîííîé ñïîñîáíîñòüþ ïî
êîðìîâîé è ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè
(ïîïóëÿöèè 3, 14, 15, 20 è 23). Ïî óðîæàé-
íîñòè ñóõîãî âåùåñòâà îòîáðàíî øåñòü èñ-
õîäíûõ ôîðì ñ âûñîêîé ÎÊÑ, ïî
óðîæàéíîñòè ñåìÿí – ïÿòü, ïî ìàññå
1000 ñåìÿí – ÷åòûðå. Âûäåëåíû ïîëèêðîññ-
íûå ïîòîìñòâà ñ ãåòåðîçèñîì áîëåå 20 %.
Èç ëó÷øèõ ïîëèêðîññíûõ ïîòîìñòâ ñôîð-
ìèðîâàíû ñëîæíîãèáðèäíûå ïîïóëÿöèè
(ÑÃÏ 11, ÑÃÏ 12), èç ëó÷øèõ ìàòåðèíñêèõ
ôîðì – ñèíòåòè÷åñêèå (ÑÃÏ 13, ÑÃÏ 14,
ÑÃÏ 15) äëÿ äàëüíåéøåãî èõ âêëþ÷åíèÿ â
êîíêóðñíîå ñîðòîèñïûòàíèå.
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ÐÀÑÒÅÍÈÅÂÎÄÑÒÂÎ È ÑÅËÅÊÖÈß

HETEROSIS BREEDING OF SUDAN GRASS
IN WESTERN SIBERIA

R.I. POLYUDINA, Doctor of Science in Agriculture, Breeding Center Head,
V.M. GRISHIN, Candidate of Science in Agriculture, Senior Researcher

Siberian Research Institute of Fodder Crops, SFSCA RAS
Krasnoobsk, Novosibirsk Region, 630501, Russia

e-mail:  ðolyudina@ngs.ru

Studies on heterosis breeding of Sudan grass were conducted in the forest-steppe area of West Siberian
region in 2013–2015. A polycross breeding scheme allowed us to study total combining ability in parent forms
and variability of polycross populations as to main economic characters. Twenty five polycross populations were
studied in the nurseries of polycross progenies. The Sudan grass populations of various eco-geographical origins
were used as the initial material; these were varieties Priobskaya, Kulundinskaya, Novosibirskaya 84, Lira and
Brodskaya 2; variety specimens VK 37/12, KM 24/10, VR 68/10, SK 135/11, and others. The study of
populations on 17 biological and economic characters has shown that the samples in the polycross nurseries are
aligned to the height of plants and flowering period. Variation coefficients were 13–27 and 8.7–11.2 percent,
respectively. There were distinguished the initial mother forms, promising for breeding, with high values of total
combining ability for feed and seed production. There were selected six initial forms with high total combining
ability for dry matter yield, five forms for seed yield, and four forms for thousand-kernel weight. There were
singled out polycross progenies with heterosis of more than 20 percent. The best polycross progenies made it
possible to form complex-hybrid populations (SGP 11, SGP 12), the best mother forms – synthetic populations
(SGP 13, SGP 14, SGP 15). Early maturity and affection by bacterial infections in the initial mother forms and
polycross progenies were taken into account when forming complex-hybrid and synthetic populations. After the
complex-hybrid and synthetic populations formed have been cross-pollinated and propagated in the isolated
land plots, they will be included in competitive variety trials to evaluate their economic characters.

Keywords: Sudan grass, breeding material, polycross, heterosis, combining ability, complex-hybrid
populations, productivity.
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Óðîæàéíîñòü ïî ñâîåé ñòðóêòóðå – ñëîæ-
íûé ïðèçíàê, êîòîðûé îïðåäåëÿåòñÿ êîì-
ïëåêñîì ñâîéñòâ è îñîáåííîñòåé ðàñòåíèé.
Îíà â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ïîäâåðæåíà
âîçäåéñòâèþ ñî ñòîðîíû ôàêòîðîâ îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû è âî ìíîãîì îïðåäåëÿåòñÿ ïî÷-
âåííî-êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè è
êóëüòóðîé çåìëåäåëèÿ [1–4].

Ïðîäóêòèâíîñòü ñîðòîâ îâñà â ïåðâóþ
î÷åðåäü çàâèñèò îò âåëè÷èíû ìåòåëêè, ÷èñëà
êîëîñêîâ è çåðåí â íåé [5]. Ñóùåñòâåííóþ
ðîëü èãðàþò òàêæå ïðîäóêòèâíàÿ êóñòè-
ñòîñòü, ìàññà çåðíà ñ ðàñòåíèÿ è ìåòåëêè,
ìàññà 1000 çåðåí è äð. [3, 6, 7]. Â õîäå èíäè-
âèäóàëüíîãî ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé ýëåìåíòû
ñòðóêòóðû óðîæàÿ ðåàëèçóþòñÿ ïîñëåäîâà-
òåëüíî: ñíà÷àëà ÷èñëî ñòåáëåé, çàòåì ÷èñëî
êîëîñêîâ (çåðåí) è â êîíöå ðàçìåð çåðåí [8].

Ãîëîçåðíûå ñîðòà îâñà èìåþò íèçêóþ
óðîæàéíîñòü çåðíà (â ñðàâíåíèè ñ ïëåí÷à-

òûìè) èç-çà ÷åðåççåðíèöû, áîëüøåé ÷óâñò-
âèòåëüíîñòè ê àãðîòåõíèêå è óñëîâèÿì õðà-
íåíèÿ [9]. Îñíîâíàÿ ïðè÷èíà ïîíèæåííîé
óðîæàéíîñòè ó ãîëîçåðíûõ ñîðòîâ ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ïëåí÷àòûìè, ïî ìíåíèþ èññëåäîâàòå-
ëÿ [10], – íèçêàÿ ìàññà 1000 çåðåí â ñâÿçè ñ
îòñóòñòâèåì ïëåíêè. Ïî çàêëþ÷åíèþ ðÿäà
ó÷åíûõ [11], ïðîäóêòèâíîñòü ãîëîçåðíûõ ñîð-
òîâ îâñà â ïåðâóþ î÷åðåäü çàâèñèò îò âåëè-
÷èíû ìåòåëêè, ÷èñëà êîëîñêîâ è çåðåí â
ìåòåëêå. Þ.Â. Êîëìàêîâ è äðóãèå [12] îòìå-
÷àþò, ÷òî ãîëîçåðíûå ôîðìû îòëè÷àþòñÿ îò
ïëåí÷àòûõ ïîâûøåííîé êóñòèñòîñòüþ, áîëåå
âûñîêèìè ðàñòåíèÿìè ñ äëèííîé ìåòåëêîé,
íî ìåíüøèì ÷èñëîì öâåòêîâ, çåðåí è èõ
ìàññîé ñ ãëàâíîé ìåòåëêè. Âàæíóþ ðîëü
ïðîäóêòèâíîé êóñòèñòîñòè â ôîðìèðîâàíèè
óðîæàÿ ãîëîçåðíûõ ñîðòîâ îâñà îòìå÷àþò
Â.Í. Ïàêóëü, Ì.À. Êîçûðåíêî [13]. Ñóùåñò-
âåííûé âêëàä â óðîæàéíîñòü ãîëîçåðíûõ îá-
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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ óðîæàéíîñòè 213 îáðàçöîâ ãîëîçåðíîãî îâñà. Èññëåäîâàíèÿ
ïðîâåäåíû â 2012–2015 ãã. â óñëîâèÿõ Ñåâåðíîãî Çàóðàëüÿ. Íà ôîðìèðîâàíèå óðîæàéíîñòè ãîëîçåðíûõ
îáðàçöîâ îâñà ñóùåñòâåííîå âîçäåéñòâèå îêàçûâàëè óñëîâèÿ âûðàùèâàíèÿ (48,6 %). Îòìå÷åíî îòðè-
öàòåëüíîå âëèÿíèå íà óðîæàéíîñòü âûñîêèõ ñðåäíåñóòî÷íûõ òåìïåðàòóð âîçäóõà â ïåðèîä âåãåòàöèè.
Ñâÿçü óðîæàéíîñòè ñ êîëè÷åñòâîì îñàäêîâ â ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ (2012, 2014 ãã.) áûëà îòðèöà-
òåëüíîé (r = –0,46, r = –0,64), â áëàãîïðèÿòíûå ãîäû (2013, 2015) – ïîëîæèòåëüíîé (r = 0,34,
r = 0,17). Îòìå÷åíà ïîëîæèòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó óðîæàéíîñòüþ è ñóììîé ýôôåêòèâíûõ òåìïå-
ðàòóð â ïåðâûé è âòîðîé ïåðèîäû âåãåòàöèè (r1 = 0,11–0,96, r2 = 0,23–0,83). Óñòàíîâëåíà îòðèöàòåëü-
íàÿ ñâÿçü óðîæàéíîñòè ñ ãèäðîòåðìè÷åñêèì êîýôôèöèåíòîì â ïåðâûé ìåæôàçíûé ïåðèîä (âñõîäû –
âûìåòûâàíèå) (r1 = –0,37…–0,99) è ïîëîæèòåëüíàÿ – âî âòîðîé (âûìåòûâàíèå – âîñêîâàÿ ñïåëîñòü)
(r2 = 0,47–0,79). Îòìå÷åíà ïîëîæèòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ óðîæàéíîñòè ñ ïåðèîäîì âñõîäû – âûìåòûâà-
íèå (r = 0,82–0,83) ïðè äîñòàòî÷íîì îáåñïå÷åíèè òåïëîì ñ íàëè÷èåì çàïàñîâ ïî÷âåííîé âëàãè è
îáèëüíûìè îñàäêàìè. Óñòàíîâëåíà ïîëîæèòåëüíàÿ ñâÿçü ïåðâîãî ìåæôàçíîãî ïåðèîäà ñ ïðîäóêòèâíî-
ñòüþ ðàñòåíèÿ, ïðîäóêòèâíîñòüþ ìåòåëêè, ìàññîé 1000 çåðåí è ÷èñëîì çåðåí â ìåòåëêå. Îòìå÷åíà ïî-
ëîæèòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ âòîðîãî ìåæôàçíîãî ïåðèîäà ñ ïðîäóêòèâíîñòüþ ìåòåëêè (r = 0,42–0,96),
÷èñëîì öâåòêîâ â ìåòåëêå (r = 0,35–0,64) è ìàññîé 1000 çåðåí (r = 0,35–0,82). Îïðåäåëåíû îñíîâíûå
ýëåìåíòû ôîðìèðîâàíèÿ óðîæàéíîñòè ãîëîçåðíûõ ñîðòîâ îâñà â çîíå Ñåâåðíîãî Çàóðàëüÿ: ïðîäóêòèâ-
íîñòü ðàñòåíèÿ, ÷èñëî öâåòêîâ è çåðåí â ìåòåëêå. Âûäåëåíû ïåðñïåêòèâíûå îáðàçöû äëÿ èñïîëüçîâà-
íèÿ â ñåëåêöèè íà ïðîäóêòèâíîñòü: Ê-15014, Ëåâøà (Êåìåðîâñêàÿ îáëàñòü); Ê-15339, Ïðîãðåññ
(Îìñêàÿ îáëàñòü); Ê-10233, Ìåñòíûé (Ãåðìàíèÿ) è äð.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãîëîçåðíûé îâåñ, óðîæàéíîñòü, ýëåìåíòû ïðîäóêòèâíîñòè, êîððåëÿöèÿ.



ðàçöîâ â óñëîâèÿõ Êåìåðîâñêîé îáëàñòè, ïî
ìíåíèþ Î.À. Èñà÷êîâîé [4], âíîñèëè ïðî-
äóêòèâíûé ñòåáëåñòîé, ïðîäóêòèâíàÿ êóñòè-
ñòîñòü, êðóïíîñòü çåðíà è îçåðíåííîñòü.
Òåñíóþ ñâÿçü ïðîäóêòèâíîñòè ìåòåëêè ñ
îçåðíåííîñòüþ ó ãîëîçåðíûõ ñîðòîâ îâñà îò-
ìå÷àëè Ã.À. Áàòàëîâà, Å.Ì. Ëèñèöûí,
È.È. Ðóñàêîâà [7]. Èññëåäîâàíèÿ êàíàäñêèõ
ó÷åíûõ ïîêàçàëè, ÷òî ãîëîçåðíîñòü íå ÿâëÿ-
åòñÿ ïðåïÿòñòâèåì äëÿ ñîçäàíèÿ âûñîêîïðî-
äóêòèâíûõ ñîðòîâ, òàê êàê óðîæàéíîñòü
ãîëîçåðíîãî îâñà íå ñâÿçàíà ñ ìîðôîëîãèåé
öâåòêà è ãåíàìè ãîëîçåðíîñòè [14].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîâûøåíèå óðîæàé-
íîñòè ãîëîçåðíûõ ñîðòîâ îâñà – îäíà èç îñ-
íîâíûõ ïðîáëåì ñåëåêöèè. Äëÿ åå ðåøåíèÿ
íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü ïðèîðèòåòíûå êîëè-
÷åñòâåííûå ïðèçíàêè â ñòðóêòóðå óðîæàÿ è
îòìåòèòü îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ïðî-
äóêòèâíîñòè ó ãîëîçåðíûõ ñîðòîâ îâñà â çîíå
âîçäåëûâàíèÿ, â òîì ÷èñëå â Ñåâåðíîì Çà-
óðàëüå.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ – îöåíèòü êîëëåê-
öèîííûå îáðàçöû ãîëîçåðíîãî îâñà ïî ïðî-
äóêòèâíîñòè è ýëåìåíòàì åå ôîðìèðîâàíèÿ
ñ ó÷åòîì ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé
ñåâåðíîé ëåñîñòåïè Òþìåíñêîé îáëàñòè è
âûäåëèòü ïåðñïåêòèâíûé èñõîäíûé ìàòå-
ðèàë.

ÓÑËÎÂÈß, ÌÀÒÅÐÈÀËÛ È ÌÅÒÎÄÈÊÀ

ÏÐÎÂÅÄÅÍÈß ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû â 2012–2015 ãã.
íà îïûòíîì ïîëå Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-
ñêîãî èíñòèòóòà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ñå-
âåðíîãî Çàóðàëüÿ (ñåâåðíàÿ ëåñîñòåïü).
Ïî÷âà ñåðàÿ ëåñíàÿ îïîäçîëåííàÿ òÿæåëî-
ñóãëèíèñòàÿ. Ãèäðîëèòè÷åñêàÿ êèñëîò-
íîñòü (ðÍ) ñîëåâîé âûòÿæêè 6,8.
Ìîùíîñòü ïàõîòíîãî ãîðèçîíòà 18–30 ñì,
ñîäåðæàíèå ãóìóñà â ïî÷âå (íà àáñîëþòíî
ñóõîå âåùåñòâî) – 1,5 %. Ñîäåðæàíèå
NO3 – ñëåäû, Ð2O5 – 7,6 ìã/100 ã ïî÷âû,
K2O – 25,7 ìã/100 ã. Ïðåäøåñòâåííèê –
÷èñòûé ïàð. Àãðîòåõíèêà – îáùåïðèíÿòàÿ
â çîíå. Ìèíåðàëüíûå óäîáðåíèÿ âíîñèëè â
äîçå N38P36K36 êã ä.â./ãà. Ïîñåâ ïðîâîäèëè
ñåÿëêîé ÑÑÔÊ-7 ñ íîðìîé âûñåâà
550 âñõîæèõ çåðåí/ì2.

Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèÿ ñëóæèëè
213 ñîðòîâ îâñà ãîëîçåðíîé ôîðìû ðàçëè÷-
íîãî ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêîãî ïðîèñõîæäå-
íèÿ, ïîëó÷åííûõ èç Âñåðîññèéñêîãî
èíñòèòóòà ãåíåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ ðàñòåíèé
èì. Í.È. Âàâèëîâà. Â êà÷åñòâå ñòàíäàðòà èñ-
ïîëüçîâàëè çàðåãèñòðèðîâàííûé â ðåãèîíå
ñîðò Òþìåíñêèé ãîëîçåðíûé. Ïëàíèðîâàíèå
ýêñïåðèìåíòîâ, çàêëàäêà îïûòîâ, èçó÷åíèå êîë-
ëåêöèîííûõ îáðàçöîâ è àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðå-
çóëüòàòîâ ïðîâåäåíû ïî îáùåïðèíÿòûì
ìåòîäèêàì [15–17]. Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîò-
êó äàííûõ îñóùåñòâëÿëè ïî ìåòîäèêå ïîëå-
âîãî îïûòà [18] ñ èñïîëüçîâàíèåì
ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì Microsoft Excel è
Snedeñor [19].

Ïîãîäíûå óñëîâèÿ â ãîäû ïðîâåäåíèÿ
èññëåäîâàíèé (2012–2015) áûëè ðàçëè÷íû-
ìè ïî òåìïåðàòóðíîìó ðåæèìó è âëàãîîáåñ-
ïå÷åííîñòè. Æåñòêîé çàñóõîé â òå÷åíèå
âñåãî âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà õàðàêòåðèçî-
âàëñÿ 2012 ã. Äîñòàòî÷íî áëàãîïðèÿòíûì ñ
îáèëüíûì âûïàäåíèåì îñàäêîâ âî âòîðîé
ïîëîâèíå âåãåòàöèè îòìå÷åí 2013 ã. Õîëîä-
íîé è âëàæíîé ïîãîäîé îòëè÷àëñÿ 2014 ã.
Ïåðâàÿ ïîëîâèíà âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà
2015 ã. áûëà òåïëîé è âëàæíîé, âòîðàÿ – ñ ñó-
ùåñòâåííûì íåäîñòàòêîì òåïëà.

Êîíòðàñòíûå óñëîâèÿ ïîçâîëèëè äàòü
îáúåêòèâíóþ îöåíêó âñåì èçó÷àåìûì ñîðòàì.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ êîëëåêöèè ãîëîçåð-
íîãî îâñà â òå÷åíèå ÷åòûðåõ ëåò (2012–2015)
ïîêàçàëè, ÷òî ñòåïåíü âëèÿíèÿ óñëîâèé âû-
ðàùèâàíèÿ íà óðîæàéíîñòü ñîñòàâèëà
48,6 %, äîëÿ âëèÿíèÿ ãåíîòèïà – 16,6, äîëÿ
âçàèìîäåéñòâèÿ ãåíîòèï ´ ñðåäà – 34,8 %
(ñì. ðèñóíîê).

Óðîæàéíîñòü ãîëîçåðíûõ îáðàçöîâ îâñà â
ñðåäíåì ïî îïûòó èçìåíÿëàñü îò 117,7
(2012 ã.) äî 289,3 ã/ì2 (2013 ã.). Ñðåäè èçó÷àå-
ìûõ ñîðòîâ îíà êîëåáàëàñü îò 28,0 (Ê-14439,
2012 ã.) äî 556 ã/ì2 (Ê-15339, 2013 ã.). Êîýô-
ôèöèåíò âàðèàöèè äàííîãî ïîêàçàòåëÿ ñîñòà-
âèë 35,5–58,6 % (òàáë. 1).

Ðîëü ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ ïî
ôàçàì ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé îòìå÷åíà â ðàáîòàõ
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ìíîãèõ ó÷åíûõ [7, 20]. Â íàøèõ èññëåäîâàíè-
ÿõ óñòàíîâëåíî, ÷òî ðîñò ñðåäíåñóòî÷íîé òåì-
ïåðàòóðû âîçäóõà â ïåðèîä âñõîäû –
âûìåòûâàíèå ÷àùå âñåãî ïðèâîäèë ê ñíèæå-
íèþ óðîæàéíîñòè çåðíà (r = –0,11…–0,53)
(òàáë. 2). Îòðèöàòåëüíîå âëèÿíèå íà óðîæàé-
íîñòü ãîëîçåðíûõ îáðàçöîâ îâñà îêàçûâàëà
òàêæå âûñîêàÿ ñðåäíåñóòî÷íàÿ òåìïåðàòóðà
âîçäóõà â ïåðèîä âûìåòûâàíèå – âîñêîâàÿ
ñïåëîñòü (r = –0,04…–0,92). Âëèÿíèå îñàä-
êîâ áûëî íåîäíîçíà÷íûì. Äîñòàòî÷íî òåñíàÿ
ïîëîæèòåëüíàÿ ñâÿçü óðîæàéíîñòè ñ îñàäêà-
ìè ïåðâîé (r = 0,91, r = 0,54) è âòîðîé ïîëî-
âèíû (r = 0,34, r = 0,17) âåãåòàöèè îòìå÷åíà
ëèøü â áîëåå áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ (2013,
2015 ãã.). Â ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ (2012,
2014 ãã.) îíà áûëà îòðèöàòåëüíîé (r =
=–0,08…–0,64). Ïîëîæèòåëüíàÿ êîððåëÿ-
öèÿ (îò ñëàáîé äî ñèëüíîé) â áîëüøèíñòâå
ñëó÷àåâ ïðîÿâèëàñü ìåæäó óðîæàéíîñòüþ è

ñóììîé ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð êàê â
ïåðâûé ìåæôàçíûé ïåðèîä (âñõîäû – âûìå-
òûâàíèå) (r = 0,11–0,96), òàê è âî âòîðîé
(âûìåòûâàíèå – âîñêîâàÿ ñïåëîñòü) (r =
= 0,23–0,83). Ðîñò ãèäðîòåðìè÷åñêîãî êîýô-
ôèöèåíòà (ÃÒÊ) â ïåðâûé ïåðèîä îêàçûâàë
îòðèöàòåëüíîå âëèÿíèå íà ôîðìèðîâàíèå
óðîæàéíîñòè (r = –0,37…–0,99). Ñóùåñòâåí-
íàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ â ïîëîâèíå
ñëó÷àåâ òàêæå îòìå÷åíà ìåæäó óðîæàéíîñòüþ
è ãèäðîòåðìè÷åñêèì êîýôôèöèåíòîì âòîðîé
ïîëîâèíû âåãåòàöèè (r = 0,47–0,79). Òåñíàÿ
îòðèöàòåëüíàÿ ñâÿçü ìåæäó óðîæàéíîñòüþ è
ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðîé âîçäóõà â òå÷å-
íèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà âûÿâëåíà â 2014,
2015 ãã. (r = –0,82, r = –0,47). Îáèëüíîå âû-
ïàäåíèå îñàäêîâ â ïåðèîä îò âñõîäîâ äî âîñ-
êîâîé ñïåëîñòè â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ
îòðèöàòåëüíî îòðàæàëîñü íà óðîæàéíîñòè
(r = –0,91…–0,94). Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâèë
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Ò à á ë è ö à 1

Âëèÿíèå óñëîâèé âûðàùèâàíèÿ íà óðîæàéíîñòü ãîëîçåðíûõ ñîðòîâ îâñà â çîíå Ñåâåðíîãî Çàóðàëüÿ

Ãîä Óðîæàéíîñòü, ã/ì2
Êîýôôèöèåíò âàðèàöèè (V), %

ñðåäíåå âàðüèðîâàíèå

2012 117,7 ± 3,5 28,0–256,0 37,6

2013 289,3 ± 9,1 44,0–556,0 35,7

2014 166,7 ± 5,3 34,0–352,0 37,4

2015 146,2 ± 7,4 32,0–452,0 58,6

Ñòåïåíü âëèÿíèÿ ôàêòîðîâ íà óðîæàéíîñòü ãîëîçåðíûõ ñîðòîâ îâñà
â óñëîâèÿõ Ñåâåðíîãî Çàóðàëüÿ



2015 ã. (r = 0,76). Äîñòàòî÷íî òåñíàÿ îòðèöà-
òåëüíàÿ ñâÿçü (r = –0,76) ñóììû ýôôåêòèâ-
íûõ òåìïåðàòóð ñ óðîæàéíîñòüþ îòìå÷åíà
ëèøü â 2013 ã., â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ îíà áûëà
íåñóùåñòâåííîé. Ðîñò ÃÒÊ â ïåðèîä âåãåòà-
öèè îêàçûâàë ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà
ôîðìèðîâàíèå óðîæàéíîñòè ãîëîçåðíûõ
ñîðòîâ îâñà (r = 0,28–0,91).

Ðåçóëüòàòû ÷åòûðåõëåòíèõ èññëåäîâàíèé
(2012–2015) ïîçâîëèëè êëàññèôèöèðîâàòü
ãîëîçåðíûå ñîðòà ïî óðîæàéíîñòè çåðíà (%
ê êîíòðîëþ): î÷åíü âûñîêîóðîæàéíûå (áî-
ëåå 115,0); âûñîêîóðîæàéíûå (105,1–115,0);
ñðåäíåóðîæàéíûå (95,1–105,0); íèçêîóðî-
æàéíûå (75,1–95,0); î÷åíü íèçêîóðîæàéíûå
(ìåíåå 75,0).

Áîëüøàÿ ÷àñòü ãîëîçåðíûõ îáðàçöîâ
áûëà ïðåäñòàâëåíà íèçêîóðîæàéíûìè è
î÷åíü íèçêîóðîæàéíûìè ôîðìàìè (ñîîò-
âåòñòâåííî 39,0 è 9,3 %), 40,4 % èçó÷àåìîãî

ñîðòèìåíòà ôîðìèðîâàëè óðîæàéíîñòü íà
óðîâíå ñòàíäàðòà Òþìåíñêèé ãîëîçåðíûé,
î÷åíü âûñîêîóðîæàéíûå è óðîæàéíûå ñî-
ñòàâèëè ñîîòâåòñòâåííî 3,3 è 8,0 %.

Âûñîêîé ïðîäóêòèâíîñòüþ îòëè÷àëèñü
ñîðòà èç Âîñòî÷íîé Åâðîïû è Þæíîé Àìå-
ðèêè. Íåñêîëüêî óñòóïàëè èì ïî óðîæàéíî-
ñòè ñîðòà ðîññèéñêîé è ñåâåðîàìåðèêàíñêîé
ñåëåêöèè. Íèçêóþ óðîæàéíîñòü ôîðìèðîâà-
ëè ñîðòà ñêàíäèíàâñêîãî è àçèàòñêîãî ïðî-
èñõîæäåíèÿ.

Àíàëèç âçàèìîñâÿçè óðîæàéíîñòè ñ ïðî-
äîëæèòåëüíîñòüþ ïåðèîäà âñõîäû – âûìå-
òûâàíèå ïîêàçàë òåñíóþ ïîëîæèòåëüíóþ
êîððåëÿöèþ (r = 0,82–0,83) ïðè äîñòàòî÷-
íîì îáåñïå÷åíèè òåïëîì ñ íàëè÷èåì çàïàñîâ
ïî÷âåííîé âëàãè (2012 ã.) è îáèëüíûìè
îñàäêàìè (2013 ã.) â ïåðâûé ïåðèîä ðîñòà è
ðàçâèòèÿ (òàáë. 3). Â óñëîâèÿõ íåäîñòàòêà
òåïëà â ýòîò ïåðèîä íàáëþäàëîñü ñíèæåíèå
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Ò à á ë è ö à 2

Âëèÿíèå ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ íà ôîðìèðîâàíèå óðîæàéíîñòè ãîëîçåðíûõ ñîðòîâ îâñà
â çîíå Ñåâåðíîãî Çàóðàëüÿ (ïî ãîäàì)

Ïîêàçàòåëü
Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè (r ± Sr)

2012 2013 2014 2015

Ñðåäíåñóòî÷íàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà â
ïåðèîä âñõîäû – âûìåòûâàíèå –0,11 ± 0,11 –0,28 ± 0,11* –0,53 ± 0,07* 0,49 ± 0,10*

Îñàäêè â ïåðèîä âñõîäû – âûìåòûâàíèå –0,08 ± 0,11 0,91 ± 0,05* –0,32 ± 0,08* 0,54 ± 0,10*

Ñóììà ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð >10 °Ñ
â ïåðèîä âñõîäû – âûìåòûâàíèå 0,24 ± 0,11* 0,96 ± 0,03* 0,11 ± 0,08 –0,32 ± 0,11*

ÃÒÊ â ïåðèîä âñõîäû – âûìåòûâàíèå –0,37 ± 0,10* –0,48 ± 0,10* –0,60 ± 0,06* –0,99 ± 0,02*

Ñðåäíåñóòî÷íàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà â
ïåðèîä âûìåòûâàíèå – âîñêîâàÿ
ñïåëîñòü –0,92 ± 0,05* –0,04 ± 0,12 –0,46 ± 0,07* 0,09 ± 0,12

Îñàäêè â ïåðèîä âûìåòûâàíèå –
âîñêîâàÿ ñïåëîñòü –0,46 ± 0,09* 0,34±0,11* –0,64 ± 0,06* 0,17 ± 0,12

Ñóììà ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð >10 °Ñ
â ïåðèîä âûìåòûâàíèå – âîñêîâàÿ
ñïåëîñòü 0,64 ± 0,08* 0,83 ± 0,07* 0,23 ± 0,08* -0,72 ± 0,08*

ÃÒÊ â ïåðèîä âûìåòûâàíèå – âîñêîâàÿ
ñïåëîñòü 0,79 ± 0,07* 0,47 ± 0,10* 0,01 ± 0,08 -0,19 ± 0,12

Ñðåäíåñóòî÷íàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà â
ïåðèîä âñõîäû – âîñêîâàÿ ñïåëîñòü 0,11 ± 0,11 0,15 ± 0,12 –0,82 ± 0,05* –0,47 ± 0,10*

Îñàäêè â ïåðèîä âñõîäû – âîñêîâàÿ
ñïåëîñòü –0,91 ± 0,05* –0,94 ± 0,05* –0,94 ± 0,03* 0,76 ± 0,08*

Ñóììà ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð >10 °Ñ
â ïåðèîä âñõîäû – âîñêîâàÿ ñïåëîñòü –0,01 ± 0,11 –0,76 ± 0,06* –0,08 ± 0,08 0,13 ± 0,12

ÃÒÊ â ïåðèîä âñõîäû – âîñêîâàÿ
ñïåëîñòü 0,91 ± 0,05* 0,37 ± 0,11* 0,28 ± 0,08* 0,52 ± 0,10*

*Äîñòîâåðíî íà 5%-ì óðîâíå.



óðîæàéíîñòè (r = –0,03…–0,42). Ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü ïåðâîãî ìåæôàçíîãî ïåðèîäà â
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ èìåëà ïîëîæèòåëüíóþ
ñîïðÿæåííîñòü ñ ïðîäóêòèâíîñòüþ ðàñòå-
íèÿ, ïðîäóêòèâíîñòüþ ìåòåëêè, ìàññîé
1000 çåðåí è ÷èñëîì çåðåí â ìåòåëêå. Ïîëî-
æèòåëüíàÿ ñâÿçü äàííîãî ïåðèîäà ñ ïðîäóê-
òèâíîé êóñòèñòîñòüþ (r = 0,27–0,81) îòìå÷å-
íà â ãîäû, îáåñïå÷åííûå âëàãîé. Ïîëîæè-
òåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòè
âòîðîãî ìåæôàçíîãî ïåðèîäà ñ óðîæàéíî-
ñòüþ âûÿâëåíà â óñëîâèÿõ íåäîñòàòêà òåïëà
âòîðîé ïîëîâèíû âåãåòàöèè (2014, 2015 ãã.).
Óäëèíåíèå âòîðîãî ìåæôàçíîãî ïåðèîäà â
óñëîâèÿõ âûñîêèõ òåìïåðàòóð â íà÷àëüíûé
ïåðèîä ðîñòà è ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé (2012,
2015 ãã.) ñïîñîáñòâîâàëî âòîðè÷íîìó êóùå-
íèþ è ïîëîæèòåëüíî ñêàçàëîñü íà ïðîäóê-
òèâíîé êóñòèñòîñòè (r = 0,50, r = 0,99).
Îòìå÷åíà òåñíàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ ñâÿçü ïå-

ðèîäà âûìåòûâàíèå – âîñêîâàÿ ñïåëîñòü ñ
ïðîäóêòèâíîñòüþ ìåòåëêè (r = 0,42–0,96) è
÷èñëîì ñôîðìèðîâàâøèõñÿ â ìåòåëêå öâåò-
êîâ (r = 0,35–0,64). Óäëèíåíèå âòîðîãî
ìåæôàçíîãî ïåðèîäà ïîëîæèòåëüíî îòðàçè-
ëîñü íà ìàññå 1000 çåðåí â óñëîâèÿõ âûñîêîé
ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà âî âòî-
ðîé ïîëîâèíå âåãåòàöèè (2012, 2013 ãã.).

Óäëèíåíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà â
öåëîì îáåñïå÷èâàëî ðîñò óðîæàéíîñòè â óñ-
ëîâèÿõ äîñòàòî÷íîãî óâëàæíåíèÿ íà íà÷àëü-
íîì ýòàïå ðîñòà è ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé (2013,
2014 ãã.). Óñòàíîâëåíà òåñíàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ
ñâÿçü ïðîäîëæèòåëüíîñòè âåãåòàöèîííîãî
ïåðèîäà ñ ìàññîé 1000 çåðåí (r = 0,45–0,99).
Ïîëîæèòåëüíàÿ ñîïðÿæåííîñòü ïåðèîäà âå-
ãåòàöèè ñ ïðîäóêòèâíîñòüþ ðàñòåíèÿ è ìå-
òåëêè âûÿâëåíà â óñëîâèÿõ íåäîñòàòêà òåïëà
âî âòîðîé ïîëîâèíå ëåòà (2014, 2015 ãã.).
Ðîñò îçåðíåííîñòè ïðè óäëèíåíèè âåãåòàöè-
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Ò à á ë è ö à 3

Ñâÿçü óðîæàéíîñòè è åå ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ
ñ ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ îñíîâíûõ ìåæôàçíûõ ïåðèîäîâ âåãåòàöèè (ïî ãîäàì)

Ïîêàçàòåëü
Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè (r ± Sr)

2012 2013 2014 2015

Ïåðèîä âñõîäû – âûìåòûâàíèå

Óðîæàéíîñòü, ã/ì2 0,83 ± 0,05* 0,82 ± 0,05* –0,42 ± 0,08* –0,03 ± 0,09

Ïðîäóêòèâíàÿ êóñòèñòîñòü –0,26 ± 0,08* 0,27 ± 0,08* 0,81 ± 0,05* 0,03 ± 0,09

Ìàññà çåðíà, ã:

ñ îäíîãî ðàñòåíèÿ 0,76 ± 0,06* 0,72 ± 0,06* 0,89 ± 0,04* –0,22 ± 0,08*

ñ îäíîé ìåòåëêè 0,82 ± 0,05* 0,61 ± 0,07* 0,94 ± 0,03* –0,31 ± 0,08*

Ìàññà 1000 çåðåí, ã 0,71 ± 0,06* 0,88 ± 0,04* 0,12 ± 0,08 –0,25 ± 0,08*

×èñëî êîëîñêîâ â ìåòåëêå – 0,69 ± 0,06* –0,60 ± 0,07* –0,83 ± 0,05*

×èñëî öâåòêîâ â ìåòåëêå – 0,72 ± 0,06* –0,48 ± 0,08* –0,04 ± 0,09

×èñëî çåðåí â ìåòåëêå 0,74 ± 0,06* 0,96 ± 0,02* 0,39 ± 0,08* –0,32 ± 0,08*

Ïåðèîä âûìåòûâàíèå – âîñêîâàÿ ñïåëîñòü

Óðîæàéíîñòü, ã/ì2 –0,38 ± 0,08* –0,92 ± 0,03* 0,73 ± 0,06* 0,95 ± 0,03*

Ïðîäóêòèâíàÿ êóñòèñòîñòü 0,50 ± 0,07* –0,56 ± 0,07* –0,80 ± 0,05* 0,99 ± 0,01*

Ìàññà çåðíà, ã:

ñ îäíîãî ðàñòåíèÿ –0,14 ± 0,08 –0,61 ± 0,07* 0,09 ± 0,08 0,91 ± 0,04*

ñ îäíîé ìåòåëêè 0,57 ± 0,07* 0,42 ± 0,08* 0,96 ± 0,02* 0,63 ± 0,07*

Ìàññà 1000 çåðåí, ã 0,82 ± 0,05* 0,79 ± 0,05* –0,87 ± 0,04* 0,35 ±0,08*

×èñëî êîëîñêîâ â ìåòåëêå – 0,94 ± 0,03* –0,76 ± 0,06* –0,35 ± 0,08*

×èñëî öâåòêîâ â ìåòåëêå – 0,64 ± 0,07* 0,35 ± 0,08* 0,63 ± 0,07*

×èñëî çåðåí â ìåòåëêå 0,90 ± 0,04* 0,74 ± 0,06* –0,80 ± 0,05* –0,03 ± 0,09

*Äîñòîâåðíî íà 5%-ì óðîâíå.



îííîãî ïåðèîäà îòìå÷åí ëèøü â çàñóøëèâûõ
óñëîâèÿõ 2012 ã.

Óðîæàéíîñòü ãîëîçåðíûõ ñîðòîâ îâñà â
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñåëà îò ÷èñëà
öâåòêîâ è çåðåí â ìåòåëêå (r1 = 0,09–0,58,
r2 = 0,09–0,99) (òàáë. 4). Ïðîäóêòèâíàÿ êóñ-
òèñòîñòü îêàçûâàëà ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå
íà ôîðìèðîâàíèå óðîæàÿ çåðíà (r = 0,80)
òîëüêî â óñëîâèÿõ çàñóõè (2012 ã.). Îòìå÷åíà
äîñòîâåðíàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ ñâÿçü (r = 0,71–
0,93) óðîæàéíîñòè ñ ïðîäóêòèâíîñòüþ ðàñ-
òåíèÿ ïðè îáåñïå÷åíèè âëàãîé â òå÷åíèå
âñåãî ïåðèîäà âåãåòàöèè (2013, 2014 ãã.).
Ñâÿçü óðîæàéíîñòè ñ ìàññîé 1000 çåðåí íå-
îäíîçíà÷íà. Â óñëîâèÿõ íåäîñòàòêà âëàãè
(2012 ã.) è íåäîñòàòêà òåïëà (2014 ã.) îíà
áûëà ïîëîæèòåëüíîé ñðåäíåé ñòåïåíè
(r = 0,46–0,48), â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ – îòðè-

öàòåëüíîé (r = –0,48) èëè íåäîñòîâåðíîé
(r = 0,04).

Îöåíêà èñõîäíîãî ìàòåðèàëà ïî óðîæàé-
íîñòè çåðíà ïîçâîëèëà âûäåëèòü ðÿä ïåð-
ñïåêòèâíûõ îáðàçöîâ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â
ñåëåêöèè íà ïðîäóêòèâíîñòü: èç ãðóïïû ðàí-
íèõ ñîðòîâ – Ëåâøà, MF 8891-2021; ñðåäíå-
ñïåëûõ – Ïðîãðåññ, Ïåðøåðîí, Íulless oats;
ïîçäíèõ – Ìåñòíûé, Vicar (òàáë. 5).

ÂÛÂÎÄÛ

1. Ðåçóëüòàòû îöåíêè êîëëåêöèîííûõ
îáðàçöîâ ãîëîçåðíîãî îâñà â óñëîâèÿõ Ñåâåð-
íîãî Çàóðàëüÿ ïîêàçàëè, ÷òî ôîðìèðîâàíèå
óðîæàéíîñòè â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâè-
ñåëî îò óñëîâèé âûðàùèâàíèÿ (48,6 %).
Äîëÿ âëèÿíèÿ ãåíîòèïà íà óðîæàéíîñòü ñî-
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Ò à á ë è ö à 4

Ñâÿçü óðîæàéíîñòè ñ ýëåìåíòàìè åå ñòðóêòóðû (ïî ãîäàì)

Ïîêàçàòåëü
Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè (r ± Sr)

2012 2013 2014 2015

Ïðîäóêòèâíàÿ êóñòèñòîñòü 0,80 ± 0,05* –0,60 ± 0,07* –0,32 ± 0,08* 0,08 ± 0,09

Ìàññà çåðíà, ã:

ñ îäíîãî ðàñòåíèÿ –0,15 ± 0,08 0,71 ± 0,06* 0,93 ± 0,03* –0,16 ± 0,08

ñ îäíîé ìåòåëêè –0,95 ± 0,03* 0,16 ± 0,08 –0,91 ± 0,03* 0,99 ± 0,01*

Ìàññà 1000 çåðåí, ã 0,46 ± 0,08* –0,48 ± 0,07* 0,48 ± 0,07* 0,04 ± 0,12

×èñëî öâåòêîâ â ìåòåëêå – 0,40 ± 0,08* 0,58 ± 0,07* 0,09 ± 0,09

×èñëî çåðåí â ìåòåëêå 0,58 ±0,07* 0,09 ± 0,08 0,99 ± 0,01* 0,19 ± 0,08

*Äîñòîâåðíî íà 5%-ì óðîâíå.

Ò à á ë è ö à 5

Âûñîêîïðîäóêòèâíûå îáðàçöû ãîëîçåðíîãî îâñà (ïî ãîäàì)

Íîìåð
êàòàëîãà

ÂÈÐ
Ñîðò Ïðîèñõîæäåíèå

Óðîæàéíîñòü, ã/ì2
% ê ñòàí-

äàðòó2012 2013 2014 2015 Ñðåäíåå

14784 Òþìåíñêèé ãîëîçåðíûé Òþìåíñêàÿ îáëàñòü 115 338 132 142 182 -

15339 Ïðîãðåññ Îìñêàÿ îáëàñòü 190 556 320 250 329 180,8

15014 Ëåâøà Êåìåðîâñêàÿ îáëàñòü 168 534 152 186 260 142,9

15275 Ïåðøåðîí Êèðîâñêàÿ îáëàñòü 222 296 278 350 287 157,7

10233 Ìåñòíûé Ãåðìàíèÿ 196 294 352 182 256 140,7

15086 MF 8891-2021 ÑØÀ 190 450 274 210 281 154,4

2301 Íulless oats Êàíàäà 116 404 314 352 297 163,2

11003 Vicar » 140 536 196 250 281 154,4

ÍÑÐ05 11,0 36,2 18,5 18,0



ñòàâèëà 16,6 %, äîëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ãåíî-
òèï ´ ñðåäà – 34,8 %.

2. Óñòàíîâëåíî îòðèöàòåëüíîå âëèÿíèå
íà óðîæàéíîñòü ãîëîçåðíûõ îáðàçöîâ îâñà
âûñîêèõ ñðåäíåñóòî÷íûõ òåìïåðàòóð âîçäóõà
â ïåðèîä âåãåòàöèè ðàñòåíèé. Ñâÿçü óðîæàé-
íîñòè ñ êîëè÷åñòâîì âûïàâøèõ îñàäêîâ â
ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ (2012, 2014 ãã.)
áûëà îòðèöàòåëüíîé (r = –0,46, r = –0,64), â
áëàãîïðèÿòíûå ãîäû (2013, 2015) – ïîëîæè-
òåëüíîé (r = 0,34, r = 0,17). Â áîëüøèíñòâå
ñëó÷àåâ îòìå÷åíà ïîëîæèòåëüíàÿ êîððåëÿ-
öèÿ ìåæäó óðîæàéíîñòüþ è ñóììîé ýôôåê-
òèâíûõ òåìïåðàòóð â ïåðâûé è âòîðîé
ïåðèîäû âåãåòàöèè (r1 = 0,11–0,96, r2 =
=0,23–0,83). Óñòàíîâëåíà îòðèöàòåëüíàÿ ñî-
ïðÿæåííîñòü óðîæàéíîñòè ñ ãèäðîòåðìè÷å-
ñêèì êîýôôèöèåíòîì â ïåðâûé ìåæôàçíûé
ïåðèîä (r1 = –0,37…–0,99) è ïîëîæèòåëü-
íàÿ – âî âòîðîé (r2 = 0,47–0, 79).

3. Âûÿâëåíà ïîëîæèòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ
óðîæàéíîñòè ñ ïåðèîäîì âñõîäû – âûìåòû-
âàíèå (r = 0,82–0,83) ïðè äîñòàòî÷íîì îáåñ-
ïå÷åíèè òåïëîì è âëàãîé â ýòîò ïåðèîä.
Óñòàíîâëåíà ïîëîæèòåëüíàÿ ñâÿçü ïåðèîäà
âñõîäû – âûìåòûâàíèå ñ ïðîäóêòèâíîñòüþ
ðàñòåíèÿ, ïðîäóêòèâíîñòüþ ìåòåëêè, ìàññîé
1000 çåðåí è ÷èñëîì çåðåí â ìåòåëêå. Ïîëî-
æèòåëüíàÿ ñâÿçü ïåðèîäà âûìåòûâàíèå –
âîñêîâàÿ ñïåëîñòü âûÿâëåíà ñ ïðîäóêòèâíî-
ñòüþ ìåòåëêè (r = 0,42–0,96), ÷èñëîì öâåò-
êîâ â ìåòåëêå (r = 0,35–0,64) è ìàññîé
1000 çåðåí (r = 0,35–0,82).

4. Îïðåäåëåíû îñíîâíûå ýëåìåíòû ôîð-
ìèðîâàíèÿ óðîæàéíîñòè ãîëîçåðíûõ ñîðòîâ
îâñà â çîíå Ñåâåðíîãî Çàóðàëüÿ: ïðîäóêòèâ-
íîñòü ðàñòåíèÿ, ÷èñëî öâåòêîâ è çåðåí â ìå-
òåëêå.

5. Âûäåëåíû ïåðñïåêòèâíûå îáðàçöû
äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ñåëåêöèè íà ïðîäóê-
òèâíîñòü: Ê-15014, Ëåâøà, Ê-15339, Ïðî-
ãðåññ, Ê-10233, Ìåñòíûé è äð.
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PRODUCTIVITY OF HULLESS OAT ACCESSIONS
UNDER CONDITIONS OF NORTHERN TRANS-URAL REGION
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Results are given from studies on productivities of 213 hulless oat accessions. The studies were conducted
under conditions of Northern Trans-Ural region in 2012–2015. It was found that the yield formation in hulless
oat accessions was 48.6 percent determined by growing conditions. A negative effect of high average daily air
temperatures during growing period was observed. Correlation between yield and precipitation was negative
(r = – 0.46, r = – 0.64) under extreme conditions, and positive (r = 0.34, r = 0.17) in favorable years. There
was observed a positive correlation between productivity and effective heat sum (r1= 0.11–0.96, r2= 0.23–0.83).
There was found a negative correlation between productivity and hydrothermic coefficient during the
sprouting-panicle earing period (r1= – 0.37…– 0.99), and positive correlation during the earing-wax ripeness
period (r2= 0.47–0.79). Correlation between productivity and the sprouting-panicle earing period was positive
(r = 0.82–0.83) under sufficient warm availability, soil moisture reserves and abundant rainfall. There was
found a positive correlation between the sprouting-panicle earing period and productivity of the plant,
productivity of the panicle, thousand-kernel weight, and the number of kernels in the panicle. There was
observed a positive correlation between the earing-wax ripeness period and productivity of the panicle (r =
0.42–0.96), the number of florets per panicle (r = 0.35–0.64) and thousand-kernel weight (r = 0.35–0.82).
There were determined the main yield attributes of hulless oat varieties grown in Northern Trans-Ural region:
productivity of the plant, the numbers of florets and kernels per panicle. There were selected promising variety
specimens to be used in breeding for productivity: K-15014, Levsha (Kemerovo Region); K-15339, Progress
(Omsk Region); K-10233, Local (Germany), and others.

Keywords: hulless oats, productivity, yield attributes, correlation.
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Óñëîâèÿ âåäåíèÿ êîðìîïðîèçâîäñòâà íà
ñåâåðî-âîñòîêå Êàçàõñòàíà îñëîæíÿþòñÿ
êîíòèíåíòàëüíîñòüþ êëèìàòà, õàðàêòåðè-
çóþùåãîñÿ â öåëîì íåäîñòàòêîì òåïëà, êî-
ðîòêèì âåãåòàöèîííûì ïåðèîäîì, ïîçäíå- è
ðàííåâåñåííèìè çàìîðîçêàìè, äåôèöèòîì
âëàãè, íåïîñòîÿíñòâîì ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ
ôàêòîðîâ ïî ãîäàì. Ãîäû ñ èíòåíñèâíîé ëåò-
íåé çàñóõîé è âûñîêèìè òåìïåðàòóðàìè ñìå-
íÿþòñÿ ãîäàìè ñ íèçêèìè òåìïåðàòóðàìè
âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà. Â ñî÷åòàíèè ñ íà-

ðóøåíèåì òåõíîëîãèè âîçäåëûâàíèÿ, áåä-
íûì àññîðòèìåíòîì êîðìîâûõ êóëüòóð è
ñëàáûì èñïîëüçîâàíèåì ýëåìåíòîâ ëàíä-
øàôòíîãî è àäàïòèâíîãî êîðìîïðîèçâîäñòâà
ýòî ïðèâîäèò ê áîëüøèì êîëåáàíèÿì óðî-
æàéíîñòè ïî ãîäàì è íåóñòîé÷èâîìó ïðîèç-
âîäñòâó êîðìîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì èçó÷åíèå
ìåæâèäîâûõ ñìåñåé äàñò âîçìîæíîñòü ïðåä-
ëîæèòü ïðîèçâîäñòâó íàèáîëåå òåõíîëîãè÷å-
ñêèå è ïðîäóêòèâíûå àãðîôèòîöåíîçû [1–5].
Ïðîáëåìû êîðìîïðîèçâîäñòâà òðåáóþò ñèñ-
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Èçó÷åíà ïðîäóêòèâíîñòü è ïèòàòåëüíàÿ öåííîñòü ïîëèêîìïîíåíòíûõ ñìåñåé â ñðàâíåíèè ñ îäíî-
âèäîâûìè ïîñåâàìè çåðíîôóðàæíûõ êóëüòóð â óñëîâèÿõ ñåâåðî-âîñòîêà Êàçàõñòàíà. Èññëåäîâàíèÿ
ïðîâåäåíû â 2014–2016 ãã. íà îïûòíîì ïîëå, ðàñïîëîæåííîì â Ïàâëîäàðñêîé îáëàñòè. Ïðåäñòàâëåíû
ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ 11 âàðèàíòîâ îäíîâèäîâûõ è ñìåøàííûõ ïîñåâîâ çåðíîôóðàæíûõ êóëüòóð ïî ïðî-
äóêòèâíîñòè è êà÷åñòâó çåðíà: ïøåíèöà; îâåñ; ÿ÷ìåíü; ãîðîõ; ÿ÷ìåíü + ãîðîõ; îâåñ + ãîðîõ; ïøåíèöà +
ãîðîõ; ÿ÷ìåíü + ãîðîõ + îâåñ; ÿ÷ìåíü + ãîðîõ + ïøåíèöà; îâåñ + ãîðîõ + ïøåíèöà; ÿ÷ìåíü + îâåñ +
ïøåíèöà + ãîðîõ. Íàèáîëåå ïðîäóêòèâíû ïî óðîæàéíîñòè çåðíîôóðàæà âàðèàíòû, â ñîñòàâ êîòîðûõ
âõîäèò îâåñ: äâóõêîìïîíåíòíàÿ ñìåñü îâåñ + ãîðîõ (12,7 ö/ãà), òðåõêîìïîíåíòíûå ñìåñè ÿ÷ìåíü + ãî-
ðîõ + îâåñ è îâåñ + ãîðîõ + ïøåíèöà (12,3 ö/ãà). Ñîäåðæàíèå êëåéêîâèíû â ïîëèêîìïîíåíòíûõ ñìåñÿõ
âûøå, ÷åì â îäíîâèäîâûõ ïîñåâàõ, íà 1,4–3,6 %. Ïî ñîäåðæàíèþ êëåò÷àòêè âñå èçó÷åííûå âàðèàíòû
íàõîäèëèñü íà óðîâíå ñòàíäàðòà – 12,8–12,9 %. Â óñëîâèÿõ ñòåïíîé çîíû ñåâåðî-âîñòîêà Êàçàõñòàíà ñî-
äåðæàíèå ñûðîãî ïðîòåèíà çåðíîâûõ êóëüòóð óâåëè÷èâàåòñÿ â ñìåñÿõ ñ ãîðîõîì îò 0,1 äî 1,6 % â ñðàâíå-
íèè ñ îäíîâèäîâûìè ïîñåâàìè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îâåñ, ÿ÷ìåíü, ïøåíèöà, ãîðîõ, ïîëèêîìïîíåíòíûå ñìåñè, çåðíîôóðàæíûå êóëü-
òóðû.



òåìíîãî êîìïëåêñíîãî ïîäõîäà è íå ìîãóò
áûòü ðåøåíû çà ñ÷åò îòäåëüíîé «ñàìîé õîðî-
øåé» êóëüòóðû. Íåîáõîäèìî ðàñøèðåíèå
âèäîâîãî ñîñòàâà è äîìèíèðîâàíèÿ áîáîâûõ
êóëüòóð â îäíîâèäîâûõ è ñìåøàííûõ ïîñå-
âàõ êàê ñòðàòåãè÷åñêîãî íàïðàâëåíèÿ â ðå-
øåíèè ïðîáëåìû äåôèöèòà êîðìîâîãî áåëêà
[6–10].

Âîçäåëûâàíèå çëàêîâûõ êóëüòóð â ñìåñè
ñ áîáîâûìè óëó÷øàåò èõ àçîòíîå ïèòàíèå,
ñîïðîâîæäàåòñÿ çíà÷èòåëüíûì ðîñòîì áåë-
êîâîñòè çëàêîâûõ êîìïîíåíòîâ è ïî ñâîåé
ýôôåêòèâíîñòè ðàâíîöåííî âíåñåíèþ àçîò-
íûõ óäîáðåíèé. Çëàêîâûå êóëüòóðû â ñìåñè ñ
áîáîâûìè, óñâàèâàÿ êîðíåâûå âûäåëåíèÿ
ïîñëåäíèõ è ïðîäóêòû ìåòàáîëèçìà ïðèêîð-
íåâîé ìèêðîôëîðû, èìåþò áîëåå âûñîêîå
ñîäåðæàíèå ïðîòåèíà, ÷åì âûðàùåííûå â
÷èñòîì âèäå [11–15].

Ñòåïíàÿ çîíà Êàçàõñòàíà – çîíà ôîðìè-
ðîâàíèÿ íàèáîëåå âûñîêîáåëêîâîãî óðîæàÿ
ïøåíèöû, ÿ÷ìåíÿ, îâñà è ãîðîõà. Â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ â îáëàñòè ïðîâîäèòñÿ ïîääåðæêà
ïî ïðèîðèòåòíîìó íàïðàâëåíèþ ïðîèçâîä-
ñòâà êîðìîâ â ìåñòíûõ ïî÷âåííî-êëèìàòè-
÷åñêèõ óñëîâèÿõ.

Îäèí èç ðåçåðâîâ ïîâûøåíèÿ ïðîòåèíî-
âîé ïîëíîöåííîñòè çåðíîôóðàæà – ñìåøàí-
íûå ïîñåâû çåðíîâûõ è çåðíîáîáîâûõ
êóëüòóð. Ãëàâíàÿ öåëü ïðè èõ âîçäåëûâàíèè –
ïîâûøåíèå êà÷åñòâà ñûðüÿ íåïîñðåäñòâåííî â
ïîëå. Äëÿ ýòèõ öåëåé îñíîâíóþ çåðíîâóþ
êóëüòóðó (îâåñ, ÿ÷ìåíü, ïøåíèöà) âûñåâàþò â
íîðìå 70–85 % îò ïîëíîé, çåðíîáîáîâûå (ãî-
ðîõ, âèêà, ïåëþøêà) äîáàâëÿþò â âûñåâàåìóþ
ñìåñü â êîëè÷åñòâå 15–30 % îò ïîëíîé íîðìû
äëÿ îáîãàùåíèÿ çåðíîñìåñè ïðîòåèíîì è íå-
çàìåíèìûìè àìèíîêèñëîòàìè [16–18].

Öåëü èññëåäîâàíèÿ – ñðàâíèòü ïðîäóê-
òèâíîñòü è ïèòàòåëüíóþ öåííîñòü ïîëèêîìïî-
íåíòíûõ ñìåñåé â ñðàâíåíèè ñ îäíîâèäîâûìè
ïîñåâàìè çåðíîôóðàæíûõ êóëüòóð â óñëîâèÿõ
ñåâåðî-âîñòîêà Êàçàõñòàíà.

ÌÀÒÅÐÈÀËÛ, ÓÑËÎÂÈß È ÌÅÒÎÄÈÊÀ

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû â 2014–2016 ãã.
íà îïûòíîì ïîëå Ïàâëîäàðñêîãî íàó÷íî-èñ-
ñëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà ñåëüñêîãî õî-

çÿéñòâà, ðàñïîëîæåííîì â ñóõîñòåïíîé çîíå
ñåâåðî-âîñòîêà Êàçàõñòàíà, ïî ñëåäóþùèì
âàðèàíòàì: ïøåíèöà; îâåñ; ÿ÷ìåíü; ãîðîõ;
ÿ÷ìåíü (75 %) + ãîðîõ (35 %); îâåñ (75 %) +
ãîðîõ (35 %); ïøåíèöà (70 %) + ãîðîõ
(40 %); ÿ÷ìåíü (30 %) + ãîðîõ (50 %) + îâåñ
(30 %); ÿ÷ìåíü (30 %) + ãîðîõ (50 %) + ïøå-
íèöà (30 %); îâåñ (30 %) + ãîðîõ (50 %) +
ïøåíèöà (30 %); ÿ÷ìåíü (20 %) + îâåñ
(20 %) + ïøåíèöà (20 %) + ãîðîõ (50 %).
Ðàçìåùåíèå âàðèàíòîâ ñèñòåìàòè÷åñêîå, ïî-
âòîðíîñòü ÷åòûðåõêðàòíàÿ, ó÷åòíàÿ ïëîùàäü
äåëÿíêè 63 ì2. Ïðåäøåñòâåííèê – âòîðàÿ
êóëüòóðà ïîñëå ïàðà. Çàêëàäêó îïûòà âî âñå
ãîäû èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â I äåêàäå
ìàÿ. Ñóììàðíûå íîðìû âûñåâà êîìïîíåíòîâ
â ñìåñÿõ íà 10 % ïðåâûøàëè íîðìû âûñåâà
êóëüòóð â îäíîâèäîâûõ ïîñåâàõ.

Îïûòíûé ó÷àñòîê ïðåäñòàâëåí êàøòàíî-
âûìè ñóïåñ÷àíûìè ïî÷âàìè ñ ñîäåðæàíèåì
ãóìóñà 1,0–1,2 %, Ð2Î5 – 135–150 ìã/êã, ðÍ –
6,8–7,0. Ëèìèòèðóþùèìè ôàêòîðàìè â äàí-
íûõ óñëîâèÿõ áûëè ÷àñòî ïîâòîðÿþùèåñÿ
çàñóõè. Ñðåäíåãîäîâàÿ íîðìà îñàäêîâ ñîñòà-
âèëà 246 ìì. Îòíîñèòåëüíî òåïëîé ïîãîäîé
õàðàêòåðèçîâàëñÿ 2014 ã. Êîëè÷åñòâî îñàäêîâ
çà ëåòíèå ìåñÿöû ñîñòàâèëî 87,3 ìì, ÷òî ïî
ñðàâíåíèþ ñî ñðåäíåìíîãîëåòíèì çíà÷åíè-
åì (96 ìì) ìåíüøå íà 8,7 ìì. Óñëîâèÿ
2015 ã. áûëè ñàìûìè íåáëàãîïðèÿòíûìè çà
ïåðèîä èññëåäîâàíèé: â òå÷åíèå âåãåòàöèè
âûïàëî 185,7 ìì îñàäêîâ, ÷òî íà 64,5 ìì
áîëüøå ñðåäíåìíîãîëåòíåãî çíà÷åíèÿ, ïåðå-
ïàäû òåìïåðàòóð âîçäóõà îòðèöàòåëüíî ñêà-
çàëèñü íà ðîñòå è ðàçâèòèè ðàñòåíèé. Êàê
òåïëûé è èçëèøíå óâëàæíåííûé õàðàêòåðè-
çîâàëñÿ 2016 ã. Êîëè÷åñòâî îñàäêîâ, âûïàâ-
øèõ çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä, ñîñòàâèëî
215,6 ìì, ÷òî áîëüøå äâîéíîé íîðìû îò
ñðåäíåìíîãîëåòíåãî çíà÷åíèÿ.

Ó÷åòû è íàáëþäåíèÿ ïðîâîäèëè ïî ìå-
òîäèêå ãîñóäàðñòâåííîãî ñîðòîèñïûòàíèÿ
[19, 20]. Êà÷åñòâî çåðíà (âëàæíîñòü, ñîäåð-
æàíèå êëåéêîâèíû, áåëêà, êëåò÷àòêè, ñòåê-
ëîâèäíîñòü, ÈÄÊ) îïðåäåëÿëè íà ïðèáîðå
«Èíôðàëþì».

Â îïûòå èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå ñîðòà:
ÿ÷ìåíü Öåëèííûé 91, îâåñ Èðòûø 15, ïøå-
íèöà ÿðîâàÿ ìÿãêàÿ Ñåêå, ãîðîõ Àêñàéñêèé
óñàòûé 55.
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ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Çåðíîôóðàæíûå êóëüòóðû, çëàêîâûå è
áîáîâûå, – îñíîâíîé èñòî÷íèê êîíöåíòðè-
ðîâàííûõ êîðìîâ, ñîäåðæàùèõ â íåáîëüøîì
îáúåìå èëè ìàññå áîëüøîå êîëè÷åñòâî âûñî-
êîïåðåâàðèìûõ âåùåñòâ. Çåðíî çëàêîâûõ
êóëüòóð îòëè÷àåòñÿ âûñîêîé ïèòàòåëüíî-
ñòüþ.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ
ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ïøåíèöû, ÿ÷ìåíÿ è
îâñà ïðîâåäåí àíàëèç èõ êàê â ÷èñòîì âèäå,
òàê è â ñìåñè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñîäåðæàíèå
êëåéêîâèíû â ïîëèêîìïîíåíòíûõ ñìåñÿõ
âûøå êîíòðîëÿ íà 1,4–3,6 % (òàáë. 1). Äàí-
íûé ïîêàçàòåëü áûë íàèáîëüøèì (33,9 %) â
âàðèàíòå ÿ÷ìåíü (20 %) + îâåñ (20 %) +
ïøåíèöà (20 %) + ãîðîõ (40 %). Ïî êà÷åñòâó
êëåéêîâèíû âñå âàðèàíòû îòíîñÿòñÿ ê ïåð-
âîé ãðóïïå, ñðåäíåå çíà÷åíèå ïî ãîäàì –
72 åä.

Ñîäåðæàíèå ñûðîãî ïðîòåèíà â êîíòðî-
ëå – 14,2 %, â âàðèàíòàõ ñ äîáàâëåíèåì ãîðî-
õà ýòîò ïîêàçàòåëü óâåëè÷èëñÿ îò 0,6 äî
1,6 %.

Íà êîíòðîëå óðîæàéíîñòü çåðíà â îäíî-
âèäîâîì ïîñåâå ïøåíèöû çà ãîäû èññëåäîâà-
íèÿ ñîñòàâèëà 11,2 ö/ãà. Â ñðàâíåíèè ñ
îäíîâèäîâûì ïîñåâîì ñìåñè íàõîäèëèñü
ïðàêòè÷åñêè íà îäíîì óðîâíå ñ êîíòðîëåì
ïî äàííîìó ïîêàçàòåëþ, ëèøü â âàðèàíòå
ïøåíèöà (30 %) + îâåñ (30 %) + ãîðîõ
(40 %) óðîæàéíîñòü áûëà âûøå íà 1,1 ö/ãà.

Â òàáë. 2 ïðåäñòàâëåíû ïîêàçàòåëè êà÷å-
ñòâà çåðíà ïî îâñó. Ñàìîå âûñîêîå ñîäåðæà-
íèå ñûðîãî ïðîòåèíà (16,5–16,6 %) ïîëó÷åíî
â çåðíå èç òðåõêîìïîíåíòíûõ ñìåñåé: ÿ÷-
ìåíü (30 %) + îâåñ (30 %) + ãîðîõ (40 %) è
ïøåíèöà (30 %) + îâåñ (30 %) + ãîðîõ
(40 %), ÷òî ïðåâûøàåò êîíòðîëü íà
0,7–0,8 %. Ïî ñîäåðæàíèþ êëåò÷àòêè âñå âà-
ðèàíòû íàõîäèëèñü íà óðîâíå ñòàíäàðòà –
12,8–12,9 %.

Óðîæàéíîñòü çåðíîôóðàæà â âàðèàíòàõ ñ
îâñîì âûøå â îòëè÷èå îò ÿ÷ìåíÿ è ïøåíè-
öû. Íåáîëüøàÿ ïðèáàâêà (íà óðîâíå êîí-
òðîëÿ) ïî äàííîìó ïîêàçàòåëþ áûëà â
âàðèàíòå îâåñ (75 %) + ãîðîõ (35 %): âûõîä
çåðíîôóðàæà 12,7 ö/ãà. Â îñòàëüíûõ âàðèàí-
òàõ êîðìîñìåñåé ñ îâñîì óðîæàéíîñòü îêàçà-
ëàñü íèæå êîíòðîëÿ íà 0,3–0,9 ö/ãà.

Ðàíæèðîâàíèå ñîäåðæàíèÿ ñûðîãî ïðî-
òåèíà ó ÿ÷ìåíÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè íà çåðíî-
ôóðàæ ïî âîçðàñòàíèþ ðàñïðåäåëèëîñü
ñëåäóþùèì îáðàçîì: ÿ÷ìåíü (75 %) + ãîðîõ
(35 %) – 17,3 % (íà óðîâíå êîíòðîëÿ); ÿ÷-
ìåíü (30 %) + îâåñ (30 %) + ãîðîõ (40 %) –
17,4 % (+0,1 %); ÿ÷ìåíü (20 %) + îâåñ
(20 %) + ïøåíèöà (20 %) + ãîðîõ (40 %) –
17,6 % (+0,3 %); ÿ÷ìåíü (30 %) + ïøåíèöà
(30 %) + ãîðîõ (40 %) – 17,9 % (+0,6 %)
(òàáë. 3). Ïî ñîäåðæàíèþ êëåò÷àòêè âñå âàðè-
àíòû îïûòà íàõîäèëèñü íà óðîâíå êîíòðîëÿ.

Ìàêñèìàëüíàÿ óðîæàéíîñòü çåðíà ïîëó-
÷åíà â òðåõêîìïîíåíòíîé ñìåñè ÿ÷ìåíü
(30 %) + îâåñ (30 %) + ãîðîõ (40 %) –
12,3 ö/ãà (+0,8 ö/ãà). Íà óðîâíå êîíòðîëÿ
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ÊÎÐÌÎÂÀß ÁÀÇÀ

Ò à á ë è ö à 1

Óðîæàéíîñòü è ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà çåðíà ÿðîâîé ìÿãêîé ïøåíèöû â ìîíî- è ïîëèêîìïîíåíòíûõ ñìåñÿõ
(2014–2016 ãã.)

Âàðèàíò
Óðîæàé-
íîñòü,
ö/ãà

± ê ñòàí-
äàðòó

Ñîäåðæàíèå â ñóõîì âåùåñòâå êîðìà, %

êëåé-
êîâèíû

± ê ñòàí-
äàðòó

ïðîòåè-
íà

± ê ñòàí-
äàðòó ÈÄÊ, åä.

Ïøåíèöà (êîíòðîëü) 11,2 – 30,3 – 14,2 – 72

Ïøåíèöà (70 %) + ãîðîõ (40 %) 11,5 +0,3 31,7 +1,4 14,8 +0,6 73

ß÷ìåíü (30 %) + ïøåíèöà (30 %) +
ãîðîõ (40 %) 11,7 +0,5 32,4 +2,0 15,2 +1,0 73

Ïøåíèöà (30 %) + îâåñ (30 %) + ãîðîõ
(40 %) 12,3 +1,1 33,6 +3,3 15,8 +1,6 72

ß÷ìåíü (20 %) + îâåñ (20 %) + ïøåíèöà
(20 %) + ãîðîõ (40 %) 11,7 +0,5 33,9 +3,6 15,8 +1,6 71

Ñðåäíåå ïî îïûòó 11,7 – 32,4 – 15,2 – 72



ïîêàçàëè óðîæàéíîñòü ñëåäóþùèå ñìåñè:
òðåõêîìïîíåíòíàÿ – ÿ÷ìåíü (30 %) + ïøå-
íèöà (30 %) + ãîðîõ (40 %) è ÷åòûðåõêîìïî-
íåíòíàÿ – ÿ÷ìåíü (20 %) + îâåñ (20 %) +
ïøåíèöà (20 %) + ãîðîõ (40 %). Íàèìåíü-
øàÿ ïðîäóêòèâíîñòü â äâóõêîìïîíåíòíîì
âàðèàíòå ÿ÷ìåíü (75 %) + ãîðîõ (35 %) –
9,9 ö/ãà (–1,6 ö/ãà).

Òàêèì îáðàçîì, â óñëîâèÿõ ñòåïíîé
çîíû ñåâåðî-âîñòîêà Êàçàõñòàíà ñîäåðæà-
íèå ñûðîãî ïðîòåèíà çåðíîâûõ êóëüòóð óâå-
ëè÷èâàåòñÿ â ñìåñÿõ ñ ãîðîõîì.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Íàèáîëåå ïðîäóêòèâíû ïî óðîæàéíî-
ñòè çåðíîôóðàæà âàðèàíòû, â ñîñòàâ êîòîðûõ
âõîäèò îâåñ: äâóõêîìïîíåíòíàÿ ñìåñü îâåñ
(75 %) + ãîðîõ (35 %) – 12,7 ö/ãà, òðåõêîì-

ïîíåíòíûå ñìåñè ÿ÷ìåíü (30 %) + ãîðîõ
(50 %) + îâåñ (30 %) è îâåñ (30 %) + ãîðîõ
(50 %) + ïøåíèöà (30 %) – 12,3 ö/ãà.

2. Èç ñìåñåé çëàêîâûõ êóëüòóð ñ ãîðîõîì
ïîëó÷åí çåðíîôóðàæ ñ ñîäåðæàíèåì ñûðîãî
ïðîòåèíà âûøå, ÷åì ó ïøåíèöû, íà
0,6–1,6 %, îâñà – íà 0,1–0,8, ÿ÷ìåíÿ – íà
0,1–0,6 %.
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Ò à á ë è ö à 2

Óðîæàéíîñòü è ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà çåðíà îâñà â ìîíî- è ïîëèêîìïîíåíòíûõ ñìåñÿõ (2014–2016 ãã.)

Âàðèàíò
Óðîæàé-
íîñòü,
ö/ãà

± ê ñòàí-
äàðòó

Ñîäåðæàíèå â ñóõîì âåùåñòâå êîðìà, %

êëåò÷àòêè ± ê ñòàí-
äàðòó

ñûðîãî
ïðîòåè-

íà

± ê ñòàí-
äàðòó
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ß÷ìåíü (20 %) + îâåñ (20 %) + ïøåíèöà
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Ñðåäíåå ïî îïûòó 12,3 – 12,9 – 16,2 –

Ò à á ë è ö à 3

Óðîæàéíîñòü è ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà çåðíà ÿ÷ìåíÿ â ìîíî- è ïîëèêîìïîíåíòíûõ ñìåñÿõ (2014–2016 ãã.)

Âàðèàíò
Óðîæàé-
íîñòü,
ö/ãà

± ê ñòàí-
äàðòó

Ñîäåðæàíèå â ñóõîì âåùåñòâå êîðìà,
%

êëåò÷àò-
êè

± ê
ñòàí-
äàðòó

ñûðîãî
ïðîòåè-

íà

± ê ñòàí-
äàðòó

ß÷ìåíü (êîíòðîëü) 11,5 – 4,6 – 17,3 –

ß÷ìåíü (75 %) + ãîðîõ (35 %) 9,9 –1,6 4,6 – 17,3 –

ß÷ìåíü (30 %) + îâåñ (30 ) + ãîðîõ (40 %) 12,3 +0,8 4,6 – 17,4 +0,1

ß÷ìåíü (30 %) + ïøåíèöà (30 %) + ãîðîõ (40 %) 11,7 +0,2 4,6 – 17,9 +0,6

ß÷ìåíü (20 %) + îâåñ (20 %) + ïøåíèöà (20 %) +
ãîðîõ (40 %) 11,7 +0,2 4,5 –0,1 17,6 +0,3

Ñðåäíåå ïî îïûòó 11,4 – 4,6 – 17,5 –
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PRODUCTIVITY AND GRAIN QUALITY
OF MONO-POLYCOMPONENT MIXTURES

OF FODDER-GRAIN CROPS
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V.P. DANILOV2, Candidate of Science in Agriculture, Deputy Research Director,
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Productivity and nutritive value of polycomponent mixtures were studied as compared with the
single-species sowings of fodder-grain crops under conditions of Northeastern Kazakhstan. Trials were carried
out in the experimental field located in Pavlodar Region in 2014–2016. Results are given from studies on
productivity and grain quality in 11 variants of single-species and mixed sowings of fodder-grain crops: wheat;
oats; barley; peas; barley + peas; oats + peas; wheat + peas; barley + peas + oats; barley + peas + wheat; oats +
peas + wheat; barley + oats + wheat + peas. The most productive grain mixtures were found to be those that
contain oats: two-component mixture of oats + peas with productivity of 1.27 tonnes per ha, three-component
mixtures of barley + peas + oats and oats + peas + wheat with productivity of 1.23 tonnes per ha. The gluten
content in polycomponent mixtures is 1.4–3.6 percent higher than that in the single-species sowings. The fiber
content in all variants studied was within the standard, 12.8–12.9 percent. It has been shown that cereal crops
that grew with peas allowed obtaining grain fodder with a higher content of crude protein from +0.1 to +1.6
percent as compared with the single-species sowings.

Keywords: oats, barley, wheat, peas, polycomponent mixtures, fodder-grain crops.
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Êàïóñòíàÿ ìîëü (Plutella xylostella L. =
Plutella maculipennis Curt., ñåìåéñòâî Plutellidae)
ÿâëÿåòñÿ êîñìîïîëèòîì. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
îíà ïðèîáðåëà èñêëþ÷èòåëüíî áîëüøîå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå â ñèëó èçìåíåíèÿ ïîâåäåí÷åñêèõ
ðåàêöèé, ïèùåâîé ñïåöèàëèçàöèè è îòñóòñòâèÿ
ýôôåêòèâíûõ ìåð áîðüáû ñ ýòèì âðåäèòåëåì

[1–6]. Ñîãëàñíî ïðîâåäåííûì èññëåäîâàíèÿì,
áîðüáà ñ êàïóñòíîé ìîëüþ íà îâîùíûõ ôåð-
ìàõ, ïðîèçâîäÿùèõ êàïóñòîâûå êóëüòóðû, îá-
õîäèòñÿ ôåðìåðàì âî âñåì ìèðå â 5 ìëðä äîë. â
ãîä [7]. Ìíîãèìè èññëåäîâàòåëÿìè âûÿâëåíà
ðåçèñòåíòíîñòü ýòîãî ôèòîôàãà ê áîëüøèíñòâó
ïðèìåíÿåìûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ õèìè÷åñêèõ
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Èçó÷åíû îñîáåííîñòè ñåçîííîãî ðàçâèòèÿ êàïóñòíîé ìîëè (Plutella xylostella L.) è åå ýíòîìî-
ôàãîâ â àãðîöåíîçàõ êàïóñòíîãî ïîëÿ â óñëîâèÿõ ëåñîñòåïè Ïðèîáüÿ. Çà 9-ëåòíèé ïåðèîä íàáëþ-
äåíèé (2008–2016) âûÿâëåíî, ÷òî êàïóñòíàÿ ìîëü â Çàïàäíîé Ñèáèðè – îäèí èç îñíîâíûõ
âðåäèòåëåé áåëîêî÷àííîé êàïóñòû. Ìàññîâîå ðàçìíîæåíèå âðåäèòåëÿ íàáëþäàëè â 2009, 2015 è
2016 ãã., â 2010–2012 ãã. îòìå÷åíà ñðåäíÿÿ ÷èñëåííîñòü ôèòîôàãà, â îñòàëüíûå ãîäû âðåäîíîñíîñòü
êàïóñòíîé ìîëè áûëà íåñóùåñòâåííîé. Çà ãîäû èññëåäîâàíèé âûÿâëåíû èçìåíåíèÿ â ñåçîííîé
äèíàìèêå ðàçâèòèÿ êàïóñòíîé ìîëè, çàêëþ÷àþùèåñÿ â óâåëè÷åíèè ÷èñëà óñïåâàþùèõ ðàçâèâàòü-
ñÿ çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä ïîêîëåíèé âðåäèòåëÿ è óäëèíåíèè ïåðèîäà åãî âðåäîíîñíîñòè. Â
ãîäû ñî ñðåäíåé è íèçêîé ÷èñëåííîñòüþ ðàçâèâàëèñü äâå èëè òðè ãåíåðàöèè ôèòîôàãà, ïåðèîä
âðåäîíîñíîñòè äëèëñÿ îò 43 äî 80 äíåé. Íàèáîëåå ðàííåå ïîÿâëåíèå ëè÷èíîê âðåäèòåëÿ íà êàïóñ-
òå îòìå÷åíî â ãîäû åãî ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ. Â ýòè ñåçîíû çàâåðøàëî ðàçâèòèå òðè èëè ÷åòûðå
ïîêîëåíèÿ âðåäèòåëÿ, â 2015 è 2016 ãã. íàáëþäàëè ÷àñòè÷íîå ðàçâèòèå ïÿòîé ãåíåðàöèè ôèòîôàãà,
ïðè ýòîì ïåðèîä âðåäîíîñíîñòè óâåëè÷èâàëñÿ äî 107–109 äíåé. Ãîäû ñ âûñîêîé ÷èñëåííîñòüþ
âðåäèòåëÿ õàðàêòåðèçîâàëèñü òåïëîé âåñíîé, áûñòðûì íàêîïëåíèåì ñóììû ýôôåêòèâíûõ òåìïå-
ðàòóð íà ôîíå äîñòàòî÷íîãî óâëàæíåíèÿ â ïåðèîä ðàçâèòèÿ ïåðâîãî è âòîðîãî ïîêîëåíèé âðåäèòå-
ëÿ. Â Çàïàäíîé Ñèáèðè âûÿâëåíî íåñêîëüêî âèäîâ ïàðàçèòîâ êàïóñòíîé ìîëè, íàèáîëåå
ìíîãî÷èñëåííûå èç êîòîðûõ – ïðåäñòàâèòåëè îòðÿäà ïåðåïîí÷àòîêðûëûõ íàñåêîìûõ ñåìåéñòâà
Ichneumonidae (Diadegma spp.). Êîëè÷åñòâî ïàðàçèòèðîâàííûõ îñîáåé âðåäèòåëÿ â òå÷åíèå âåãå-
òàöèè âàðüèðîâàëî îò 0 äî 80 %, ÷èñëåííîñòü ýíòîìîôàãîâ ñóùåñòâåííî ñîêðàùàëàñü ïîä âëèÿíè-
åì õèìè÷åñêèõ èíñåêòèöèäîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êàïóñòíàÿ ìîëü, ôèòîôàã, ýíòîìîôàã, äèíàìèêà ðàçâèòèÿ, ïåðèîä âðåäîíîñíî-
ñòè, èíñåêòèöèä.



èíñåêòèöèäîâ è îòìå÷åíà àêòóàëüíîñòü ðàçðà-
áîòêè íîâûõ íåõèìè÷åñêèõ ñðåäñòâ áîðüáû ñ
íèì [1, 3, 7–9].

Îñîáóþ ðîëü â ðåãóëÿöèè ÷èñëåííîñòè
ôèòîôàãà âûïîëíÿþò ýíòîìîôàãè, êîòî-
ðûõ, ïî äàííûì ðàçíûõ èññëåäîâàíèé, íà-
ñ÷èòûâàåòñÿ áîëåå 40 âèäîâ. Â îòäåëüíûå
ãîäû ýíòîìîôàãè ñïîñîáíû óíè÷òîæèòü äî
90 % îñîáåé âðåäèòåëÿ [5, 10–13]. Îäíàêî
èõ ÷èñëåííîñòü ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àåòñÿ
êàê â ðàçíûõ çîíàõ âîçäåëûâàíèÿ êàïóñòî-
âûõ êóëüòóð, òàê è â çàâèñèìîñòè îò àáèî-
òè÷åñêèõ (â òîì ÷èñëå àíòðîïîãåííûõ) è
áèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ îêðóæàþùåé ñðåäû.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ - èçó÷èòü îñîáåííî-
ñòè ñåçîííîãî ðàçâèòèÿ êàïóñòíîé ìîëè è åå
ýíòîìîôàãîâ â àãðîöåíîçàõ êàïóñòíîãî ïîëÿ
â óñëîâèÿõ ëåñîñòåïè Ïðèîáüÿ.

ÎÁÚÅÊÒÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Îáúåêòû èññëåäîâàíèé – êàïóñòíàÿ
ìîëü (Plutella xylostella L.) è åå ýíòîìîôàãè
ñåìåéñòâà Ichneumonidae è Braconidae îòðÿ-
äà Hymenoptera.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â 2008–2016 ãã. â
ëåñîñòåïíîé çîíå Ïðèîáüÿ íà ïîñàäêàõ áåëî-
êî÷àííîé êàïóñòû íà îïûòíûõ ïîëÿõ Ñèáèð-
ñêîãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà
ðàñòåíèåâîäñòâà è ñåëåêöèè (ÑèáÍÈÈÐÑ),
ïëîäîâî-ÿãîäíîãî ãîññîðòîó÷àñòêà (ÎÏÕ "Òó-
ëèíñêîå"), ÎÎÎ "Ìîðñêîé ñîâõîç".

Äèíàìèêó ÷èñëåííîñòè êàïóñòíîé ìîëè
îïðåäåëÿëè ïóòåì ðåãóëÿðíûõ îáñëåäîâàíèé
ïîñàäîê êàïóñòû â òå÷åíèå âñåãî âåãåòàöèîí-
íîãî ïåðèîäà ñ èíòåðâàëîì 7–10 äíåé. Ó÷åò-
íûå ðàñòåíèÿ îñìàòðèâàëè â øàõìàòíîì
ïîðÿäêå èëè ïî äèàãîíàëè ïîëÿ – 10–20 ïðîá
ïî 5 ðàñòåíèé. Ïàðàçèòîâ êàïóñòíîé ìîëè
âûâîäèëè èç çàñåëåííûõ ãóñåíèö è êóêîëîê
â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

×èñëåííîñòü è ñåçîííîå ðàçâèòèå êàïó-
ñòíîé ìîëè çíà÷èòåëüíî âàðüèðîâàëè ïî ãî-
äàì èññëåäîâàíèÿ (òàáë. 1).

Çà 9 ëåò íàáëþäåíèé ìàññîâîå ðàçìíîæå-
íèå âðåäèòåëÿ íàáëþäàëè â 2009, 2015 è 2016
ãã.; â 2010–2012 ãã. áûëà õàðàêòåðíà ñðåäíÿÿ
÷èñëåííîñòü ôèòîôàãà, â îñòàëüíûå ãîäû –
íèçêàÿ. Èçâåñòíî, ÷òî äëÿ çàâåðøåíèÿ ïîë-
íîãî ðàçâèòèÿ ïîêîëåíèÿ íàñåêîìûõ òðåáóåò-
ñÿ îïðåäåëåííàÿ ñóììà ýôôåêòèâíûõ
òåìïåðàòóð ïðè ó÷åòå íèæíåãî ïîðîãà ðàçâè-
òèÿ äàííîãî âèäà. Äëÿ êàïóñòíîé ìîëè ñóììà
íåîáõîäèìîãî òåïëà, ïî ðàçíûì èñòî÷íèêàì,
âàðüèðóåò â äîñòàòî÷íî øèðîêîì äèàïàçîíå –
îò 180 äî 390–416°, íèæíèé òåìïåðàòóðíûé
ïîðîã ðàçâèòèÿ – îò 6,1 äî 14 °Ñ [3, 6, 8, 14,
15]. Äëÿ ðàñ÷åòà ïîòåíöèàëüíî âîçìîæíîãî
÷èñëà ãåíåðàöèé ìîëè â ïåðèîä èññëåäîâàíèé
ìû èñïîëüçîâàëè óñðåäíåííîå çíà÷åíèå ñóì-
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Ñåçîííîå ðàçâèòèå êàïóñòíîé ìîëè è åå ýíòîìîôàãîâ â Çàïàäíîé Ñèáèðè

Ò à á ë è ö à 1

Ñåçîííîå ðàçâèòèå êàïóñòíîé ìîëè íà ïîñàäêàõ áåëîêî÷àííîé êàïóñòû

Ãîä
Ñóììà ýôôåêòèâíûõ òåì-

ïåðàòóð
(çà ìàé–ñåíòÿáðü), ãðàä.

ÃÒÊ çà
èþíü–àâãóñò

Äàòà ïîÿâëå-
íèÿ ïåðâûõ

ãóñåíèö

Ïåðèîä âðå-
äîíîñíîñòè,

äíè

×èñëî ïîêîëåíèé âðåäèòåëÿ

ðàñ÷åòíîå
(ïîòåíöèàëüíîå) ôàêòè÷åñêîå

2008* 854 0,90 30 èþíÿ 43 3,4 2

2009*** 705 1,38 11 èþíÿ 95 2,8 3

2010** 711 0,51 21 èþíÿ 74 2,8 3

2011** 807 0,80 16 èþíÿ 71 3,2 3

2012** 1108 0,54 15 èþíÿ 80 4,4 3

2013* 683 1,10 3 èþëÿ 62 2,7 2

2014* 820 0,70 19 èþíÿ 72 3,3 3

2015*** 911 1,20 18 èþíÿ 107 3,6 4

2016*** 976 0,73 10 èþíÿ 109 3,9 4

*Ãîä ñ íèçêîé ÷èñëåííîñòüþ âðåäèòåëÿ.

**Ñî ñðåäíåé.

***Ñ ìàññîâîé.



ìû ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð (250°) ïðè
íèæíåì òåìïåðàòóðíîì ïîðîãå (â ñðåäíåì
9,8 °C). Ïî ïîëó÷åííûì äàííûì, ïîòåíöè-
àëüíîå ÷èñëî ïîêîëåíèé êàïóñòíîé ìîëè,
ñïîñîáíîå ðàçâèòüñÿ çà âåãåòàöèîííûé ñåçîí,

êàê ïðàâèëî, ïðèáëèæàëîñü ê ôàêòè÷åñêîìó
çíà÷åíèþ, çà èñêëþ÷åíèåì 2008 è 2012 ãã.,
êîãäà ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå áûëî áîëüøå ôàê-
òè÷åñêîãî áîëåå ÷åì íà îäíî ïîêîëåíèå. Îã-
ðàíè÷èâàþùèì ôàêòîðîì ðàçâèòèÿ ìîëè â
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Äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè êàïóñòíîé ìîëè íà äâóõ ãèáðèäàõ áåëîêî÷àííîé
êàïóñòû â ÎÎÎ "Ìîðñêîé ñîâõîç":

à – 2015 ã.; á – 2016 ã.

Ò à á ë è ö à 2

Ñðîêè âûëåòà èìàãî è ÷èñëî ïîêîëåíèé êàïóñòíîé ìîëè íà ïîñàäêàõ êàïóñòû
(ÎÎÎ "Ìîðñêîé ñîâõîç")

Ãîä
Äàòà ìàññîâîãî âûëåòà èìàãî ïî ïîêîëåíèÿì

ïåðâîãî âòîðîãî òðåòüåãî ÷åòâåðòîãî ïÿòîãî

2015 13–15.06 10–12.07 13–16.08 10–15.09 03.10

2016 01–03.06 28.06–02.07 25–30.07 18.08–07.09 Ñ 23.09



ýòè ñåçîíû ñòàëî íåäîñòàòî÷íîå óâëàæíåíèå
è íèçêîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ, âûïàâøèõ â
èþíå è èþëå.

Â 2009, 2015, 2016 ãã. áûñòðîå íàêîïëå-
íèå ñóììû ýôôåêòèâíîãî òåïëà íà ôîíå
äîñòàòî÷íîãî óâëàæíåíèÿ â ïåðèîä ðàçâèòèÿ
ïåðâîãî è âòîðîãî ïîêîëåíèé âðåäèòåëÿ ïðè-
âîäèëî ê áîëåå ðàííåìó ïîÿâëåíèþ ãóñåíèö
íà êàïóñòå, óäëèíåíèþ ïåðèîäà âðåäîíîñíî-
ñòè, óâåëè÷åíèþ ÷èñëåííîñòè ôèòîôàãà è
÷èñëà ïîêîëåíèé. Â ýòè ñåçîíû çàâåðøàëî
ðàçâèòèå òðè ïîêîëåíèÿ âðåäèòåëÿ (2009 ã.)
èëè ÷åòûðå (2015, 2016 ãã.).

Áîëåå äåòàëüíîå èçó÷åíèå äèíàìèêè
÷èñëåííîñòè êàïóñòíîé ìîëè ïðîâåäåíî íà
ïîñàäêàõ äâóõ ãèáðèäîâ áåëîêî÷àííîé êà-
ïóñòû ðàçíîãî ñðîêà ñîçðåâàíèÿ â ÎÎÎ
"Ìîðñêîé ñîâõîç" (Íîâîñèáèðñêàÿ îáëàñòü)
â ãîäû åå ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ. Ë¸ò áàáî-
÷åê ìîëè íà ïîñàäêàõ êàïóñòû îòìå÷åí â
I äåêàäå èþíÿ, âî II (2016 ã.) èëè â III
(2015 ã.) äåêàäàõ èþíÿ íàáëþäàëè ðàçâèòèå
ãóñåíèö ïåðâîãî ïîêîëåíèÿ (ñì. ðèñóíîê).
Íàèáîëåå ìàññîâûì â 2015 ã. áûëî âòîðîå
ïîêîëåíèå âðåäèòåëÿ, ïèê ÷èñëåííîñòè êî-
òîðîãî îòìå÷åí â III äåêàäå èþëÿ è íà ðàí-
íåì (×àìï F1), è íà ïîçäíåì (Àððèâèñò F1)
ãèáðèäàõ êàïóñòû. ×èñëî ãóñåíèö ñîñòàâëÿëî
â ñðåäíåì 4,5–6,2 îñîáè/ðàñòåíèå ïðè
100%-é çàñåëåííîñòè ðàñòåíèé.

Â 2016 ã. íà ðàííåé êàïóñòå (Ãðèí-Ôëýø
F1) íàèáîëåå ìàññîâûì áûëî ïåðâîå ïîêîëå-
íèå âðåäèòåëÿ, ìàêñèìàëüíàÿ ÷èñëåííîñòü
êîòîðîãî çàôèêñèðîâàíà â III äåêàäå èþíÿ

(äî 80 îñîáåé/100 ðàñòåíèé). Íà ïîçäíåì
ãèáðèäå (Àððèâèñò F1) ÷èñëåííîñòü ïåðâîãî
ïîêîëåíèÿ ìîëè òàêæå îêàçàëàñü âûøå ÝÏÂ
(äî 70 ëè÷èíîê/100 ðàñòåíèé), îäíàêî íàè-
áîëåå ìíîãî÷èñëåííûì îòìå÷åíî âòîðîå ïî-
êîëåíèå ôèòîôàãà – äî 224 ãóñåíèö/100
ðàñòåíèé. ×èñëåííîñòü ïîñëåäóþùèõ ïîêî-
ëåíèé âðåäèòåëÿ, ðàçâèâàâøèõñÿ íà ïîçäíåì
ãèáðèäå, áûëà íåâûñîêîé.

Íàáëþäåíèÿ íà ïîñàäêàõ êàïóñòû ïðî-
âîäèëè íà ôîíå îáðàáîòîê õèìè÷åñêèìè èí-
ñåêòèöèäàìè (Àêêîðä, Íîâàêòèîí è äð.).
Ïîä äåéñòâèåì ïðåïàðàòîâ ïîãèáàëè ïðå-
èìóùåñòâåííî ëè÷èíêè ìëàäøèõ è ñðåäíèõ
âîçðàñòîâ, ãóñåíèöû ïîñëåäíåãî âîçðàñòà è
êóêîëêè, êàê ïðàâèëî, âûæèâàëè. Â ñâÿçè ñ
ýòèì ìàññîâûé âûëåò èìàãî î÷åðåäíîãî ïî-
êîëåíèÿ ïðîèñõîäèë îáû÷íî â îãðàíè÷åí-
íûå ñðîêè, ÷òî ïîçâîëèëî ÷åòêî îïðåäåëèòü
÷èñëî ãåíåðàöèé, ïðîøåäøèõ ðàçâèòèå çà
âåãåòàöèîííûé ïåðèîä (òàáë. 2).

Â íàøèõ íàáëþäåíèÿõ îòìå÷åíû èçìå-
íåíèÿ â ñåçîííîé äèíàìèêå ðàçâèòèÿ êàïó-
ñòíîé ìîëè â óñëîâèÿõ Çàïàäíîé Ñèáèðè.
Ïî äàííûì èññëåäîâàíèé, ïîëó÷åííûì â
êîíöå ïðîøëîãî è íà÷àëå íûíåøíåãî ñòîëå-
òèé, óñòàíîâëåíî ðàçâèòèå äâóõ è â îòäåëü-
íûå ãîäû òðåõ ïîêîëåíèé ýòîãî âðåäèòåëÿ â
Ñèáèðñêîì ðåãèîíå [2, 16]. Îäíàêî â 2015,
2016 ãã. íà ïîñàäêàõ áåëîêî÷àííîé êàïóñòû
íàìè çàôèêñèðîâàíî ðàçâèòèå ÷åòûðåõ ïîë-
íûõ ïîêîëåíèé êàïóñòíîé ìîëè. Â 2015 ã. â
êîíöå ñåíòÿáðÿ – íà÷àëå îêòÿáðÿ âûÿâëåíî
îêóêëèâàíèå ëè÷èíîê ÷åòâåðòîãî è âûëåò áà-
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Ò à á ë è ö à 3

Ñîîòíîøåíèå êàïóñòíîé ìîëè è åå ïàðàçèòà äèàäåãìû â ïîïóëÿöèè
âðåäèòåëÿ â ÎÎÎ "Ìîðñêîé ñîâõîç" (2016 ã.)

Äàòà ñáîðà
êîêîíîâ

×èñëî
êîêîíîâ

×èñëî âûëåòåâøèõ îñîáåé

èìàãî êàïóñòíîé ìîëè èìàãî äèàäåãìû

øò. % îò ñîáðàí-
íûõ êîêîíîâ øò. % ïàðàçèòèðî-

âàííûõ îñîáåé

15 èþíÿ 5* 0 0 4 80

05 èþëÿ 14 5 36 3 21

18 àâãóñòà 61 45 73 2 3

7 ñåíòÿáðÿ 95 82 86 0 0

27 ñåíòÿáðÿ 23 7 30 2 9

*Ïåðâûå îêóêëèâøèåñÿ îñîáè.



áî÷åê ïÿòîãî ïîêîëåíèé, â 2016 ã. â ñâÿçè ñ
áîëåå äëèòåëüíûì ïåðèîäîì âåãåòàöèè
îòìå÷åíî ÷àñòè÷íîå ðàçâèòèå ãóñåíèö ïÿòîãî
ïîêîëåíèÿ. Ðàííåå ïîÿâëåíèå ãóñåíèö íà
ïîñàäêàõ êàïóñòû ïðèâîäèëî ê óâåëè÷åíèþ
÷èñëà ïîêîëåíèé çà ñåçîí è, êàê ñëåäñòâèå, ê
óäëèíåíèþ ïåðèîäà âðåäîíîñíîñòè ôèòîôà-
ãà, ÷òî íàáëþäàëè è â äðóãèõ ðåãèîíàõ âîçäå-
ëûâàíèÿ êàïóñòîâûõ êóëüòóð [17].

Â ãîäû èññëåäîâàíèé âûÿâëåíû íå-
ñêîëüêî âèäîâ ïàðàçèòîâ êàïóñòíîé ìîëè. Â
íåçíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå íà ïîñàäêàõ êà-
ïóñòû ïðèñóòñòâîâàëè ïðåäñòàâèòåëè ñåìåé-
ñòâà Braconidae, íàèáîëåå ìàññîâûìè áûëè
ïðåäñòàâèòåëè ñåìåéñòâà Ichneumonidae
(Diadegma spp.). Â 2016 ã. àíàëèç çàñåëåííî-
ñòè êîêîíîâ êàïóñòíîé ìîëè äèàäåãìîé
(Diadegma spp.) ïîêàçàë, ÷òî ÷èñëî ïàðàçè-
òèðîâàííûõ îñîáåé âðåäèòåëÿ â òå÷åíèå âå-
ãåòàöèè çíà÷èòåëüíî âàðüèðîâàëî (òàáë. 3).
Â íà÷àëå ñåçîíà èç ïåðâûõ îêóêëèâøèõñÿ
îñîáåé âðåäèòåëÿ âûëåòàëè òîëüêî ïàðàçèòû,
âî âòîðîì ïîêîëåíèè ÷èñëî âûëåòåâøèõ
èìàãî ïàðàçèòà ñîêðàùàëîñü äî 21 % (5
èþëÿ). Â ïîñëåäóþùèõ ãåíåðàöèÿõ ïàðàçè-
òèðîâàííûõ îñîáåé ôèòîôàãà îòìå÷åíî çíà-
÷èòåëüíî ìåíüøå, íà ìîìåíò îòäåëüíûõ äàò
ó÷åòà ýíòîìîôàãà âîîáùå íå îáíàðóæèâàëè,
÷òî, ïî-âèäèìîìó, ñâÿçàíî ñ äåéñòâèåì íà
íåãî õèìè÷åñêèõ èíñåêòèöèäîâ. Â êîíöå âå-
ãåòàöèè (êîãäà îáðàáîòêè íå ïðîâîäèëè)
äèàäåãìà âíîâü ïîÿâëÿëàñü íà ïîëÿõ, íî çà-
ñåëåíèå ïàðàçèòîì îñîáåé ìîëè áûëî íåâû-
ñîêèì (9 %). Àíàëîãè÷íûå ðåçóëüòàòû
ïîëó÷åíû â 2015 ã. – èç 60 êîêîíîâ âðåäèòå-
ëÿ, ñîáðàííûõ 3 àâãóñòà â ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ
îáðàáîòîê, âûëåòåëî 46 áàáî÷åê ìîëè è 2
èìàãî äèàäåãìû, ÷òî ñîñòàâëÿëî âñåãî 4 %
ïàðàçèòèðîâàííûõ îñîáåé â ïîïóëÿöèè ôè-
òîôàãà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âèäû ðîäà
Diadegma spp. íàèáîëåå ýôôåêòèâíûå è ðàñ-
ïðîñòðàíåííûå ïàðàçèòû êàïóñòíîé ìîëè â
ðàçíûõ çîíàõ âîçäåëûâàíèÿ êàïóñòîâûõ
êóëüòóð, â òîì ÷èñëå â Ñèáèðè [2, 5, 10–13].
Ïî äàííûì ñèáèðñêèõ ó÷åíûõ, çàñåëåííîñòü
ãóñåíèö âðåäèòåëÿ ïàðàçèòîì â êîíöå âòîðî-
ãî ïîêîëåíèÿ îáû÷íî äîñòèãàåò 50–56 %, â
êîíöå ëåòà óâåëè÷èâàåòñÿ äî 75–85 % [2]. Ïî
íàøèì íàáëþäåíèÿì, ïðîâåäåííûì íà ïî-

ñàäêàõ êàïóñòû ïðè èíòåíñèâíîì èñïîëüçî-
âàíèè õèìè÷åñêèõ èíñåêòèöèäîâ, ÷èñëî ïà-
ðàçèòèðîâàííûõ îñîáåé êàïóñòíîé ìîëè â
ñåðåäèíå è â êîíöå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà
ñóùåñòâåííî ñíèæàëîñü ïî ñðàâíåíèþ ñ çà-
ñåëåíèåì ýíòîìîôàãîì äâóõ ïåðâûõ ïîêîëå-
íèé âðåäèòåëÿ.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Âûÿâëåíû èçìåíåíèÿ â ñåçîííîé äè-
íàìèêå ðàçâèòèÿ êàïóñòíîé ìîëè íà áåëî-
êî÷àííîé êàïóñòå â óñëîâèÿõ Çàïàäíîé
Ñèáèðè, ïðîÿâëÿþùèåñÿ â óäëèíåíèè ïå-
ðèîäà âðåäîíîñíîñòè è óâåëè÷åíèè ÷èñëà
ðàçâèâàþùèõñÿ çà ñåçîí ïîêîëåíèé ôèòî-
ôàãà.

2. Ìàññîâîå ðàçìíîæåíèå âðåäèòåëÿ îò-
ìå÷åíî â ãîäû ñ òåïëîé âåñíîé, áûñòðûì íà-
êîïëåíèåì ñóììû ýôôåêòèâíûõ òåìïåðàòóð
íà ôîíå äîñòàòî÷íîãî óâëàæíåíèÿ â ïåðèîä
ðàçâèòèÿ ïåðâîãî è âòîðîãî ïîêîëåíèé âðå-
äèòåëÿ, ÷òî ïðèâîäèëî ê áîëåå ðàííåìó ïî-
ÿâëåíèþ ãóñåíèö íà êàïóñòå è óâåëè÷åíèþ
÷èñëåííîñòè ôèòîôàãà. Â ýòè ñåçîíû çàâåð-
øàëî ðàçâèòèå òðè èëè ÷åòûðå ïîêîëåíèÿ
âðåäèòåëÿ.

3. Íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííûìè ïàðàçè-
òàìè êàïóñòíîé ìîëè â óñëîâèÿõ Çàïàäíîé
Ñèáèðè ÿâëÿþòñÿ ïðåäñòàâèòåëè ñåìåéñòâà
Ichneumonidae (Diadegma spp.). Êîëè÷åñòâî
ïàðàçèòèðîâàííûõ ýíòîìîôàãîì îñîáåé âðå-
äèòåëÿ â òå÷åíèå âåãåòàöèè ñóùåñòâåííî èç-
ìåíÿëîñü – îò 80 % ó ïåðâûõ îêóêëèâøèõñÿ
îñîáåé äî 0 % â ñåðåäèíå âåãåòàöèîííîãî ïå-
ðèîäà íà ôîíå ïðèìåíåíèÿ õèìè÷åñêèõ èí-
ñåêòèöèäîâ.
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ÇÀÙÈÒÀ ÐÀÑÒÅÍÈÉ

SEASONAL DEVELOPMENT OF DIAMONDBACK MOTH
AND ITS ENTOMOPHAGES IN WESTERN SIBERIA
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Features of seasonal development of the diamondback moth Plutella xylostella L. and its entomophages were
studied in cabbage agrocenoses under conditions of the forest-steppe areas near the Ob. A 9-year period of
observations has shown that the diamondback moth is one of the main pests of cabbage in Western Siberia. This
was indicated by a rapid growth in diamondback moth populations occurring in 2009, 2015 and 2016, while during
the span of three years from 2010 to 2012 a medium-size population was observed; during other years the damage
caused by diamondback moth was insignificant. Over the years of study changes in seasonal dynamics of the
diamondback moth development were found consisting in the increased number of generations throughout the
growing season along with a longer pest activity period. During the years when populations were small and
medium in size, two or three generations were observed to develop with a pest activity period ranging from 43 to
80 days. The earliest appearance of diamondback moth larvae in cabbage fields was observed during the rapid
population growth, when three or four generations of the pest were reaching maturity. In 2015 and 2016 a partial
presence of the fifth generation was observed, while the pest activity period extended to 107–109 days. The years
with high pest numbers were characterized by the accumulation of effective heat sum against the background of
sufficient moistening during the development of the first and second generations of the pest. In Western Siberia, a
few different species of cabbage moth parasites have been found, the most numerous of them are representatives of
the family Ichneumonidae (Diadegma spp) of the order Hymenoptera. The number of parasitized individuals of
the pest varied from 0 to 80 percent during the vegetation period, the number of entomophages considerably
decreased as influenced by chemical insecticides.

Keywords: diamondback moth, phytophage, entomophage, dynamic development, pest activity period,
insecticide.
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Ïðè ðàçíûõ òåõíîëîãèÿõ ñîäåðæàíèÿ
îâåö è ïîëó÷åíèÿ ïîòîìñòâà â ïåðèîä àäàï-
òàöèè ê óñëîâèÿì ñîäåðæàíèÿ è êîðìëåíèÿ
íà ìîëîäíÿê âëèÿþò ìíîãî÷èñëåííûå íå-
áëàãîïðèÿòíûå êëèìàòè÷åñêèå è ìèêðî-
êëèìàòè÷åñêèå ñòðåññ-ôàêòîðû. Ïðè ýòîì
çíà÷èòåëüíî ñíèæàþòñÿ âðîæäåííûå ïðè-
çíàêè îò ðîäèòåëåé â ïåðèîä áåðåìåííî-
ñòè, êîòîðûå ïðîÿâëÿþòñÿ â ôîðìå

íàñëåäñòâåííîé óñòîé÷èâîñòè (åñòåñòâåí-
íîé ðåçèñòåíòíîñòè) è âðîæäåííûå ïîêà-
çàòåëè ïðîäóêòèâíîãî çäîðîâüÿ ïîòîìñòâà.
Ìîëîäíÿê îâåö ñî ñëàáûìè ïðèðîäíûìè è
åñòåñòâåííûìè çàùèòíûìè ìåõàíèçìàìè è
èñòîùåííîé àäàïòàöèîííîé ñèñòåìîé ÷àñ-
òî ñêëîíåí ê ðàçëè÷íûì çàáîëåâàíèÿì â
ïåðâûå äíè è ìåñÿöû ïîñëå ðîæäåíèÿ
[1–10].
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Èçó÷åíî âëèÿíèå 0,1%-ãî ðàñòâîðà àäðåíàëèíà ãèäðîõëîðèäà íà ðåçèñòåíòíîñòü ëåéêîöèòîâ êðîâè
ÿãíÿò. Ó 128 ÿãíÿò ïðè ðîæäåíèè ñ ïóïîâèíû è â ïåðâûå äíè æèçíè èç ÿðåìíîé âåíû áðàëè êðîâü äëÿ
âîñïðîèçâåäåíèÿ â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ ñòðåññ-ðåàêöèé ñèñòåìû ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè íîâîðîæ-
äåííûõ in vitro è â êàìåðå Ãîðÿåâà. Ïî ðåçóëüòàòàì îöåíêè ñòðåññ-÷óâñòâèòåëüíîñòè íîâîðîæäåííûõ
ÿãíÿò ðàçäåëèëè íà äâå ãðóïïû. Â îïûòíóþ âîøëè æèâîòíûå ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê
0,1%-ìó ðàñòâîðó àäðåíàëèíà ãèäðîõëîðèäà, â êîíòðîëüíóþ – æèâîòíûå ñ íèçêîé ñòåïåíüþ. Ïî êîëè-
÷åñòâó íåðàçðóøåííûõ è ðàçðóøåííûõ ëåéêîöèòîâ ê 0,1%-ìó ðàñòâîðó àäðåíàëèíà ãèäðîõëîðèäà â ñèñ-
òåìå ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè ÷åðåç 30, 60 ìèí ïîñëå èíêóáàöèè â òåðìîñòàòå â ïðåäåëàõ òåìïåðàòóðû
òåëà æèâîòíûõ ìåæäó êîíòðîëüíîé è îïûòíîé ïðîáàìè êðîâè ìîëîäíÿêà äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé íå óñ-
òàíîâëåíî (ð > 0,05). Îäíàêî ÷åðåç 120 ìèí ïîñëå ïî ýòèì ïîêàçàòåëÿì êðîâè â ñèñòåìå ïåðèôåðè÷å-
ñêîé êðîâè â îïûòíûõ è êîíòðîëüíûõ ïðîáàõ óñòàíîâëåíî äîñòîâåðíîå ðàçëè÷èå (ð < 0,05).
Ó íîâîðîæäåííûõ ÿãíÿò ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ ïðîÿâëåíèÿ ñòðåññ-÷óâñòâèòåëüíîñòè (îïûòíàÿ ãðóïïà)
êîëè÷åñòâî íåðàçðóøåííûõ ëåéêîöèòîâ â ñèñòåìå êðîâè áûëî ìåíüøå ïî ñðàâíåíèþ ñî ñâåðñòíèêàìè
èç êîíòðîëüíîé ãðóïïû. Â ðàííèé ïîñòíàòàëüíûé ïåðèîä ðîñòà è ðàçâèòèÿ ÿãíÿòà îïûòíîé è êîí-
òðîëüíîé ãðóïï ñóùåñòâåííî îòëè÷àëèñü ïî æèâîé ìàññå è ñðåäíåñóòî÷íûì ïðèðîñòàì. Ñòðåññóñòîé-
÷èâûå ÿãíÿòà ïî ïðîÿâëåíèþ ñòðåññ-ðåàêöèé ê àäðåíàëèíó ãèäðîõëîðèäó çíà÷èòåëüíî ïðåâîñõîäèëè
ñòðåññ÷óâñòâèòåëüíûõ æèâîòíûõ ïî ïîêàçàòåëÿì ïðîäóêòèâíîãî çäîðîâüÿ. Ñïîñîá îïðåäåëåíèÿ
ñòðåññ-÷óâñòâèòåëüíîñòè ê àäðåíàëèíó ãèäðîõëîðèäó è ñòåïåíü ïðîÿâëåíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê íåìó äà-
åò âîçìîæíîñòü äèôôåðåíöèðîâàòü ÿãíÿò ñ ðàííåãî âîçðàñòà íà ñòðåññóñòîé÷èâîå è ñòðåññ÷óâñòâèòåëü-
íîå ïîòîìñòâî îâåö ñ ìîìåíòà ðîæäåíèÿ. Â äàëüíåéøåì òàêàÿ òåõíîëîãèÿ íåîáõîäèìà äëÿ ñîçäàíèÿ
ïëåìåííîãî ÿäðà è ïîâûøåíèÿ õîçÿéñòâåííî ïîëåçíûõ ïðèçíàêîâ æèâîòíûõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: 1%-é ðàñòâîð àäðåíàëèíà ãèäðîõëîðèäà, ðåçèñòåíòíîñòü ëåéêîöèòîâ êðîâè,
ñòðåññ-ôàêòîðû, ñòðåññ-÷óâñòâèòåëüíîñòü, îâöû.



Öåëü ðàáîòû – èçó÷èòü âëèÿíèå 0,1%-ãî
ðàñòâîðà àäðåíàëèíà ãèäðîõëîðèäà íà ðåçè-
ñòåíòíîñòü ëåéêîöèòîâ êðîâè ÿãíÿò.

ÌÀÒÅÐÈÀËÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Â ïåðèîä ýêñïåðèìåíòà ñôîðìèðîâàëè
äâå ãðóïïû îâåö ïîðîäû ïðåêîñ â ïåðèîä ñó-
ÿãíîñòè. Ñ ìîìåíòà ïîëó÷åíèÿ ïîòîìñòâà â
êà÷åñòâå ïîêàçàòåëåé ìîðôîôèçèîëîãè÷å-
ñêîãî ðàçâèòèÿ è æèçíåñïîñîáíîñòè íîâîðî-
æäåííûõ æèâîòíûõ èñïîëüçîâàëè æèâóþ
ìàññó, ðàçìåðû, òèï òåëîñëîæåíèÿ, ïðîÿâëå-
íèå âðîæäåííûõ ðåôëåêñîâ è íåêîòîðûå
êëèíè÷åñêèå ïîêàçàòåëè (÷àñòîòó ïóëüñà è
äûõàíèÿ). Îá èíòåíñèâíîñòè ðîñòà è ðàçâè-
òèÿ ïîòîìñòâà îâåö ñóäèëè ïî àáñîëþòíîìó
è ñðåäíåñóòî÷íîìó ïðèðîñòó.

Ó÷èòûâàÿ îñîáåííîñòè ïîòîìñòâà îâåö,
ïîñòàâëåííóþ öåëü ðåøèëè òåîðåòè÷åñêèì è
ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïóòåì.

Äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè ó
128 ÿãíÿò ïðè ðîæäåíèè ñ ïóïîâèíû è â ïåð-
âûå äíè æèçíè èç ÿðåìíîé âåíû áðàëè êðîâü
äëÿ îïðåäåëåíèÿ ôîðìèðîâàíèÿ èììóíî-
áèîëîãè÷åñêîãî ñòàòóñà è â äàëüíåéøåì äëÿ
âîñïðîèçâåäåíèÿ â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ
ñòðåññ-ðåàêöèé ñèñòåìû ïåðèôåðè÷åñêîé
êðîâè íîâîðîæäåííûõ in vitro è â êàìåðå Ãî-
ðÿåâà. Ïî ðåçóëüòàòàì îöåíêè ñòðåññ-÷óâñò-
âèòåëüíîñòè íîâîðîæäåííûõ ÿãíÿò
ðàçäåëèëè íà äâå ãðóïïû ïî 10 æèâîòíûõ. Â
îïûòíóþ ãðóïïó âîøëè æèâîòíûå ñ âûñîêîé
ñòåïåíüþ ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê 0,1%-ìó ðàñ-

òâîðó àäðåíàëèíà ãèäðîõëîðèäà. Óêàçàííàÿ
êîíöåíòðàöèÿ àäðåíàëèíà ãèäðîõëîðèäà íà-
ó÷íî îáîñíîâàíà è ïðîâåðåíà ýêñïåðèìåí-
òàëüíî [2]. Â êîíòðîëüíóþ ãðóïïó âîøëè
æèâîòíûå ñ íèçêîé ñòåïåíüþ ÷óâñòâèòåëü-
íîñòè ê óêàçàííîìó ïðåïàðàòó.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Ó íîâîðîæäåííûõ ÿãíÿò ñ íèçêîé ñòåïå-
íüþ ïðîÿâëåíèÿ ñòðåññ-÷óâñòâèòåëüíîñòè
(êîíòðîëüíàÿ ãðóïïà) êîëè÷åñòâî íåðàçðó-
øåííûõ êëåòîê â ñèñòåìå êðîâè ñïóñòÿ 30, 60,
120 ìèí èíêóáàöèè ñîñòàâèëî ñîîòâåòñòâåííî
â ñðåäíåì 96,0; 88,5; 67,5 (ïîëèíóêëåàðîâ –
98, 92, 63; ìîíîíóêëåàðîâ – 94, 85, 72).

Ó íîâîðîæäåííûõ ÿãíÿò ñ âûñîêîé ñòå-
ïåíüþ ïðîÿâëåíèÿ ñòðåññ-÷óâñòâèòåëüíîñòè
(îïûòíàÿ ãðóïïà) êîëè÷åñòâî íåðàçðóøåí-
íûõ ëåéêîöèòîâ â ñèñòåìå êðîâè áûëî ìåíü-
øå ïî ñðàâíåíèþ ñî ñâåðñòíèêàìè èç
êîíòðîëüíîé ãðóïïû: ñïóñòÿ 30, 60 è 120 ìèí
èíêóáàöèè – â ñðåäíåì ñîîòâåòñòâåííî 76,0;
58,5; 42,5 (ïîëèíóêëåàðîâ – 82, 79, 44; ìîíî-
íóêëåàðîâ – 74, 65, 42) (òàáë. 1).

Ïî êîëè÷åñòâó íåðàçðóøåííûõ è ðàçðó-
øåííûõ ëåéêîöèòîâ â ñèñòåìå ïåðèôåðè÷å-
ñêîé êðîâè ÿãíÿò ÷åðåç 30, 60 ìèí ïîñëå
èíêóáàöèè â òåðìîñòàòå ïðè òåìïåðàòóðå
39 °Ñ â êîíòðîëüíîé è îïûòíîé ïðîáàõ êðî-
âè ïîòîìñòâà äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé íå óñòà-
íîâëåíî (ð > 0,05). Îäíàêî ÷åðåç 120 ìèí
ïîñëå èíêóáàöèè ïî ýòèì ïîêàçàòåëÿì â ñèñ-
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Ðåçèñòåíòíîñòü ëåéêîöèòîâ êðîâè ÿãíÿò ê àäðåíàëèíó ãèäðîõëîðèäó (Ì ± m, n = 128)

Ïîêàçàòåëü Îïûòíàÿ ãðóïïà Êîíòðîëüíàÿ ãðóïïà
Äîñòîâåð-

íîñòü ðàçëè-
÷èé, ð

Íåðàçðóøåííûå ëåéêîöèòû, 109 êëåòîê/ë:

÷åðåç 30 ìèí 11,63 ± 0,72 12,31 ± 0,80 > 0,05

÷åðåç 60 ìèí 11,38 ± 0,43 11,58 ± 0,71 > 0,05

÷åðåç 120 ìèí 11,19 ± 0,24 9,33 ± 0,53 < 0,05

Ðàçðóøåííûå ëåéêîöèòû, 109 êëåòîê/ë:

÷åðåç 30 ìèí 1,08 ± 0,10 0,40 ± 0,02 > 0,05

÷åðåç 60 ìèí 1,25 ± 0,39 1,13 ± 0,11 > 0,05

÷åðåç 120 ìèí 1,52 ± 0,58 3,38 ± 0,29 < 0,05

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Îáùåå êîëè÷åñòâî ëåéêîöèòîâ â ñèñòåìå êðîâè ÿãíÿò ïðè ðîæäåíèè ñîñòàâèëî

12,71 ± 0.82 · 109 êëåòîê/ë.



Èçó÷åíèå âëèÿíèÿ 0,1%-ãî ðàñòâîðà àäðåíàëèíà ãèäðîõëîðèäà íà ðåçèñòåíòíîñòü ëåéêîöèòîâ êðîâè ÿãíÿò
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òåìå ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè ÿãíÿò â
îïûòíûõ è êîíòðîëüíûõ ïðîáàõ óñòàíîâ-
ëåíî äîñòîâåðíîå ðàçëè÷èå (ð <0,05 ).

ßãíÿòà îïûòíîé è êîíòðîëüíîé ãðóïï
â ðàííèå ïîñòíàòàëüíûå ïåðèîäû ðîñòà è
ðàçâèòèÿ ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àëèñü ïî
æèâîé ìàññå è ñðåäíåñóòî÷íûì ïðèðîñ-
òàì (òàáë. 2).

Â ïåðâûå ìåñÿöû ïîñòíàòàëüíîãî
ðîñòà è ðàçâèòèÿ ó âñåõ æèâîòíûõ îïûò-
íîé ãðóïïû îòìå÷åíû çàáîëåâàíèÿ îðãà-
íîâ äûõàíèÿ è ïèùåâàðåíèÿ, â òî âðåìÿ â
êîíòðîëüíîé çàáîëåëè 4 ÿãíåíêà èç 10.
Ïàäåæ ÿãíÿò â îïûòíîé ãðóïïå çà 3 ìåñ â
ðàííèé ïîñòíàòàëüíûé ïåðèîä ñîñòàâèë
3 æèâîòíûõ (30 %). Â êîíòðîëüíîé ãðóï-
ïå ñëó÷àåâ ïàäåæà ÿãíÿò íå íàáëþäàëîñü.

Òåîðåòè÷åñêèé àíàëèç è ðåçóëüòàòû
èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè, ÷òî ñïîñîá îïðå-
äåëåíèÿ ñòðåññ-÷óâñòâèòåëüíîñòè ê àäðå-
íàëèíó ãèäðîõëîðèäó è ñòåïåíü ïðîÿâëå-
íèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè ê íåìó äàåò âîç-
ìîæíîñòü äèôôåðåíöèðîâàòü íîâîðîæ-
äåííûõ ñ ðàííåãî âîçðàñòà íà ñòðåññó-
ñòîé÷èâîå è ñòðåññ÷óâñòâèòåëüíîå ïîòîì-
ñòâî îâåö ñ ìîìåíòà ðîæäåíèÿ. Â äàëü-
íåéøåì òàêàÿ òåõíîëîãèÿ íåîáõîäèìà äëÿ
ñîçäàíèÿ ïëåìåííîãî ÿäðà è ïîâûøåíèÿ
õîçÿéñòâåííî ïîëåçíûõ ïðèçíàêîâ æèâîò-
íûõ, à òàêæå äëÿ êîíòðîëÿ ïðîäóêòèâíîãî
çäîðîâüÿ – ðîñòà è ðàçâèòèÿ íà ðàçëè÷-
íûõ ýòàïàõ ïîñòíàòàëüíîãî îíòîãåíåçà.

Ñòðåññóñòîé÷èâûå ÿãíÿòà (êîíòðîëü-
íàÿ ãðóïïà) ïî ïðîÿâëåíèþ ñòðåññ-ðåàê-
öèé ê àäðåíàëèíó ãèäðîõëîðèäó çíà÷è-
òåëüíî ïðåâîñõîäèëè ñòðåññ÷óâñòâèòåëü-
íûõ æèâîòíûõ (îïûòíàÿ) ïî ïîêàçàòåëÿì
ïðîäóêòèâíîãî çäîðîâüÿ, â ÷àñòíîñòè ïî
àáñîëþòíîé è æèâîé ìàññå òåëà. Ó ïîä-
îïûòíûõ ÿãíÿò ïðîäóêòèâíîå çäîðîâüå

ïðîÿâèëîñü â ðàçëè÷èÿõ ïîêàçàòåëåé ðîñòà è
ðàçâèòèÿ, ÷òî îáóñëîâëåíî ðàçíûìè ôîðìàìè
ïðîÿâëåíèÿ ñòðåññ-ðåàêöèé è ðàçíîé ÷óâñòâè-
òåëüíîñòüþ ê âîçäåéñòâèþ íåáëàãîïðèÿòíûõ
ñòðåññ-ôàêòîðîâ êàê êëèìàòè÷åñêîãî, òàê è
ìèêðîêëèìàòè÷åñêîãî õàðàêòåðà.

Â îñíîâå ïðîÿâëåíèÿ ñòðåññ-ðåàêöèé ëåæàò
èììóíîôèçèîëîãè÷åñêèå ìåõàíèçìû ðåãóëÿöèè
íåðâíûõ, ýíäîêðèííûõ, èììóííûõ è îáìåííûõ
ïðîöåññîâ, îòðàæàþùèõñÿ íà óðîâíå îðãàíèç-
ìåííûõ, îðãàííûõ, òêàíåâûõ è êëåòî÷íûõ
ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûõ ÿâëåíèé, ñâîéñòâ
è çàêîíîìåðíîñòåé, â êîòîðûõ ïðèíèìàþò ó÷à-
ñòèå êîðòèêîñòåðîèäíûå ãîðìîíû. Ãîðìîíû
ãèäðîêîðòèçîí è êîðòèêîñòåðîí ó÷àñòâóþò â ðå-
ãóëÿöèè îáìåíà îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ è ÿâëÿ-
þòñÿ îñíîâîé äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ êëåòî÷íûõ è
ãóìîðàëüíûõ ôàêòîðîâ åñòåñòâåííîé ðåçèñòåíò-
íîñòè.

Íàèáîëåå ñèëüíîå âëèÿíèå íà îáìåí âå-
ùåñòâ ó ïîòîìñòâà îêàçûâàþò ãëþêîêîðòè-
êîèäû, ïîýòîìó ÿãíÿòà â ñèëó ñâîèõ
êîíñòèòóöèîíàëüíûõ îñîáåííîñòåé, îáóñëîâ-
ëåííûõ íàñëåäñòâåííîñòüþ, â áîëüøåé ìåðå
ðåàãèðóþò íà âîçäåéñòâèå ðàçëè÷íûõ íåáëàãî-
ïðèÿòíûõ ñòðåññ-ôàêòîðîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïî-
òîìñòâî îâåö ñ óñòîé÷èâîñòüþ ê ñòðåññàì
(êîíòðîëüíàÿ ãðóïïà) îïåðåæàåò â ðîñòå è
ðàçâèòèè ñòðåññ÷óâñòâèòåëüíûõ ÿãíÿò (îïûò-
íàÿ), îñîáåííî íà ðàííèõ ýòàïàõ ïîñòíàòàëü-
íîãî îíòîãåíåçà.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ïîêàçàòåëè æèçíåñïîñîáíîñòè è ïðîäóê-
òèâíîãî çäîðîâüÿ ïîòîìñòâà îâåö èìååò ïðÿìóþ
êîððåëÿöèîííóþ çàâèñèìîñòü ñ ìîðôîëîãè÷å-
ñêèìè è ôèçèîëîãè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè ïå-
ðèôåðè÷åñêîé ñèñòåìû êðîâè. Ôîðìèðîâàíèå
êëåòî÷íîãî èììóíèòåòà ïîòîìñòâà îâåö ñâÿçàíî
ñ ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ è ðåçèñòåíòíîñòüþ ëåéêî-

Ò à á ë è ö à 2

Æèâàÿ ìàññà òåëà ÿãíÿò â ðàííèå ïåðèîäû ïîñòíàòàëüíîãî îíòîãåíåçà (Ì ± m, n = 10), êã

Ãðóïïà
Ìàññà òåëà â âîçðàñòå, äíè

30 60 90

Êîíòðîëüíàÿ 9,20 ± 0.18 14,20 ± 0,21 17,80 ± 0,34

Îïûòíàÿ 8,1 ± 0,24 11,90 ± 0,29 14,80 ± 0,53

ð < 0,05 < 0,01 < 0,01



öèòîâ êðîâè ê 0,1%-ìó ðàñòâîðó àäðåíàëèíà
ãèäðîõëîðèäà ÿãíÿò [11–17]. Ïîëó÷åííûå ðå-
çóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïî ðåçèñòåíòíîñòè
ëåéêîöèòîâ êðîâè ê 0,1%-ìó ðàñòâîðó àäðå-
íàëèíà ãèäðîõëîðèäà (ñòðåññ-÷óâñòâèòåëü-
íîñòè) ìîãóò áûòü îñíîâîé äëÿ ðàçäåëåíèÿ
ïîòîìñòâà îâåö íà ïëåìåííûå, ðåìîíòíûå è
òîâàðíûå ãðóïïû.
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Èçó÷åíèå âëèÿíèÿ 0,1%-ãî ðàñòâîðà àäðåíàëèíà ãèäðîõëîðèäà íà ðåçèñòåíòíîñòü ëåéêîöèòîâ êðîâè ÿãíÿò
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A STUDY ON THE EFFECT OF 0.1% SOLUTION
OF EPINEPHRINE HYDROCHLORIDE

ON RESISTANCE OF WHITE BLOOD CELLS IN LAMBS
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There was studied the effect of 0.1% solution of epinephrine hydrochloride on resistance of white blood cells
in lambs. In 128 lambs at birth, the blood was sampled from the jugular vein to reproduce stress reactions of the
peripheral blood system of newborns in vitro and in the Goryaev chamber. Resulted from evaluation of stress
susceptibility, the lambs were divided into two groups. The experimental group was made up of the lambs with
high susceptibility to 0.1% solution of epinephrine hydrochloride, the control one of the lambs with low
susceptibility. By the number of intact and disrupted leukocytes to 0.1% solution of epinephrine hydrochloride
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into the peripheral blood system at 30, 60 minutes after incubation in a thermostat within animal body
temperature, no significant differences between the control and experimental blood samples were found (p >
0.05). However, 120 minutes after incubation showed a significant difference (p < 0.05) by these blood
parameters of the peripheral blood system. The newborn lambs with high stress susceptibility (experimental
group) had the lesser number of intact leukocytes in the blood system than their contemporaries from the
control group did. In the early postnatal period of growth and development the lambs from experimental and
control groups differed in live weight and average daily liveweight gain. The stress-resistant lambs were superior
to stress susceptible ones in health and production parameters. The method for determining stress susceptibility
to epinephrine hydrochloride and a degree of its manifestation makes it possible to differentiate lambs from the
early age for stress resistant and stress susceptible sheep offspring. This technique is necessary in what follows to
develop the kernel of breeding stock and improve economic traits in animals.

Keywords: 0.1% solution of epinephrine hydrochloride, white blood cell resistance, stress factors, stress
susceptibility, sheep.
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Ðîæà – èíôåêöèîííîå çàáîëåâàíèå
ìíîãèõ âèäîâ æèâîòíûõ, â òîì ÷èñëå è ÷å-
ëîâåêà. Âîçáóäèòåëü ðîæè – áàêòåðèÿ
Erysipelothrix insidiosa, ðîäà Erysipelothrix,
ñåìåéñòâà Lactobacillaceae, øèðîêî ðàñïðî-
ñòðàíåí â ïðèðîäå. Ó ñâèíåé îòìå÷åíî äëè-
òåëüíîå íîñèòåëüñòâî â âèäå ëàòåíòíîé
èíôåêöèè [1].

Â Êðàñíîäàðñêîì êðàå â ïîñëåäíèå ãîäû
îôèöèàëüíî íå ðåãèñòðèðîâàëè íåáëàãîïî-
ëó÷íûå ïî ðîæå ñâèíåé ïóíêòû, îäíàêî â ÷à-
ñòíîì ñåêòîðå äîñòàòî÷íî ÷àñòî âûÿâëÿþò
ñëó÷àè çàáîëåâàíèÿ ñâèíåé. Ýòî çàáîëåâàíèå
â êðàå áûëî øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíî â íà÷à-
ëå 1990-õ ãîäîâ – íàñ÷èòûâàëîñü äî 26 íåáëà-
ãîïîëó÷íûõ ïóíêòîâ â 1992 ã. (ñì. ðèñóíîê).
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Ïðåäñòàâëåíû ìàòåðèàëû î ðàñïðîñòðàíåíèè ðîæè ñâèíåé íà òåððèòîðèè Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ.
Ïðîâåäåíà îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè ãåòåðîëîãè÷íûõ ãèïåðèììóííûõ ñûâîðîòîê êðîâè, ïîëó÷åííûõ íà
âîëàõ-ïðîäóöåíòàõ, ñ ïðèìåíåíèåì èììóíîìîäóëÿòîðà «Èììóíîôàðì», ïðîòèâ ðîæè ñâèíåé. «Èììó-
íîôàðì» èñïîëüçîâàí äëÿ ñòèìóëÿöèè àíòèòåëîîáðàçîâàíèÿ ïðè ãèïåðèììóíèçàöèè âîëîâ-ïðîäóöåí-
òîâ àíòèãåíîì âîçáóäèòåëåé ðîæè ñâèíåé. Â ïðåäâàðèòåëüíûõ èñïûòàíèÿõ íà áåëûõ ìûøàõ
óñòàíîâëåíî, ÷òî èììóíîìîäóëèðóþùèé ïîòåíöèàë ïðåïàðàòà íàèáîëåå âûðàæåí ïðè òðåõêðàòíîì
èñïîëüçîâàíèè ïåðåä êàæäûì ââåäåíèåì àíòèãåíà: êîëè÷åñòâî àíòèòåë â ñûâîðîòêå êðîâè âûøå íà
85,2 % ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì. Ïðèìåíåíèå «Èììóíîôàðìà» îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå óñòîé÷èâîãî
ðîñòà è ìàêñèìàëüíîãî íàêîïëåíèÿ ñïåöèôè÷åñêèõ àíòèòåë ê âîçáóäèòåëþ ðîæè ñâèíåé â êðîâè âî-
ëîâ-ïðîäóöåíòîâ. Äåñÿòèêðàòíûé öèêë ãèïåðèììóíèçàöèè âîëîâ âîçðàñòàþùèìè äîçàìè ðîæèñòîãî
àíòèãåíà â êîìáèíàöèè ñ «Èììóíîôàðìîì» ïî îïòèìàëüíîé ñõåìå îáåñïå÷èâàåò óñòîé÷èâûé ðîñò è
ìàêñèìàëüíîå íàêîïëåíèå ñïåöèôè÷åñêèõ àíòèòåë â ñûâîðîòêå êðîâè íå íèæå 167 å.à/ñì3, ÷òî íà
33,6 % âûøå êîíòðîëüíûõ îáðàçöîâ. Ïðè ïðîâåäåíèè èçó÷åíèÿ ôðàêöèîííîãî ñîñòàâà ïðîìûøëåí-
íûõ ñåðèé ãèïåðèììóííîé ñûâîðîòêè êðîâè ìåòîäîì ýëåêòðîôîðåçà â ïîëèàêðèëàìèäíîì ãåëå ñ äî-
äåöèëñóëüôàòîì íàòðèÿ óñòàíîâëåíî íàëè÷èå ôðàêöèé ëåãêèõ è òÿæåëûõ öåïåé IgG, ÷òî ÿâëÿåòñÿ
ïîäòâåðæäåíèåì âûñîêîãî óðîâíÿ èììóííîé ðåàêöèè âòîðîãî òèïà ó âîëîâ-ïðîäóöåíòîâ. Ïðè ïðîèç-
âîäñòâåííûõ èñïûòàíèÿõ óñòàíîâëåíà âûñîêàÿ òåðàïåâòè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ãåòåðîãåííîé ñûâî-
ðîòêè ïðîòèâ ðîæè ñâèíåé, ïîëó÷åííîé ñ ïðèìåíåíèåì èììóíîìîäóëÿòîðà «Èììóíîôàðì»:
ñîõðàííîñòü ñâèíåé ñîñòàâèëà 97 %, ÷òî íå óñòóïàåò òåðàïåâòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ãîìîãåííîé ãè-
ïåðèììóííîé ñûâîðîòêè êðîâè, ïîëó÷åííîé îò ñâèíåé-ïðîäóöåíòîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðîæà ñâèíåé, ãèïåðèììóííûå ñûâîðîòêè, ýôôåêòèâíîñòü, ñâèíüè, ëå÷åáíàÿ ýô-
ôåêòèâíîñòü, âîëû-ïðîäóöåíòû.



Ñðåäè èíôåêöèîííûõ áîëåçíåé ñâèíåé çà
ïîñëåäíèå 27 ëåò íà ðîæó ïðèõîäèòñÿ 3,25 %,
èëè 101 íåáëàãîïîëó÷íûé ïóíêò.

Øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ðîæè è çîî-
àíòðîïîíîçíûé õàðàêòåð èíôåêöèè îïðå-
äåëÿþò àêòóàëüíîñòü ïðîáëåìû îïòèìèçà-
öèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ñåðèéíîãî
ïðîèçâîäñòâà ãèïåðèììóííûõ ëå÷åáíûõ
ñûâîðîòîê, îòâå÷àþùèõ òðåáîâàíèÿì îòå-
÷åñòâåííûõ è ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ
[2, 3].

Ïðîèçâîäñòâî ëå÷åáíî-ïðîôèëàêòè÷å-
ñêèõ ñûâîðîòîê – ñëîæíûé ïðîöåññ ñ äëè-
òåëüíîé òåõíîëîãèåé. Âîçìîæíûå èñòî÷íè-
êè (ïðîäóöåíòû) ïîëó÷åíèÿ ñûâîðîòêè –
ãåòåðîëîãè÷íûå (æèâîòíûå äðóãèõ âèäîâ)
è ãîìîëîãè÷íûå (äîíîðû îäíîãî âèäà).
Äëÿ îïòèìèçàöèè è óäåøåâëåíèÿ ïðîöåññà
ïîëó÷åíèÿ ãèïåðèììóííîé ñûâîðîòêè ïðî-
òèâ ðîæè ñâèíåé â ïîñëåäíåå âðåìÿ âñå
÷àùå èñïîëüçóþò íå ñâèíåé-ïðîäóöåíòîâ,
à êðóïíûõ æèâîòíûõ – áûêîâ, êîðîâ, ëî-
øàäåé è äð. Ñóùåñòâóåò ïðÿìàÿ ñâÿçü ìåæ-
äó êà÷åñòâîì àíòèãåíà è óðîâíåì íàêîïëå-
íèÿ ñïåöèôè÷åñêèõ àíòèòåë â êðîâè æè-
âîòíûõ-ïðîäóöåíòîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
áîëåå ïðîäóêòèâíî èñïîëüçîâàíèå òðåõ
ïðîèçâîäñòâåííûõ øòàììîâ ðîæèñòûõ áàê-
òåðèé ïî îäíîìó êàæäîãî òèïà: 1À, 1Â, 2à.
Ïðè èõ èñïîëüçîâàíèè àêòèâíîñòü ïîëó-
÷åííîé ãèïåðèììóííîé ñûâîðîòêè âûøå,
÷åì ïðè ïðèìåíåíèè 20–22 øòàììîâ áàê-
òåðèé [2, 4–6].

Äëÿ ïîâûøåíèÿ àêòèâíîñòè ãèïåðèì-
ìóííûõ ñûâîðîòîê ïðè èììóíèçàöèè æè-
âîòíûõ-ïðîäóöåíòîâ øèðîêî ïðèìåíÿþò
ñðåäñòâà, ïîâûøàþùèå èììóííûé îòâåò, –

èììóíîìîäóëÿòîðû ðàçëè÷íîãî ïðîèñõîæ-
äåíèÿ [7–10].

Âûñîêàÿ ïîòðåáíîñòü â ëå÷åáíûõ ñûâî-
ðîòêàõ îïðåäåëèëà àêòóàëüíîñòü çàäà÷è ìî-
äåðíèçàöèè è èíòåíñèôèêàöèè ïðîöåññà
ïîëó÷åíèÿ âûñîêîàêòèâíûõ ñûâîðîòîê
êðîâè.

Öåëü ðàáîòû – îöåíèòü ýôôåêòèâíîñòü
ãåòåðîëîãè÷íûõ ãèïåðèììóííûõ ñûâîðîòîê
êðîâè, ïîëó÷åííûõ íà âîëàõ-ïðîäóöåíòàõ, ñ
ïðèìåíåíèåì èììóíîìîäóëÿòîðà «Èììóíî-
ôàðì», ïðîòèâ ðîæè ñâèíåé.

ÌÀÒÅÐÈÀËÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Â ðàáîòå èñïîëüçîâàëè ïðîèçâîäñòâåííûå
øòàììû áàêòåðèé ðîæè ñâèíåé – Erysipelathrix
rhysiopathiae1689À (ñåðîâàðà 1à), 1329À (ñåðîâàðà
1â), 1933Â (ñåðîâàðà 2à) è êîíòðîëüíûé øòàìì
¹ 149, äåïîíèðîâàííûå âî Âñåðîññèéñêîì ãî-
ñóäàðñòâåííîì öåíòðå êà÷åñòâà è ñòàíäàðòè-
çàöèè ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ äëÿ æèâîòíûõ
è êîðìîâ.

Äëÿ âûðàùèâàíèÿ áàêòåðèé ðîæè ñâèíåé
èñïîëüçîâàëè áóëüîí Õîòòèíãåðà, ñîäåðæà-
ùèé íå ìåíåå 160 ìã% àìèííîãî àçîòà è ìàê-
ñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïåïòèäíûõ ôðàêöèé ñ
Mm áîëåå 1000 D. Øòàììû ìèêðîîðãàíèç-
ìîâ êóëüòèâèðîâàëè ðàçäåëüíî â áèîðåàêòîðå
«Òîðíàäî». Êîíöåíòðàöèþ ìèêðîîðãàíèçìîâ
îöåíèâàëè òóðáèäèìåòðè÷åñêè íà ôîòîýëåê-
òðîêîëîðèìåòðå ÊÔÊ-1-ÕË-42 èëè ïî ñòàí-
äàðòó ìóòíîñòè ÃÈÑÊ èì. Ë.À. Òàðàñåâè÷à,
ìîðôîëîãèþ – ìèêðîñêîïèåé ìàçêîâ, îêðà-
øåííûõ ïî Ãðàììó, à òàêæå ÷èñòîòó è ôåð-
ìåíòàòèâíûå ñâîéñòâà [11–13].

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðîöåñ-
ñà ãèïåðèììóíèçàöèè âîëîâ-ïðîäóöåíòîâ
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Ðàñïðîñòðàíåíèå ðîæè ñâèíåé íà òåððèòîðèè Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ



ïðè ïîëó÷åíèè ñûâîðîòêè êðîâè ïðîòèâ
ðîæè ñâèíåé ïðèìåíÿëè èììóíîìîäóëèðóþ-
ùåå ñðåäñòâî «Èììóíîôàðì». Ïðåïàðàò
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðàñòâîð ôîðìàëüäåãè-
äà – ìóðàâüèíîãî àëüäåãèäà â 0,02%-é êîí-
öåíòðàöèè â ôèçèîëîãè÷åñêîì ðàñòâîðå.
«Èììóíîôàðì» ðåêîìåíäóåòñÿ â êà÷åñòâå
ëå÷åáíîãî è èììóíîìîäóëèðóþùåãî ñðåäñò-
âà áåç îãðàíè÷åíèé. Ïðåïàðàò íå òîêñè÷åí,
íå âûçûâàåò êóìóëÿòèâíîãî ýôôåêòà ïðè
äëèòåëüíîì ïðèìåíåíèè â äîçå 2–5 ñì3.

Äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ãèïåðèììóííîé ñûâî-
ðîòêè êðîâè ïðîòèâ ðîæè ñâèíåé èñïîëüçîâà-
ëè âîëîâ êðàñíîé ñòåïíîé ïîðîäû æèâîé
ìàññîé 450–500 êã â âîçðàñòå òðåõ ëåò è ñòàð-
øå. Ïîäáîð, êàðàíòèíèðîâàíèå æèâîòíûõ,
äèàãíîñòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ íà íàëè÷èå
èíôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé (òóáåðêóëåçà,
áðóöåëëåçà, ëåéêîçà) è âàêöèíàöèþ ïðîòèâ
ëåïòîñïèðîçà, ñèáèðñêîé ÿçâû, ÿùóðà è áðó-
öåëëåçà, à òàêæå êëèíèêî-ãåìàòîëîãè÷åñêèå
èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â ñîîòâåòñòâèè ñ òðå-
áîâàíèÿìè ÏÐ-00482849-012-09 â òå÷åíèå
30 ñóò.

Äëÿ ãèïåðèììóíèçàöèè èñïîëüçîâàëè
ñìåñü àíòèãåíîâ èç øòàììîâ 1689, 1329 è
1933 Erysipelathrix insidiosa ñ êîíöåíòðàöèåé
íå íèæå 6,0 ´ 108 ÌÒ/ñì3. Â ïðîöåññå
10-êðàòíîé ãèïåðèììóíèçàöèè âîçðàñòàþ-
ùèå äîçû àíòèãåíà ââîäèëè ïîäêîæíî â îá-
ëàñòè øåè, ïðè ïåðåõîäå íà áîëüøèå äîçû –
ïðèìåíÿëè âíóòðèìûøå÷íî â ðàçíûå ìåñòà
øåè è âåðõíåé ÷àñòè òóëîâèùà, íî íå áëèæå
10–15 ñì îò çàäíåãî êðàÿ ëîïàòêè. Ïåðâîå
âçÿòèå êðîâè è êîíòðîëü àêòèâíîñòè ñûâî-
ðîòêè ïðîâîäèëè ÷åðåç 8–10 ñóò ïî îêîí÷à-
íèè öèêëà ãèïåðèììóíèçàöèè. Ïðè íèçêîé
àêòèâíîñòè ñûâîðîòêè êðîâè äîíîðîâ äî-
ïîëíèòåëüíî äâóêðàòíî èììóíèçèðîâàëè â
äîçå 300 ñì3 [14].

Àêòèâíîñòü ñûâîðîòêè ïðîòèâ ðîæè ñâè-
íåé êîíòðîëèðîâàëè íà áåëûõ ìûøàõ ìàññîé
18–20 ã. Æèâîòíûì ïîäêîæíî ââîäèëè ïîëó-
÷åííóþ ñûâîðîòêó, ðàçâåäåííóþ îò 1 : 10 äî
1 : 320, â îáúåìå 0,5 ñì3 â äîçàõ 0,05; 0,025;
0,0125; 0,00625; 0,00312 è 0,0015 ñì3. Íà êàæ-
äóþ äîçó ïðåïàðàòà è êîíòðîëü èñïîëüçîâàëè
ïî øåñòü áåëûõ ìûøåé. ×åðåç 24 ÷ ïîñëå
ââåäåíèÿ ïðåïàðàòà æèâîòíûõ îïûòíûõ è
êîíòðîëüíûõ ãðóïï çàðàæàëè âèðóëåíòíûì

øòàììîì Erysipelathrix insidiosa ¹ 149 â äîçå
100 ËÄ50. Ñåðèþ ãèïåðèììóííîé ñûâîðîòêè
ñ÷èòàëè àêòèâíîé ïðè ñîäåðæàíèè â 1 ñì3 íå
ìåíåå 40 å.à/ñì3 è ãèáåëè âñåõ êîíòðîëüíûõ
æèâîòíûõ â òå÷åíèå 3–5 ñóò.

Ïðîèçâîäñòâåííûå èñïûòàíèÿ ëå÷åáíîé
ýôôåêòèâíîñòè ïîëó÷åííîé ñûâîðîòêè ïðî-
âîäèëè â ñðàâíåíèè ñ ãèïåðèììóííîé ñûâî-
ðîòêîé êðîâè ïðîòèâ ðîæè ñâèíåé â
õîçÿéñòâàõ Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ. Ëå÷åíèå
ïðîâîäèëè â òå÷åíèå òðåõ äíåé â äîçå
1,5 ñì3/êã ìàññû òåëà æèâîòíîãî ñ èíòåðâà-
ëîì ìåæäó ââåäåíèÿìè 24 ÷.

Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ïîêàçàòåëåé
îñóùåñòâëÿëè ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû «Ñòà-
òèñòèêà 6S» ôèðìû StatSoft (USA).

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Îöåíèâàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ
èììóíîìîäóëÿòîðà «Èììóíîôàðì» äëÿ ïî-
âûøåíèÿ èììóíîãåííîñòè àíòèãåíà ðîæè
ñâèíåé íà áåëûõ ìûøàõ, óñòàíîâèëè, ÷òî
èììóíîìîäóëèðóþùèé ïîòåíöèàë ïðåïàðà-
òà ïîçâîëÿåò äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíî èñ-
ïîëüçîâàòü åãî íà ïðàêòèêå îäíîêðàòíî èëè
òðåõêðàòíî ñ èíòåðâàëîì 2–4 ÷ ïîñëå ââåäå-
íèÿ àíòèãåíà èëè òðåõêðàòíî ïåðåä êàæäûì
ââåäåíèåì àíòèãåíà. Ïðè îäíîêðàòíîì ïðè-
ìåíåíèè «Èììóíîôàðìà» óâåëè÷èâàåòñÿ
îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèÿ ÀÎÊ â ñåëåçåí-
êå ìûøè îò 296,4 ± 8,4 äî 444,3 ± 23,8, àá-
ñîëþòíûé óðîâåíü àíòèòåëîïðîäóöåíòîâ –
îò 31,3 ± 3,4 äî 52,4 ± 4,3 è ïðèðîñò àíòèòåë
â ñûâîðîòêå êðîâè íà 33 %. Ïðè òðåõêðàò-
íîì âîçäåéñòâèè «Èììóíîôàðìà» îòìå÷åí
äîïîëíèòåëüíûé ïðèðîñò óêàçàííûõ ïîêà-
çàòåëåé ñîîòâåòñòâåííî íà 137,0; 126,2 è
85,2 %. Ââåäåíèå «Èììóíîôàðìà» ïåðåä èñ-
ïîëüçîâàíèåì àíòèãåíà áûëî ìåíåå ýôôåê-
òèâíûì.

Ïðè îöåíêå ýôôåêòèâíîñòè «Èììóíî-
ôàðìà» äëÿ ãèïåðèììóíèçàöèè âîëîâ-ïðî-
äóöåíòîâ ïðåïàðàò ââîäèëè æèâîòíûì
ïîäêîæíî â äîçå 5 ñì3 ÷åðåç 2–4 ÷ ïîñëå 1, 2,
3, çàòåì 6 è 9 èíúåêöèÿìè àíòèãåíà. Ðåçóëü-
òàòû ãèïåðèììóíèçàöèè îïûòíîé è êîí-
òðîëüíîé ãðóïïû æèâîòíûõ-äîíîðîâ ïðåä-
ñòàâëåíû â òàáë. 1.

Ñèáèðñêèé âåñòíèê ñ.-õ. íàóêè, 2017, òîì 47, ¹ 3. 57

Ýôôåêòèâíîñòü ãèïåðèììóííîé ñûâîðîòêè ïðîòèâ ðîæè ñâèíåé, ïîëó÷åííîé íà âîëàõ-ïðîäóöåíòàõ



Òàêèì îáðàçîì, äåñÿòèêðàòíûé öèêë ãè-
ïåðèììóíèçàöèè âîëîâ âîçðàñòàþùèìè äî-
çàìè ðîæèñòîãî àíòèãåíà â êîìáèíàöèè ñ
«Èììóíîôàðìîì» ïî îïòèìàëüíîé ñõåìå
îáåñïå÷èâàåò óñòîé÷èâûé ðîñò è ìàêñèìàëü-
íîå íàêîïëåíèå ñïåöèôè÷åñêèõ àíòèòåë â
ñûâîðîòêå êðîâè íå íèæå 167 å.à/ñì3.

Â îïûòå íà áåëûõ ìûøàõ óñòàíîâèëè,
÷òî «Èììóíîôàðì» àêòèâèçèðóåò ôåðìåíòû,
ìåòàáîëè÷åñêèå è ýíåðãåòè÷åñêèå îáìåíû,
ïðîöåññû ëèìôîïîýçà, ýðèòðîïîýçà è ôàãî-
öèòàðíóþ àêòèâíîñòü ìàêðîôàãîâ, ñòèìóëè-
ðóåò ïðîëèôåðàöèþ êëåòîê êðîâè
(ýðèòðîöèòîâ, ëåéêîöèòîâ) è ñèíòåç ãåìî-
ãëîáèíà íà 25–32 %. Ïðè ýòîì ñîäåðæàíèå
àíòèòåëîïðîäóöåíòîâ â ñåëåçåíêå ìûøåé
âîçðàñòàåò ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì ïðàê-
òè÷åñêè â 2 ðàçà, à îòíîñèòåëüíîå è àáñîëþò-
íîå êîëè÷åñòâî ÀÎÊ äîñòèãàåò ìàêñèìàëü-
íûõ çíà÷åíèé 101,5 ± 52,4 è 103,6 ±
6,9 êë/ìûøü 160 å.à/ñì3.

Îïòèìèçàöèÿ ñõåìû ïîäãîòîâêè, ãèïå-
ðèììóíèçàöèè è ýêñïëóàòàöèè âîëîâ-ïðîäó-
öåíòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì èììóíîìîäóëè-
ðóþùåãî ïðåïàðàòà «Èììóíîôàðì» ïîçâî-
ëèëà èçãîòîâèòü è ðåàëèçîâàòü äâå ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûå ñåðèè ãèïåðèììóííîé ñûâîðîò-
êè êðîâè ïðîòèâ ðîæè ñâèíåé ñ àêòèâíîñòüþ
íå íèæå 167 å.à/ñì3, ÷òî âûøå êîíòðîëüíûõ
îáðàçöîâ íà 33,6 %.

Âñå ïðîèçâîäñòâåííûå ñåðèè ãèïåðèììóí-
íîé ñûâîðîòêè ïðîòèâ ðîæè ñâèíåé, ïðîèçâå-
äåííûå íà ÔÊÏ «Àðìàâèðñêàÿ áèîôàáðèêà» ïî
ðàçðàáîòàííîé íàìè òåõíîëîãèè, ïî äàííûì
ÎÁÒÊ, áûëè áåçâðåäíûìè, ñòåðèëüíûìè, àêòèâ-
íîñòü – 167 ± 13 – 212 ± 23 å.à/ñì3 è ñîîòâåòñòâî-
âàëè ÑÒÎ 00482849-0006–2006 [15].

Ïðè îöåíêå àêòèâíîñòè è ôðàêöèîííîãî
ñîñòàâà äâóõ ïðîìûøëåííûõ ñåðèé ãèïåðèì-
ìóííîé ãåòåðîãåííîé ñûâîðîòêè êðîâè ïðî-
òèâ ðîæè ñâèíåé, ïîëó÷åííîé ïî óñîâåðøåí-
ñòâîâàííîé òåõíîëîãèè íà âîëàõ-ïðîäóöåíòàõ
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Ò à á ë è ö à 1

Âëèÿíèå «Èììóíîôàðìà» íà ýôôåêòèâíîñòü ïðîèçâîäñòâà è àêòèâíîñòü ãèïåðèììóííîé ñûâîðîòêè êðîâè
ïðîòèâ ðîæè ñâèíåé íà âîëàõ-ïðîäóöåíòàõ

Íîìåð èíúåêöèè

Èíòåðâàë ìåæ-
äó èíúåêöèÿìè
àíòèãåíàìè,

ñóò

Äîçà àíòè-
ãåíà, ñì3

Îïûòíàÿ ãðóïïà Êîíòðîëüíàÿ ãðóïïà

Ñõåìà ïðè-
ìåíåíèÿ

«Èììóíî-
ôàðìà», ìë

SLi

Àêòèâíîñòü
ñûâîðîòêè

êðîâè,
å.à/ìë

SLi

Àêòèâ-
íîñòü ñû-
âîðîòêè
êðîâè,
å.à/ìë

1 4-5 10 5,0 – – – –

2 20 5,0 – – – –

3 40 5,0 – – – –

4 60 1,00 28 – –

5 80 1,33 35 – –

6 100 5,0 1,83 50 – –

7 120 2,33 71 1,33 35

8 150 2,83 100 1,80 50

9 200 5,0 3,00 111 2,00 56

10 250 3,33 143 2,5 83

×åðåç 8–10 ñ ïîñëå ââåäåíèÿ
àíòèãåíà – ïðîáíîå âçÿòèå êðîâè

3,33 143 2,67 91

11 4–5 300 3,50 167 3,17 125

12 300 3,67 189 3,33 143

Èòîãî 56–70 1630 3,83 200 3,40 145

Ï ð è ì å ÷ à í è å. SLi – ñóììà îòíîøåíèÿ âûæèâøèõ ê ÷èñëó áåëûõ ìûøåé, âçÿòûõ â îïûò íà êàæäóþ

äîçó ñûâîðîòêè êðîâè; ñûâîðîòêó êðîâè ñ÷èòàþò àêòèâíîé ïðè ñîäåðæàíèè â 1 ñì3 íå ìåíåå 40 å.à;

ïðîôèëàêòè÷åñêàÿ äîçà ñûâîðîòêè êðîâè – 80 å.à/êã; ëå÷åáíàÿ äîçà  – 160 à.å/êã.



â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè «Ïðîìûø-
ëåííîãî ðåãëàìåíòà ÏÐ-00482849012–09»,
óñòàíîâèëè çàâèñèìîñòü ïîêàçàòåëåé SLi, å.à
è ÅÄ50 (òàáë. 2).

Ïðè ïðîâåäåíèè èçó÷åíèÿ ôðàêöèîííî-
ãî ñîñòàâà ïîëó÷åííûõ ñûâîðîòîê äâóõ ñåðèé
ìåòîäîì ýëåêòðîôîðåçà â ïîëèàêðèëàìèä-
íîì ãåëå ñ äîäåöèëñóëüôàòîì íàòðèÿ â ñðàâ-
íåíèè ñ êîíòðîëüíûìè îáðàçöàìè,
ïîëó÷åííûìè îò íåèììóíèçèðîâàííûõ âî-
ëîâ, óñòàíîâèëè âûñîêîå ñîäåðæàíèå â ãèïå-
ðèììóííûõ ñûâîðîòêàõ IgG è ÁÑÀ
(ôðàêöèÿ ÌÌ 64 êÄà) è äîñòàòî÷íóþ îá-
ùóþ ÷èñòîòó. Ïðè ýòîì íà ýëåêòðîôîðå-
ãðàììå îòñóòñòâîâàëè ôðàêöèè IgG ñ
ÌÌ 156 êÄà, ÷òî îáóñëîâëåíî îáðàáîòêîé
ñûâîðîòîê êðîâè 2-ìåðêàïòîýòàíîëîì ïðè
òåìïåðàòóðå 95–100 °Ñ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî IgG
äèññîöèèðîâàëè íà ëåãêèå (ÌÌ 24–25 êÄà)
è òÿæåëûå (ÌÌ 48–50 êÄà) öåïè. Àíàëîãè÷-
íûå ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû ïðè îáðàáîòêå êàê
ñûâîðîòêè êðîâè, òàê è ìîíîêëîíàëüíûõ àí-
òèòåë è ãëîáóëèíîâ äðóãèõ êëàññîâ. Òàêèì
îáðàçîì, íà ýëåêòðîôîðåãðàììå ïðîìûø-
ëåííûõ ñåðèé ãèïåðèììóííîé ñûâîðîòêè
êðîâè ïðîòèâ ðîæè ñâèíåé ïðåäñòàâëåíû
ôðàêöèè ëåãêèõ è òÿæåëûõ öåïåé IgG, ÷òî
ÿâëÿåòñÿ ïîäòâåðæäåíèåì âûñîêîãî óðîâíÿ
èììóííîé ðåàêöèè âòîðîãî òèïà ó âî-
ëîâ-ïðîäóöåíòîâ.

Ðåçóëüòàòû ïðîèçâîäñòâåííûõ èñïûòà-
íèé ëå÷åáíîé ýôôåêòèâíîñòè ãåòåðîãåííîé
ñûâîðîòêè êðîâè ïðîòèâ ðîæè ñâèíåé â
ñðàâíåíèè ñ ãîìîãåííîé ïðåäñòàâëåíû â
òàáë. 3. Ãåòåðîãåííàÿ ñûâîðîòêà êðîâè ïðî-
òèâ ðîæè ñâèíåé, ïîëó÷åííàÿ ñ ïðèìåíåíè-
åì èììóíîìîäóëÿòîðà «Èììóíîôàðì», íå
óñòóïàåò ïî òåðàïåâòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè
ãîìîãåííîé ãèïåðèììóííîé ñûâîðîòêå êðî-
âè, ïîëó÷åííîé îò ñâèíåé-ïðîäóöåíòîâ.

Âíåäðåíèå â ïðàêòèêó ðàçðàáîòàííûõ
òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé, ïðàâèë GMP è
«Ñèñòåìû îáåñïå÷åíèÿ êà÷åñòâà» îêàçàëèñü
ýôôåêòèâíûìè è ýêîíîìè÷åñêè îïðàâäàí-
íûìè, ÷òî ïîçâîëèëî îðãàíèçîâàòü ñåðèéíîå
ïðîèçâîäñòâî «Ñûâîðîòêè ïðîòèâ ðîæè ñâè-
íåé», îòâå÷àþùåé òðåáîâàíèÿì îòå÷åñòâåí-
íûõ è ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ è
ïîòðåáèòåëåé.

ÁÈÁËÈÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÉ ÑÏÈÑÎÊ

1. Èïïîëèòîâ È.À. Áèîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè
âîçáóäèòåëÿ ðîæè ñâèíåé è õàðàêòåðèñòèêà çà-
áîëåâàíèÿ, âûçûâàåìîãî ýòèì âîçáóäèòåëåì //
Àãðîáèçíåñ è ýêîëîãèÿ. – 2016. – Ò. 3, ¹ 1. –
Ñ. 146–152.

2. Ãëóøåíêîâà Þ.À., Øêîëüíèêîâ Å.Ý., Ñîêîðåâ
Í.Â., Ìèõååâ Â.Å. Áèîòåõíîëîãè÷åñêèå àñïåêòû
ïðîèçâîäñòâà ëå÷åáíîé ñûâîðîòêè ïðîòèâ
ðîæèñòîé èíôåêöèè ñâèíåé // Âåòåðèíàðèÿ è
êîðìëåíèå. – 2017. – ¹ 1. – Ñ. 36–37.

3. Ìåäâåäåâ À.Ï. Ïðîòèâîáàêòåðèàëüíûå ëå÷åá-
íî-ïðîôèëàêòè÷åñêèå ñûâîðîòêè. – Âèòåáñê,
2007. – 294 ñ.

4. Áåçãèí Â.Ì., Êîçëîâ Â.Å., Íåæóòà À.À., Ñâåð÷-
êîâ À.Â. Îñíîâû ïðîìûøëåííîé áèîòåõíî-
ëîãèè. – Êóðñê: Èçä-âî Êóðñêîé ÃÑÕÀ, 2011. –
512 ñ.

5. Ðóáàí Å.À., Ìåëüíèê Í.Â., Íåïîêëîíîâ Å.À.
è äð. Ïðîìûøëåííàÿ òåõíîëîãèÿ ïðîèçâîäñòâà
ïðîòèâîáàêòåðèàëüíûõ ïðåïàðàòîâ / ïîä ðåä.
À.ß. Ñàìóéëåíêî – Ì.: Àêàäåìêíèãà, 2006. –
267 ñ.

6. Ñóññêèé Å.Â., Íî÷åâíûé Â.Ò., Ðàåâñêèé À.À.,
Áîáðîâñêàÿ È.Â. Îïòèìèçàöèÿ òåõíîëîãè÷åñ-
êèõ ïðîöåññîâ ïðîèçâîäñòâà ëå÷åáíûõ è
èììóíîáèîëîãè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ ïðîòèâ
ðîæè ñâèíåé // Âåò. âðà÷. – 2012. – ¹ 5. –
Ñ. 24–28.

Ñèáèðñêèé âåñòíèê ñ.-õ. íàóêè, 2017, òîì 47, ¹ 3. 59

Ýôôåêòèâíîñòü ãèïåðèììóííîé ñûâîðîòêè ïðîòèâ ðîæè ñâèíåé, ïîëó÷åííîé íà âîëàõ-ïðîäóöåíòàõ

Ò à á ë è ö à 2

Ðåçóëüòàòû êîíòðîëÿ àêòèâíîñòè ïðîèçâîäñòâåííûõ
ñåðèé ñûâîðîòêè êðîâè ïðîòèâ ðîæè ñâèíåé

Ñåðèÿ ñûâîðîò-
êè êðîâè

Àêòèâíîñòü ñûâîðîòêè êðîâè

SLi Å.à/ñì3 ÅÄ50

332 3,5 212 0,47

166 3,33 167 0,55

Ò à á ë è ö à 3

Òåðàïåâòè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ãåòåðîãåííîé
ãèïåðèììóííîé ñûâîðîòêè êðîâè ïðîòèâ ðîæè ñâèíåé

Ïîêàçàòåëü

Äîíîðû ñûâîðîòêè êðîâè

âîëû-ïðîäó-
öåíòû

ñâèíüè-ïðîäó-
öåíòû

Çàáîëåëè ðîæåé, ãîë. 1850 1570

Îáðàáîòàíû ñûâîðîòêîé, ãîë. 1850 1570

Ïàëè îò ðîæè, ãîë. 55 55

Ñîõðàííîñòü, % 97,0 96,5



7. Ëàñêàâûé Â.Í., Íî÷åâíûé Â.Ò., Âèîëèí Á.Â.
Ôîðìàëüäåãèä: ìåòàáîëèçì, àíòèáàêòåðèàëü-
íûå, òåðàïåâòè÷åñêèå è èììóíîìîäóëèðóþ-
ùèå // Àãðàð. íàóêà. – 2005. – ¹ 10. –
Ñ. 21–25.

8. Ñàïà Â.À. Ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïðî-
âîäèìûõ ëå÷åáíûõ ìåðîïðèÿòèé ïðè ðîæå
ñâèíåé // Íàó÷íàÿ äèñêóññèÿ: èííîâàöèè â
ñîâðåìåííîì ìèðå. – 2016. – ¹ 12 (55). –
Ñ. 157–161.

9. Òèõîìèðîâà Å.È., Íåâåñåíêî Å.À., Øèáàå-
âà Ì.À., Ëàñêàâûé Â.Í. Èññëåäîâàíèå
ìåõàíèçìîâ ôàãîöèòîçà ìèêîáàêòåðèé â
ïåðèòîíåàëüíûõ ìàêðîôàãàõ ìîðñêèõ
ñâèíîê // Àãðàð. íàó÷. æóðíàë. – 2013. –
¹ 12. – Ñ. 26–28.

10. Òóÿøåâ Å.Ê., Àìàíæîë Ð.À., Êàíàòáàåâ Ñ.Ã.,
Íûñàíîâ Å.Ñ. Èñïûòàíèå ïðåïàðàòà «Èììó-
íîôàðì» äëÿ ïðîôèëàêòèêè áðóöåëëåçà
êðóïíîãî è ìåëêîãî ðîãàòîãî ñêîòà // Ñ.-õ.
íàóêè è àãðîïðîìûøëåííûé êîìïëåêñ íà
ðóáåæå âåêîâ. – 2014. – ¹ 6. – Ñ. 152–155.

11. Òåëèøåâñêàÿ Ë.ß., Íî÷åâíûé Â.Ò., Áàñî-
âà Í.Þ., Ñóññêèé Å.Â., Íàãèåâà Ô.Ã.,
Ïëåòåíü À.Ï. Âëèÿíèå æåëåçîñîäåðæàùåãî
ïðåïàðàòà íà ýôôåêòèâíîñòü êóëüòèâèðîâàíèÿ
áàêòåðèé ðîæè ñâèíåé // Àãðàð. íàóêà. –
2015. – ¹ 8. – Ñ. 25–27.

12. Òåëèøåâñêàÿ Ë.ß., Íî÷åâíûé Â.Ò. Ìèíåðàëü-
íûå ýëåìåíòû â æèçíåäåÿòåëüíîñòè è
ìåòàáîëèçìå ïàòîãåííûõ áàêòåðèé // Âåò.
ïàòîëîãèÿ. – 2015. – ¹ 4 (54). – Ñ. 19–28.

13. Òåëèøåâñêàÿ Ë.ß., Áóêîâà Í.Ê., Êîìàðîâ À.À.,
Íî÷åâíûé Â.Ò. Ïèòàíèå è ìåòàáîëèçì
ïàòîãåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ. – Ì.: Íàó÷íàÿ
áèáëèîòåêà, 2016. – 155 ñ.

14. Øêîëüíèêîâ Å.Ý., Ãëóøåíêîâà Þ.À., Ìèõååâ
Â.Å., Ñîêîðåâ Í.Â. Ëå÷åíèå è ïðîôèëàêòèêà
ðîæè ñâèíåé: íîâàÿ ñõåìà ãèïåðèììóíèçàöèè //
Ñâèíîâîäñòâî. – 2017. – ¹ 3. – Ñ. 33–34.

15. Ñûâîðîòêà ïðîòèâ ðîæè ñâèíåé. Òåõíè÷åñêèå
óñëîâèÿ. ÑÒÎ 00482849-0006–2006.

REFERENCES

1. Ippolitov I.A. Biologicheskie osobennosti vozbu-
ditelya rozhi sviney i kharakteristika zabolevaniya,
vyzyvaemogo etim vozbuditelem // Agrobiznes i
ekologiya. – 2016. – T. 3. – ¹ 1. – S. 146–152.

2. Glushenkova Yu.A., Shkol’nikov E.E., Sokorev N.V.,
Mikheev V.E. Biotekhnologicheskie aspekty
proizvodstva lechebnoy syvorotki protiv rozhistoy
infektsii sviney // Veterinariya i kormlenie. –
2017. – ¹ 1. – S. 36–37.

3. Medvedev A.P. Protivobakterial’nye lechebno-
profilakticheskie syvorotki. – Vitebsk, 2007. –
294 s.

4. Bezgin V.M., Kozlov V.E., Nezhuta A.A., Sverch-
kov A.V. Osnovy promyshlennoy biotekhnologii. –
Kursk: Izd-vo Kurskoy GSKhA, 2011. – 512 s.

5. Ruban E.A., Mel’nik N.V., Nepoklonov E.A. i dr.
Promyshlennaya tekhnologiya proizvodstva
protivobakterial’nykh preparatov / pod red. A.Ya.
Samuylenko – M.: Akademkniga, 2006. – 267 s.

6. Susskiy E.V., Nochevnyy V.T., Raevskiy A.A.,
Bobrovskaya I.V. Optimizatsiya tekhnologiche-
skikh protsessov proizvodstva lechebnykh i
immunobiologicheskikh preparatov protiv rozhi
sviney // Vet. Vrach. – 2012. – ¹ 5. – S. 24–28.

7. Laskavyy V.N., Nochevnyy V.T., Violin B.V. For-
mal’degid: metabolizm, antibakterial’nye,
terapevticheskie i immunomoduliruyushchie //
Agrar. nauka. – 2005. – ¹ 10. – S. 21–25.

8. Sapa V.A. Ekonomicheskaya effektivnost’ provo-
dimykh lechebnykh meropriyatiy pri rozhe
sviney // Nauchnaya diskussiya: innovatsii v
sovremennom mire. – 2016. – ¹ 12 (55). –
S. 157–161.

9. Tikhomirova E.I., Nevesenko E.A., Shibaeva M.A.,
Laskavyy V.N. Issledovanie mekhanizmov
fagotsitoza mikobakteriy v peritoneal’nykh
makrofagakh morskikh svinok // Agrar. nauch.
zhurnal. – 2013. – ¹ 12. – S. 26–28.

10. Tuyashev E.K., Amanzhol R.A., Kanatbaev S.G.,
Nysanov E.S. Ispytanie preparata «Immunofarm»
dlya profilaktiki brutselleza krupnogo i melkogo
rogatogo skota // S.-kh. nauki i agropromysh-
lennyy kompleks na rubezhe vekov. – 2014. –
¹ 6. – S. 152–155.

11. Telishevskaya L.Ya., Nochevnyy V.T., Basova N.Yu.,
Susskiy E.V., Nagieva F.G., Pleten’ A.P. Vliyanie
zhelezosoderzhashchego preparata na effektivnost’
kul’tivirovaniya bakteriy rozhi sviney // Agrar.
nauka. – 2015. – ¹ 8. – S. 25–27.

12. Telishevskaya L.Ya., Nochevnyy V.T. Mineral’nye
elementy v zhiznedeyatel’nosti i metabolizme
patogennykh bakteriy // Vet. patologiya. – 2015. –
¹ 4 (54). – S. 19–28.

13. Telishevskaya L.Ya., Bukova N.K., Komarov A.A.,
Nochevnyy V.T. Pitanie i metabolizm patogennykh
mikroorganizmov. – M.: Nauchnaya biblioteka,
2016. – 155 s.

14. Shkol’nikov E.E., Glushenkova Yu.A., Mikheev V.E.,
Sokorev N.V. Lechenie i profilaktika rozhi sviney:
novaya skhema giperimmunizatsii // Svinovod-
stvo. – 2017. – ¹ 3. – S. 33–34.

15. Syvorotka protiv rozhi sviney. Tekhnicheskie uslo-
viya. STO 00482849-0006–2006.

60 Ñèáèðñêèé âåñòíèê ñ.-õ. íàóêè, 2017, òîì 47, ¹ 3.

ÂÅÒÅÐÈÍÀÐÈß



Ñèáèðñêèé âåñòíèê ñ.-õ. íàóêè, 2017, òîì 47, ¹ 3. 61

Ýôôåêòèâíîñòü ãèïåðèììóííîé ñûâîðîòêè ïðîòèâ ðîæè ñâèíåé, ïîëó÷åííîé íà âîëàõ-ïðîäóöåíòàõ

EFFICACY OF HYPERIMMUNE SERUM
AGAINST SWINE ERYSIPELAS

PRODUCED BY HYPERIMMUNIZED OXEN-PRODUCERS

E.V. SUSSKIY1, Doctor of Science in Biology, Director,
YU.A. GLUSHENKOVA1, Microbiologist,

YU.E. FEDOROV2, Candidate of Science in Veterinary Medicine, Researcher
1Armavir BioPlant

11, Mechnikova St, Progress, Novokubanskiy District, Krasnodar Territory, 352212, Russia
e-mail: arm_bio@mail.kuban.ru

2Krasnodar Veterinary Research Institute
1,1st Line St, Krasnodar, 350004, Russia

e-mail:  knivitherapy@gmail.com

Materials on the spread of swine erysipelas in Krasnodar Territory are given, and the effectiveness of
application of the immunomodulator Immunofarm to stimulate antibody production in the case of
hyperimmunization of oxen-producers by the antigen of swine erysipelas was evaluated. From preliminary tests
on white mice was established that immunomodulating potential of Immunofarm was most pronounced with
three-fold usage before each administration of the antigen: quantity of antibodies in serum was 85.2% higher as
compared to the control. The application of Immunofarm has proven to ensure the stable growth and maximum
accumulation of specific antibodies to the causative agent of swine erysipelas in the blood of oxen-producers. A
ten-fold cycle of hyperimmunization of oxen with increasing doses of the erysipelas antigen, in combination
with Immunofarm according to the optimal scheme, ensures the stable growth and maximum accumulation of
specific antibodies in blood serum of not lower than 167 EA/cm3, which is 33.6% higher than in the control
samples. When the fractional composition of industrial lots of hyperimmune serum was studied by the
electrophoresis method in polyacrylamide gel with sodium dodecyl sulfate, the presence of light and heavy
chains of IgG was established, which is a confirmation of the high level of immune reaction of the second type
in oxen-producers. During the tests under production conditions, the high therapeutic efficacy of heterogeneous
serum against swine erysipelas, obtained by means of application of Immunofarm, was established: the safety of
pigs was 97%, which is not inferior to the therapeutic efficacy of homogeneous hyperimmune serum from
pig-producers.

Keywords: swine erysipelas, hyperimmune serum, effectiveness, pigs, therapeutic efficacy, oxen-producers.
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Ðàñïðîñòðàíåííîñòü ìåòàáîëè÷åñêîãî
ñèíäðîìà â ñîâðåìåííîì îáùåñòâå ïðîãðåñ-
ñèâíî óâåëè÷èâàåòñÿ â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ
ëåò, ïðèíèìàÿ õàðàêòåð ýïèäåìèè. Ïàòîëî-
ãèÿ ïðîÿâëÿëåòñÿ àáäîìèíàëüíûì îæèðåíè-
åì, ãèïåðãëèêåìèåé íàòîùàê, ãèïåðòðèãëè-
öåðèäåìèåé, ãèïåðòåíçèåé è äð. Â ñâÿçè ñ
ýòèì îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïî ìîäåëèðîâà-
íèþ ìåòàáîëè÷åñêîãî ñèíäðîìà ó æèâîòíûõ
ñ ïîìîùüþ äèåòû, ïîçâîëÿþùèå ïîíÿòü
ïðè÷èíû ðàçâèòèÿ è ïðîãðåññèðîâàíèÿ äàí-
íîãî çàáîëåâàíèÿ.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ – èçó÷èòü ñîñòîÿíèå
ñëèçèñòîé îáîëî÷êè òîíêîãî îòäåëà êèøå÷-
íèêà ó ìûøåé ñ ìåòàáîëè÷åñêèì ñèíäðîìîì
ìåòîäîì ëþìèíåñöåíòíîé ìèêðîñêîïèè.

ÌÀÒÅÐÈÀËÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè íà áàçå ëàáî-
ðàòîðèè ôàðìàêîãåíîìèêè Èíñòèòóòà õèìè-
÷åñêîé áèîëîãèè è ôóíäàìåíòàëüíîé
ìåäèöèíû è ñåêòîðà ìîëåêóëÿðíîé áèîëî-
ãèè Èíñòèòóòà ýêñïåðèìåíòàëüíîé âåòåðè-
íàðèè Ñèáèðè è Äàëüíåãî Âîñòîêà.
Ýêñïåðèìåíò ïðîâîäèëè íà 26 ìûøàõ ëèíèè
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äîì ëþìèíåñöåíòíîé ìèêðîñêîïèè. Ôðàãìåíòû òîíêîãî êèøå÷íèêà îêðàøèâàëè êðàñèòåëåì
Hoechst 33258. Ïðè ïðîñìîòðå îêðàøåííîãî êèøå÷íèêà ñ èñïîëüçîâàíèåì ëþìèíåñöåíòíîãî ìèêðî-
ñêîïà äåëàëè ìèêðîôîòîãðàôèè ñëèçèñòîé îáîëî÷êè äâóõ ãðóïï. Äëèíà êèøå÷íûõ âîðñèí â êîí-
òðîëüíîé ãðóïïå â ñðåäíåì ñîñòàâèëà 417 ìêì, îïûòíîé – 563 ìêì. Ó ìûøåé ñ ìåòàáîëè÷åñêèì
ñèíäðîìîì äëèíà êèøå÷íûõ âîðñèí ñëèçèñòîé îáîëî÷êè òîíêîãî êèøå÷íèêà áûëà íà 35 % áîëüøå,
÷åì àíàëîãè÷íûé ïîêàçàòåëü ó æèâîòíûõ êîíòðîëüíîé ãðóïïû (p <0,05). Êîëè÷åñòâî êèøå÷íûõ âîð-
ñèí íà åäèíèöó ïëîùàäè ñëèçèñòîé òîùåé êèøêè ó ìûøåé ñ ìåòàáîëè÷åñêèì ñèíäðîìîì, áûëî
ìåíüøå, ÷åì ó ìûøåé êîíòðîëüíîé ãðóïïû (42 ± 4 è 90 ± 8 âîðñèí íà 1 ìì2 ñîîòâåòñòâåííî). Óìåíü-
øåíèå äàííîãî ïîêàçàòåëÿ ó æèâîòíûõ ñ ìåòàáîëè÷åñêèì ñèíäðîìîì îáúÿñíÿåòñÿ ðàñøèðåíèåì ïðî-
ñâåòà òîíêîãî îòäåëà êèøå÷íèêà. Óâåëè÷åíèå ïëîùàäè âñàñûâàíèÿ ó ìûøåé ñ ìåòàáîëè÷åñêèì
ñèíäðîìîì ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê ïàòîëîãè÷åñêèé öèêë.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåòàáîëè÷åñêèé ñèíäðîì, âîðñèíêè êèøå÷íèêà, ñëèçèñòàÿ îáîëî÷êà, òîùàÿ
êèøêà.
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“C57 black 6", êîòîðûå áûëè ðàçäåëåíû íà
äâå ãðóïïû ïî 12 ãîë. â êàæäîé: æèâîòíûå
êîíòðîëüíîé ãðóïïû ïîëó÷àëè êîðì ñ 5%-ì
ñîäåðæàíèåì æèðà, îïûòíîé – ñ 10%-ì. Ìû-
øåé âçâåøèâàëè êàæäûå 2 íåä. Äèåòà êîí-
òðîëüíîé ãðóïïû ñîäåðæàëà 5 % ïîäñîëíå÷-
íîãî ìàñëà, â îïûòíîé â äèåòó âêëþ÷åíî 2 %
ïîäñîëíå÷íîãî ìàñëà è 8 % ñàëà [4]. Äëÿ
ïðèãîòîâëåíèÿ êîðìà ñìåøèâàëè ñóõîå ìî-
ëîêî, êàçåèí, êðàõìàë, ñàõàð, ïîäñîëíå÷íîå
ìàñëî, ëàêòîçó. Äàëåå èçìåëü÷àëè öåëëþëîçó
(â òàáëåòêàõ), âèòàìèííî-ìèíåðàëüíóþ äî-
áàâêó, ñàëî (äëÿ îïûòíûõ æèâîòíûõ) è äî-
áàâëÿëè èõ â ðàííåå çàãîòîâëåííóþ ñìåñü.
×òîáû ïðèäàòü ñìåñè âèä òåñòà, äîáàâëÿëè
âîäó (íà 1 êã êîðìà – 100 ã âîäû) â îáå äèå-
òû. Ìûøè óïîòðåáëÿëè êîðì â òå÷åíèå 3
ìåñ. Ïîñëå âçÿòèÿ êðîâè ìûøåé âûâîäèëè
èç ýêñïåðèìåíòà ïóòåì öåðâèêàëüíî-öåðåá-
ðàëüíîé äèñëîêàöèè.

Äëÿ èçó÷åíèÿ âîðñèíîê êèøå÷íèêà èñ-
ïîëüçîâàëè ìåòîä ëþìèíåñöåíòíîé ìèêðî-
ñêîïèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ìèêðîñêîïà
Imager D1(Zeiss) è ïðîãðàììû Axio Vision
(Zeiss, Ãåðìàíèÿ). Äàííûå îáðàáàòûâàëè
ìåòîäàìè âàðèàöèîííîé è íåïàðàìåòðè÷å-
ñêîé ñòàòèñòèêè. Ñòàòèñòè÷åñêóþ äîñòîâåð-
íîñòü ðàçëè÷èé îïðåäåëÿëè ñ èñïîëüçîâàíè-
åì êðèòåðèÿ Ñòüþäåíòà è ìåòîäà Ìàííà –
Óèòíè.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Îáùàÿ ìàññà ìûøåé îïûòíîé ãðóïïû,
êîòîðûå ïîëó÷àëè êîðì ñ äîáàâëåíèåì 10 %
æèðà, áûëà âûøå, ÷åì ó ìûøåé êîíòðîëüíîé
ñ äîáàâëåíèåì 5 % æèðà. Ïðè ñòàòèñòè÷å-
ñêîì àíàëèçå ñðàâíèâàëè äîëþ ïðèðîñòà æè-
âîé ìàññû ìûøè â òå÷åíèå ýêñïåðèìåíòà
îòíîñèòåëüíî èñõîäíîé ìàññû (íà íà÷àëî
ýêñïåðèìåíòà). Ïðè ñðàâíåíèè ìàññû îðãà-
íîâ êîíòðîëüíîé è îïûòíîé ãðóïï íàáëþäà-
ëè ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìóþ ðàçíèöó
(p < 0,05) ó âñåõ îðãàíîâ: ñåðäöà, ëåãêèõ, ïî-
÷åê, ïå÷åíè, ñåëåçåíêè, àáäîìèíàëüíîãî æè-
ðà. Ìàññà îðãàíîâ áûëà íèæå ó ãðóïïû,
êîòîðîé äàâàëè êîðì ñ 5%-ì ñîäåðæàíèåì
æèðà, ÷åì ó ãðóïïû ñ ìåòàáîëè÷åñêèì ñèí-
äðîìîì.

Ïî äàííûì èññëåäîâàíèÿ [3], ìûøè ëè-
íèè C57BL 6 â âîçðàñòå 20 íåä èìåþò ìàññó
31,8 ± 2,5 ã. Ýòî ñîîòâåòñòâóåò ìàññå, êî-
òîðóþ ìû ðåãèñòðèðîâàëè ó ìûøåé êîí-
òðîëüíîé ãðóïïû. Ñëåäîâàòåëüíî, â îïûòíîé
ãðóïïå, ãäå ìàññà òåëà ïðåâûøàëà 35 ã, îíà
áûëà èçáûòî÷íîé.

Ïðåïàðàòû êèøå÷íèêà ãîòîâèëè ïî ñëå-
äóþùåé ìåòîäèêå. Îðãàíû ïðåïàðèðîâàëè è
ïîìåùàëè â ôîðìàëèí. Ïîñëå ôèêñàöèè êè-
øå÷íèê âûíèìàëè èç ôîðìàëèíà è âûðåçàëè
íåáîëüøèå ôðàãìåíòû äëÿ àíàëèçà ñîñòîÿ-
íèÿ åãî âîðñèí. Ôðàãìåíòû òîùåé êèøêè
ïîìåùàëè â ìèêðîïðîáèðêè è çàëèâàëè äèñ-
òèëëèðîâàííîé âîäîé è ëþìèíåñöåíòíûì
êðàñèòåëåì Hoechst 33258 ñ èñõîäíîé êîí-
öåíòðàöèåé 1 ìã/ìë. Êðàñèòåëü âíîñèëè
5 ìêë íà 100–200 ìêë îáúåìà æèäêîñòè.

Ïðè ïðîñìîòðå îêðàøåííîãî êèøå÷íè-
êà ñ èñïîëüçîâàíèåì ëþìèíåñöåíòíîãî ìèê-
ðîñêîïà äåëàëè ìèêðîôîòîãðàôèè ñëèçèñòîé
îáîëî÷êè äâóõ ãðóïï. Êèøå÷íûå âîðñèíû
õîðîøî âèçóàëèçèðîâàëèñü ïðè ëþìèíåñ-
öåíòíîé ìèêðîñêîïèè áëàãîäàðÿ õîðîøåé
ñâåòèìîñòè ÿäåð êëåòîê ïðè îêðàñêå
Hoechst 33258. Ïðåèìóùåñòâî äàííîé ìåòî-
äèêè àíàëèçà â ñðàâíåíèè ñ ãèñòîëîãè÷å-
ñêèì èññëåäîâàíèåì – âîçìîæíîñòü àíàëè-
çèðîâàòü áîëüøóþ ïëîùàäü ñëèçèñòîé êè-
øå÷íèêà, à òàêæå ïîâåðõíîñòü êèøå÷íîãî
ýïèòåëèÿ, âçàèìîðàñïîëîæåíèå êèøå÷íûõ
âîðñèí è ôîðìó ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ. Åñëè
ñåðîçíûé ñëîé ïðè ãèñòîëîãè÷åñêîì èññëå-
äîâàíèè â ñîñòàâå ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ êè-
øå÷íîé ñòåíêè çàíèìàë íåñêîëüêî
ïðîöåíòîâ, òî ïðè ìèêðîñêîïèè ñî ñòîðîíû
ñåðîçíîãî ñëîÿ êèøå÷íîé òðóáêè õîðîøî
âèäíî, ÷òî ìåçîòåëèîöèòû ôîðìèðîâàëè âû-
òÿíóòóþ ñòðóêòóðó è ðàñïîëàãàëèñü îòíîñè-
òåëüíî äðóã äðóãà ïåðïåíäèêóëÿðíî ñ
îðèåíòàöèåé îòíîñèòåëüíî ïðîäîëüíîé îñè
êèøå÷íîé òðóáêè.

Äëèíà êèøå÷íûõ âîðñèí â êîíòðîëüíîé
ãðóïïå â ñðåäíåì ñîñòàâëÿëà 417 ìêì: ìèíè-
ìàëüíàÿ – 286, ìàêñèìàëüíàÿ – 515 ìêì.
Äëèíà âîðñèí ó æèâîòíûõ îïûòíîé ãðóïïû â
ñðåäíåì 563 ìêì (ñì. òàáëèöó). Ðàçíèöà ìå-
æäó ìèíèìàëüíûì è ìàêñèìàëüíûì çíà÷å-
íèÿìè âåëèêà, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î
íåðàâíîìåðíîñòè ïîëîæåíèÿ êèøå÷íûõ



âîðñèí è, êàê ñëåäñòâèå, èõ áîëüøåé ïîâåðõ-
íîñòè âñàñûâàíèÿ íå òîëüêî ñâåðõó, íî è áî-
êîâûìè ÷àñòÿìè.

Ìåæäó êîíòðîëüíîé è îïûòíîé ãðóïïà-
ìè âèçóàëüíî õîðîøî ïðîñëåæèâàëèñü ðàç-
ëè÷èÿ ïî äëèíå, ôîðìå, ïîëîæåíèè âîðñèí
îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà (ðèñ. 1, 2).

Ïðè îïðåäåëåíèè êîëè÷åñòâà êèøå÷íûõ
âîðñèí íà åäèíèöó ïëîùàäè íàáëþäàëè îá-
ðàòíóþ çàâèñèìîñòü. Ó ìûøåé îïûòíîé
ãðóïïû (ñ ìåòàáîëè÷åñêèì ñèíäðîìîì) âîð-
ñèí áûëî ìåíüøå, ÷åì ó ìûøåé êîíòðîëü-
íîé. Â èíòàêòíîé êîíòðîëüíîé ãðóïïå
âîðñèíû ðàñïîëàãàëèñü áîëåå ïëîòíî äðóã ê
äðóãó, îáðàçóÿ èç-çà ñëèøêîì âûñîêîé ïëîò-
íîñòè ðîìáîâèäíóþ ôîðìó ñâåðõó (ñì.
ðèñ. 2, á). Ó ìûøåé ñ ìåòàáîëè÷åñêèì ñèí-
äðîìîì, íàïðîòèâ, âîðñèíû ðàñïîëàãàþòñÿ
ñâîáîäíåå è èìåþò áîëåå ñòàíäàðòíóþ
îâàëüíóþ ôîðìó (ñì. ðèñ. 1, á). Ïî íàøåìó

ìíåíèþ, ýòî ïðîèñõîäèò èç-çà ðàñøèðåíèÿ
ïðîñâåòà êèøå÷íèêà è óâåëè÷åíèÿ ðàññòîÿ-
íèÿ ìåæäó âîðñèíàìè. Êàê ñëåäóåò èç íàó÷-
íîé ëèòåðàòóðû [5–7], îáðàçîâàíèå
êèøå÷íûõ âîðñèí de novo â ïîñòíàòàëüíîì
îíòîãåíåçå ïðàêòè÷åñêè íå ïðîèñõîäèò, ñëå-
äîâàòåëüíî, èçìåíåíèå êîíöåíòðàöèè êè-
øå÷íûõ âîðñèí íà åäèíèöó ïëîùàäè
ñëèçèñòîé ïðåèìóùåñòâåííî ïðîèñõîäèò çà
ñ÷åò ðàñòÿæåíèÿ êèøå÷íîé ñòåíêè.

Óâåëè÷åíèå ïëîùàäè âñàñûâàíèÿ ñëèçè-
ñòîé êèøå÷íèêà ó ìûøåé ñ ìåòàáîëè÷åñêèì
ñèíäðîìîì ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê ïàòîëî-
ãè÷åñêèé öèêë, óñóãóáëÿþùèé ðàçâèòèå äàí-
íîé ïàòîëîãèè. Óâåëè÷åíèå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó
âîðñèíêàìè ó ìûøåé ñ ìåòàáîëè÷åñêèì ñèí-
äðîìîì ìîæåò ïîâûøàòü ýôôåêòèâíîñòü êîí-
òàêòà áîêîâûõ ïîâåðõíîñòåé âîðñèí ñ
áàêòåðèàëüíûìè êëåòêàìè è ìàêðîìîëåêóëÿð-
íûìè êîìïëåêñàìè êîðìîâûõ ìàññ.
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ÂÅÒÅÐÈÍÀÐÈß

Ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ñëèçèñòîé òîíêîãî îòäåëà êèøå÷íèêà ó ïîäîïûòíûõ ìûøåé

Ïîêàçàòåëü
Ãðóïïà

êîíòðîëüíàÿ îïûòíàÿ

Äëèíà êèøå÷íûõ âîðñèí â òîíêîì îòäåëå
êèøå÷íèêà, ìêì (Ì ± m) 416,8 ± 11,4 563,3* ± 14,1

Äëèíà êèøå÷íûõ âîðñèí â òîíêîì îòäåëå
êèøå÷íèêà, ìêì (min–max) 286,3–514,7 360–733,1

Êîíöåíòðàöèÿ êèøå÷íûõ âîðñèí â òîíêîì îòäåëå
êèøå÷íèêà íà 1 ìì2 (Ì ± m) 90 ± 8 42 ± 4*

* p < 0,05.

Ðèñ. 1. Ìèêðîôîòîãðàôèè òîíêîãî îòäåëà êèøå÷íèêà ìûøåé îïûòíîé ãðóïïû:
à – ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå ñëèçèñòîé; á – âèä ñâåðõó

à á
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Óâåëè÷åíèå äëèíû êèøå÷íûõ âîðñèí
ìîæåò ïðîèñõîäèòü ñ ó÷àñòèåì ãîðìîíà ðîñ-
òà [8], à òàêæå ãëþêàãîí-ïîäîáíîãî ïåïòè-
äà-2 (GLP-2), êîòîðûé ïðîäóöèðóåòñÿ
ýíòåðîýíäîêðèííûìè êëåòêàìè êèøå÷íèêà
[9]. Òàêæå ïîêàçàí ýôôåêò ñòèìóëÿöèè ïðî-
äóêöèè GLP-2 äëèííîöåïî÷å÷íûìè æèðíû-
ìè êèñëîòàìè [10]. Ââåäåíèå â ðàöèîí ñàëà â
êà÷åñòâå èñòî÷íèêà äëèííîöåïî÷å÷íûõ æèð-
íûõ êèñëîò (íàïðèìåð, ñòåàðèíîâîé êèñëî-
òû) ìîãëî áûòü ïðè÷èíîé óäëèíåíèÿ
êèøå÷íûõ âîðñèí. Óâåëè÷åíèå äëèíû êè-
øå÷íûõ âîðñèí ïðè âûñîêîêàëîðèéíîé äèå-
òå íàáëþäàëè íà ëèíåéíûõ ìûøàõ ñ
ãèïåðôàãèåé db/+ è íà âûñîêîêàëîðèéíîé
äèåòå (ìûøè ëèíèè Ñ57Bl/6) [11], ÷òî ïîë-
íîñòüþ ñîãëàñóåòñÿ ñ ïîëó÷åííûìè íàìè
äàííûìè.

Òàêèì îáðàçîì, ó ìûøåé ñ ìåòàáîëè÷å-
ñêèì ñèíäðîìîì äëèíà êèøå÷íûõ âîðñèí
ñëèçèñòîé îáîëî÷êè òîùåé êèøêè áûëà íà
35 % áîëüøå, ÷åì àíàëîãè÷íûé ïàðàìåòð ó
ìûøåé êîíòðîëüíîé ãðóïïû (p < 0,05), à
êîíöåíòðàöèÿ êèøå÷íûõ âîðñèí íà åäèíèöó
ïëîùàäè ñëèçèñòîé – äîñòîâåðíî íèæå.
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PECULIARITIES OF THE STRUCTURE OF INTESTINAL VILLI
IN MICE WITH METABOLIC SYNDROME
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The length of intestinal villi in the jejunum of mice with metabolic syndrome (MS) was studied. The aim of
research was to study the state of the mucous membrane of the small intestine in mice with MS using the
method of luminescence microscopy. The experiment was performed on C57/black 6 line mice, which were
divided into 2 groups: control group animals received a feed with 5% fat content, experimental group animals a
feed with 10% fat content. The mass of the internal organs was statistically significantly lower in the group fed
with 5% fat feed than that in the group of animals with MS. Fragments of the jejunum were stained with
Hoechst 33258 dye. The length of intestinal villi in the control group averaged 417 mcm. The length of the villi
in the animal test group was on average 563 mcm. In mice with MS, the length of intestinal villi of the jejunal
mucosa was 35% more than the analogous parameter in the control group mice (P < 0.05). The number of
intestinal villi per unit area of the intestinal jejunum mucosa in mice with MS was lesser than that in mice of the
control group (42 + 4 and 90 + 8 villi per 1 mm2, respectively). The decrease in the number of intestinal villi per
unit area of the jejunal mucosa in mice with MS is explained by the widening of the lumen of the small intestine.
The increase in the suction area in mice with MS should be considered as a pathological cycle, which aggravates
the development of MS.

Keywords: mice, metabolic syndrome, intestinal villi, mucosa, jejunum.
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èç-çà íåñîâåðøåíñò-
âà ïðèìåíÿåìûõ â áîëüøèíñòâå ñåëüõîç-
ïðåäïðèÿòèé Çàïàäíîé Ñèáèðè òåõíîëîãèé
âîçäåëûâàíèÿ çåðíîâûõ êóëüòóð ïîòåíöèàë
ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ è ðàñòèòåëüíûõ
ðåñóðñîâ ðåàëèçóåòñÿ ëèøü íà 30–40 %, óðî-
âåíü óðîæàéíîñòè îñòàåòñÿ íèçêèì; ïðàêòè-
÷åñêè ïîâñåìåñòíî îòìå÷åíà äåãðàäàöèÿ
ïî÷âåííîãî ïîêðîâà ñåëüõîçóãîäèé (ñíèæà-
þòñÿ çàïàñû ãóìóñà, ïðîèñõîäèò íåâîñïîë-
íèìûé âûíîñ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ,
íàðóøàåòñÿ ñòðóêòóðíûé ñîñòàâ ïî÷â, èäåò
ïåðåóïëîòíåíèå ïî÷â è äð.); óäåëüíûå çàòðà-
òû ïðîèçâîäñòâåííûõ ðåñóðñîâ ïðè âîçäåëû-
âàíèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð

îñòàþòñÿ î÷åíü âûñîêèìè, êàê è ñåáåñòîè-
ìîñòü ïðîäóêöèè.

Èìåþùèåñÿ ìíîãî÷èñëåííûå òåõíîëî-
ãè÷åñêèå è òåõíè÷åñêèå ðàçðàáîòêè ÷àñòî íå
äàþò æåëàåìîé îòäà÷è. Îäèí èç îñíîâíûõ
ïóòåé ðàçðåøåíèÿ äàííîé ïðîáëåìû – ðàç-
ðàáîòêà áîëåå ñîâåðøåííûõ öåëîñòíûõ òåõ-
íîëîãèé âîçäåëûâàíèÿ çåðíîâûõ êóëüòóð,
àäàïòèðîâàííûõ ê êîíêðåòíûì ïðèðîä-
íî-ïðîèçâîäñòâåííûì óñëîâèÿì ñåëüõîç-
ïðåäïðèÿòèé ðåãèîíà [1].

Öåëü èññëåäîâàíèÿ – îáîñíîâàòü òåõíè-
÷åñêîå îñíàùåíèå äëÿ ðåñóðñîñáåðåãàþùåé
òåõíîëîãèè âîçäåëûâàíèÿ çåðíîâûõ êóëüòóð
ïðèìåíèòåëüíî ê ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèì
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Ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ïî îáîñíîâàíèþ òåõíè÷åñêîãî îñíàùåíèÿ òåõíîëîãèè âîçäåëûâàíèÿ
çåðíîâûõ êóëüòóð íà ïðèìåðå ïðîâèíöèè Ïðèîáñêîãî ïëàòî ëåñîñòåïè Çàïàäíîé Ñèáèðè. Íàèáîëåå
ïåðñïåêòèâíûìè òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè ïðè âîçäåëûâàíèè çåðíîâûõ êóëüòóð ìîæíî ñ÷èòàòü
ïëîñêîðåçíóþ ðàçíîãëóáèííóþ îáðàáîòêó (ïîëîñà ãëóáèíîé 0,28–0,3 ì è øèðèíîé 0,4 ì ÷åðåäóåòñÿ ñ
íåîáðàáîòàííîé òîé æå øèðèíû); ïðÿìîé ïîñåâ çåðíîâûõ êóëüòóð ïî ìóëü÷èðîâàííûì ôîíàì; ëî-
êàëüíîå âíåñåíèå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé è áàêòåðèàëüíûõ ïðåïàðàòîâ âî âðåìÿ ïîñåâà â ñîîòâåòñò-
âèè ñ êàðòîé ïîëÿ; çàùèòó ðàñòåíèé îò âðåäèòåëåé, ñîðíÿêîâ è áîëåçíåé ìîáèëüíûìè àãðåãàòàìè íà
øèíàõ íèçêîãî äàâëåíèÿ, îñíàùåííûõ íàâèãàöèîííûì îáîðóäîâàíèåì è ñèñòåìîé òî÷íîãî çåìëåäå-
ëèÿ. Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûìè ìàøèíàìè äëÿ ðåàëèçàöèè ïðåäëîæåííîé òåõíîëîãèè ÿâëÿþòñÿ êóëü-
òèâàòîðû òèïà «Ëèäåð», ñïîñîáíûå îáðàáàòûâàòü ïî÷âó ÷åðåç ïîëîñó íà ãëóáèíó äî 0,3 ì, ñíàáæåííûå
êîëüöåâîé áîðîíîé äëÿ îáðàçîâàíèÿ ìóëü÷è è çàäåëêè ñåìÿí ñîðíûõ ðàñòåíèé; ïîñåâíûå àãðåãàòû, ïî-
çâîëÿþùèå âûñåâàòü ñåìåíà ïî ìóëü÷èðîâàííîìó ôîíó íà çàäàííûå ãëóáèíó è ðàâíîìåðíîñòü âûñåâà;
ìîáèëüíûå àãðåãàòû òèïà «Òóìàí», îñíàùåííûå ñèñòåìàìè òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ äëÿ âíåñåíèÿ óäîáðå-
íèé è çàùèòû ðàñòåíèé. Çàòðàòû ïðåäëàãàåìûõ òåõíîëîãèé ïðè âîçäåëûâàíèè çåðíîâûõ êóëüòóð ïî
ñðàâíåíèþ ñ ñóùåñòâóþùèìè ìåíüøå îò 1795,9 äî 1906,9 ð./ãà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåõíîëîãèÿ, ðàçíîãëóáèííàÿ îáðàáîòêà ïî÷âû, ïîñåâíûå àãðåãàòû, êîëüöåâàÿ áî-
ðîíà, êóëüòèâàòîð.



óñëîâèÿì ëåñîñòåïè Ïðèîáñêîãî ïëàòî Çà-
ïàäíîé Ñèáèðè.

Â íàó÷íûå çàäà÷è âõîäèëî âûÿâèòü ïåð-
ñïåêòèâíûå òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû âîç-
äåëûâàíèÿ çåðíîâûõ êóëüòóð; ðàçðàáîòàòü
ïðîåêò òåõíè÷åñêîãî îñíàùåíèÿ òåõíîëîãèè
âîçäåëûâàíèÿ çåðíîâûõ êóëüòóð è îöåíèòü
èõ ýôôåêòèâíîñòü.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈÊÀ

ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ â ñåëüõîçïðåä-
ïðèÿòèÿõ Ñèáèðè íàáëþäàåòñÿ îñòðûé äåôè-
öèò ýíåðãåòè÷åñêèõ, òðóäîâûõ, ìàòåðèàëüíî-
òåõíè÷åñêèõ è ôèíàíñîâûõ ðåñóðñîâ. Íîâûå
òåõíîëîãèè äîëæíû îáåñïå÷èòü íàñåëåíèå
Ñèáèðè êà÷åñòâåííûìè ïðîäóêòàìè ïèòà-
íèÿ, ïðîèçâåäåííûìè â êîíêðåòíûõ óñëîâèÿõ
õîçÿéñòâ, ïðè ýôôåêòèâíîì èñïîëüçîâàíèè
âñåõ ðåñóðñîâ. Êðîìå ýòîãî, ïðè ðàçðàáîòêå
òåõíîëîãèé âîçäåëûâàíèÿ çåðíîâûõ êóëüòóð
íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü Ôåäåðàëüíûé ðåãèñòð
òåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè ðàñòå-
íèåâîäñòâà îò 1999 ã., ïîäãîòîâëåííûé êîë-
ëåêòèâàìè íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ èí-
ñòèòóòîâ ïðè ó÷àñòèè Ðîññåëüõîçàêàäåìèè,
Ìèíñåëüõîçïðîäà è Ðîñêîììàøà.

Íà îñíîâå àíàëèçà ñèñòåìàòèçèðîâàííûõ
ñâåäåíèé îá àãðîõèìè÷åñêèõ è àãðîôèçè÷å-
ñêèõ ñâîéñòâàõ ïî÷â è ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñ-
ëîâèÿõ Ïðèîáñêîãî ïëàòî ëåñîñòåïíîé çîíû
Çàïàäíîé Ñèáèðè ñäåëàíû ñëåäóþùèå âûâî-
äû: ïî÷âåííûå óñëîâèÿ ïðîâèíöèè â öåëîì
áëàãîïðèÿòíû äëÿ âîçäåëûâàíèÿ çåðíîâûõ

êóëüòóð ïðè ìèíèìàëüíîé îáðàáîòêå ïî÷âû è
ðàöèîíàëüíîì èñïîëüçîâàíèè óäîáðåíèé; îñ-
íîâíûå ëèìèòèðóþùèå ôàêòîðû – íåñòà-
áèëüíîñòü âîäíîãî ðåæèìà ïî÷â è
èçìåíÿþùèåñÿ ïî ãîäàì è ïåðèîäàì âåãåòà-
öèè ðàñòåíèé ïîãîäíûå óñëîâèÿ.

Â ëåñîñòåïíîé ïðîâèíöèè Ïðèîáñêîãî
ïëàòî ïðåîáëàäàþò âûùåëî÷åííûå è îïîäçî-
ëåííûå ÷åðíîçåìû, ëóãîâî-÷åðíîçåìíûå è
ñåðûå ëåñíûå ïî÷âû, ïî ãðàíóëîìåòðè÷åñêî-
ìó ñîñòàâó íàèáîëüøóþ äîëþ çàíèìàþò ëåã-
êîãëèíèñòûå è òÿæåëîñóãëèíèñòûå ïî÷âû –
41,9 %, òÿæåëî- è ñðåäíåãëèíèñòûå – 31,4,
ñðåäíå- è ëåãêîñóãëèíèñòûå – 26,7 %.

Ñèñòåìà îáðàáîòêè ïî÷âû âêëþ÷àåò
ìíîãî âàðèàíòîâ, ñî÷åòàþùèõ îòâàëüíûå îá-
ðàáîòêè ñ áåçîòâàëüíûìè íà ðàçëè÷íóþ ãëó-
áèíó. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýêîëîãè÷åñêèìè
óñëîâèÿìè è òðåáîâàíèÿìè êóëüòóð ñèñòåìó
îáðàáîòêè ìîæíî ðàçäåëèòü íà òðè ïîäñèñ-
òåìû: ãëóáîêóþ, ðàçíîãëóáèííóþ è ìèíè-
ìàëüíóþ.

Â Ñèáèðñêîì íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîì
èíñòèòóòå çåìëåäåëèÿ è õèìèçàöèè ïðîâåäå-
íû èññëåäîâàíèÿ ïî ïðèìåíåíèþ ðàçíûõ
ñèñòåì îáðàáîòêè ïî÷âû â ëåñîñòåïè Ïðèîá-
ñêîãî ïëàòî (ÎÏÕ «Ýëèòíîå», Íîâîñèáèð-
ñêàÿ îáëàñòü) [2]. Ñäåëàí âûâîä, ÷òî äëÿ
ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ êîìáèíèðîâàííûõ ñèñ-
òåì îáðàáîòêè ïî÷âû â ðàéîíàõ óìåðåííîãî
ïðîÿâëåíèÿ ýðîçèè íåîáõîäèìî ñîêðàùåíèå
ãëóáèíû è ÷àñòîòû îáðàáîòêè, ñîçäàíèå ïðå-
äîõðàíÿþùåãî ïî÷âó îò ïîòåðè âëàãè ìóëü-
÷èðóþùåãî ñëîÿ, à òàêæå ñîâìåùåíèå
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Ò à á ë è ö à 1

Óðîæàéíîñòü çåðíîâûõ êóëüòóð â çàâèñèìîñòè îò îáðàáîòêè ïî÷âû è óðîâíÿ õèìèçàöèè (1986–1994 ãã.), ö/ãà [3]

Ñèñòåìà îñíîâíîé îáðàáîòêè ïî÷âû
Óðîâåíü õèìèçàöèè

áåç õèìèçàöèè ãåðáèöèäû óäîáðåíèÿ êîìïëåêñíûé

Âñïàøêà íà ãëóáèíó 20–27 ñì 20,8 23,2 24,5 29,3

Êîìáèíèðîâàííàÿ – âñïàøêà + ãëóáîêàÿ
áåçîòâàëüíàÿ îáðàáîòêà íà 20–27 ñì 21,0 23,4 24,8 30,0

Âñïàøêà + ìèíèìàëüíàÿ îáðàáîòêà íà 10–12 ñì 21,2 23,3 24,6 29,3

Ãëóáîêàÿ áåçîòâàëüíàÿ îáðàáîòêà íà 20–27 ñì 21,4 23,8 25,3 30,0

Áåçîòâàëüíàÿ ðàçíîãëóáèííàÿ îáðàáîòêà 20,8 23,4 24,2 29,1

Ìèíèìàëüíàÿ îáðàáîòêà íà 10–12 ñì 20,6 22,3 24,1 28,4

Áåç îñíîâíîé îáðàáîòêè 18,8 21,1 22,1 26,8

Àäàïòèâíî-êîìáèíèðîâàííàÿ 22,5 24,6 26,1 31,3



òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé äëÿ ýíåðãîñáåðå-
æåíèÿ è ýêîíîìè÷íîñòè (òàáë. 1).

Ñóùåñòâåííîé ðàçíèöû ïî ñðåäíåìíî-
ãîëåòíåé óðîæàéíîñòè çåðíîâûõ êóëüòóð â
çåðíîïðîïàøíîì ñåâîîáîðîòå ëåñîñòåïíîé
çîíû Ïðèîáñêîãî ïëàòî ïî ñïîñîáàì îáðà-
áîòêè (êðîìå âàðèàíòà áåç îñíîâíîé îáðà-
áîòêè) íåò. Îíà ñîñòàâëÿåò ïî âàðèàíòàì
7–10 %.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Îñîáåííîñòè êëèìàòè÷åñêèõ è ïî÷âåí-
íûõ óñëîâèé ïðîâèíöèè Ïðèîáñêîãî ïëàòî
îïðåäåëèëè ñïîñîá îñíîâíîé çÿáëåâîé îáðà-
áîòêè ïî÷âû, òàê êàê ó ÷åðíîçåìíûõ ïî÷â
íàáëþäàåòñÿ âåñåííèé äåôèöèò âëàãè, è
ïðîôèëü ÷åðíîçåìîâ â ïåðèîä ñíåãîòàÿíèÿ
ïðîìà÷èâàåòñÿ íåãëóáîêî (äî 0,50 ì). Çíà-
÷èòåëüíàÿ ÷àñòü òàëûõ âîä (îò 50 äî 90 %) íå
àêêóìóëèðóåòñÿ ïî÷âîé, à ñòåêàåò ïî íåîòòà-
ÿâøåé ïî÷âå. Òàêèì îáðàçîì, ïàõîòíûå ÷åð-
íîçåìû Ïðèîáñêîãî ïëàòî â îñåííèé è
âåñåííèé ïåðèîäû íå ïîäâåðãàþòñÿ ñêâîç-
íîìó ïðîìà÷èâàíèþ [2]. Â ýòîé çîíå íåîáõî-
äèìî ñîçäàòü óñëîâèÿ äëÿ ïðîíèêíîâåíèÿ
âëàãè â áîëåå ãëóáîêèå ñëîè ïî÷âû ïîñðåäñò-
âîì îñåííåãî ãëóáîêîãî ðûõëåíèÿ. Ñèáèð-
ñêèì ÍÈÈ çåìëåäåëèÿ è õèìèçàöèè,
ñîâìåñòíî ñ ÎÀÎ «ÑÀÄ“ è Ñèáèðñêèì ÍÈÈ
ìåõàíèçàöèè è ýëåêòðèôèêàöèè ñåëüñêîãî

õîçÿéñòâà ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ïî îöåí-
êå ïëîñêîðåçíîé ïîëîñòíîé ðàçíîãëóáèííîé
îáðàáîòêå ïî÷âû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî îíà ïî-
âûøàåò âëàãîïðîâîäíîñòü ïî÷âû, ïðè ýòîì
ñíèæàþòñÿ ýíåðãîçàòðàòû íà 248 ÊÄæ è ðàñ-
õîä òîïëèâà íà 4,7 êã/ãà. Óðîæàéíîñòü çåð-
íîâûõ êóëüòóð ïðè ýòîì îñòàâàëàñü íà
óðîâíå òðàäèöèîííûõ îáðàáîòîê èëè âûøå
[2, 4]. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðè-
ìåíÿòü ìóëü÷èðóþùóþ ðàçíîãëóáèííóþ
îñåííþþ îáðàáîòêó ïî÷âû (òàáë. 2).

Ïðè ðàçíîãëóáèííîé îáðàáîòêå ïîëÿ ïî-
ëîñà øèðèíîé 0,4 ì, îáðàáîòàííàÿ íà ãëóáè-
íó 0,25–0,30 ì, ÷åðåäóåòñÿ ñ íåîáðàáîòàííîé
èëè îáðàáîòàííîé íà 0,10–0,12 ì ïîëîñîé
òîé æå øèðèíû. Ïðèìåíåíèå ðàçíîãëóáèí-
íîé îáðàáîòêè â ñî÷åòàíèè ñ áîðîíîâàíèåì
êîëüöåâîé áîðîíîé ïîçâîëÿåò â îñåííèé ïå-
ðèîä çà îäèí ïðîõîä àãðåãàòà ïðîâîäèòü ãëó-
áîêîå ðûõëåíèå äëÿ íàêîïëåíèÿ âëàãè,
âûðàâíèâàòü ïîâåðõíîñòü ïîëÿ, ðàâíîìåðíî
ðàñïðåäåëÿòü ñîëîìó è ñîçäàâàòü ìóëü÷è-
ðóþùèé ñëîé, ïðåäîõðàíÿþùèé ïî÷âó îò
âûâåòðèâàíèÿ è ïîòåðü âëàãè, à òàêæå ïðîâî-
öèðîâàòü ïðîðàñòàíèå ñåìÿí ñîðíûõ ðàñòå-
íèé. Âûðîâíåííîå è óêðûòîå ìóëü÷îé ïîëå
ïîçâîëèò âåñíîé èñêëþ÷èòü ðàííåâåñåííåå
áîðîíîâàíèå, ïîñêîëüêó ìóëü÷à íå äàñò èñ-
ïàðèòüñÿ âëàãå, à ñåìåíà ñîðíÿêîâ ñ îñåíè
çàäåëàíû â ïî÷âó. Ïîñåâ çåðíîâûõ êóëüòóð â
òàêóþ ïî÷âó ìîæíî ïðîâîäèòü áåç ïðåäâàðè-
òåëüíîé ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè, ê ýòîìó
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Ò à á ë è ö à 2

Îöåíêà îáðàáîòîê ïî÷âû ïî ðåçóëüòàòàì ýêñïåðòíîãî îïðîñà

Îáðàáîòêà ïî÷âû

Îöåíêà ñèñòåìû ïðè óãëå ñêëîíà

äî 30 áîëåå 30

Ñðåäíåå
çíà÷åíèå,

áàëë

Ñòàíäàðòíîå
îòêëîíåíèå

Êîýôôèöè-
åíò âàðèà-

öèè

Ñðåäíåå
çíà÷åíèå,

áàëë

Ñòàíäàðòíîå
îòêëîíåíèå

Êîýôôèöè-
åíò âàðèà-

öèè

Îòâàëüíàÿ ãëóáîêàÿ 4,3 0,95 22 2,6 0,98 38

Îòâàëüíàÿ ðàçíîãëóáèííàÿ 4,9 0,74 15 3,3 1,49 45

Áåçîòâàëüíàÿ ãëóáîêàÿ 5,4 1,26 23 6,3 1,42 23

Áåçîòâàëüíàÿ ðàçíîãëóáèííàÿ 6,0 1,25 21 6,4 1,65 26

Êîìáèíèðîâàííàÿ 5,4 1,17 22 3,5 1,37 39

Ìèíèìàëüíàÿ 5,5 1,51 27 4,3 1,77 41

Ìèíèìàëüíàÿ ìóëü÷èðóþùàÿ 6,2 0,92 15 5,1 1,73 34

Íóëåâàÿ (áåç îáðàáîòêè) 4,6 1,17 26 3,5 1,51 43

Àäàïòèâíàÿ 7,4 0,84 11 7,6 0,84 11



âðåìåíè ñîðíÿêè óæå âçîéäóò è âî âðåìÿ ïî-
ñåâà áóäóò óíè÷òîæåíû êîëüöåâûìè êàòêà-
ìè. Ïîñåâ íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü êîìáèíè-
ðîâàííûìè àãðåãàòàìè, êîòîðûå çà îäèí
ïðîõîä âûïîëíÿþò ñëåäóþùèå îïåðàöèè:
ïîäãîòîâêó òâåðäîãî ëîæà äëÿ ñåìÿí, ðàâíî-
ìåðíûé âûñåâ ñåìÿí, çàäåëêó ñåìÿí íà óñòà-
íîâëåííóþ ãëóáèíó, âû÷åñûâàíèå ñîðíÿêîâ
êîëüöåâûìè áîðîíàìè è âûðàâíèâàíèå ïî-
âåðõíîñòè ïîëÿ [5, 6].

Ïîñåâíûå àãðåãàòû äîëæíû àäàïòèðî-
âàòüñÿ ê ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèì óñëîâè-
ÿì. Àäàïòàöèÿ ïîñåâíûõ àãðåãàòîâ çàêëþ÷à-
åòñÿ â çàìåíå ðàáî÷èõ îðãàíîâ ñ ëàï íà äèñêè
èëè àíêåðû è îáðàòíî â çàâèñèìîñòè îò ñî-
ñòîÿíèÿ ïî÷âû, âûñåâàåìîé êóëüòóðû è ñïî-
ñîáà ïîñåâà (ðèñ. 1).

Âî âðåìÿ ïîñåâà çåðíîâûõ êóëüòóð âîç-
ìîæíî ïðèìåíåíèå çàäåëûâàþùèõ ðàáî÷èõ
îðãàíîâ (êàòêîâ) ñ èçìåíÿåìûìè â ïðîöåññå
ðàáîòû ôóíêöèÿìè – îò âûðàâíèâàíèÿ ïî-
âåðõíîñòè ïîëÿ äî ðàçðóøåíèÿ ïðî÷íûõ
êîìêîâ ïî÷âû, âû÷åñûâàíèÿ ñîðíÿêîâ è
ïðîâåäåíèÿ áîðîçäêîâî-ëåíòî÷íîãî ïîñåâà
îçèìûõ êóëüòóð [7].

Ïðè èíòåíñèâíîé òåõíîëîãèè âîçäåëû-
âàíèÿ çåðíîâûõ êóëüòóð áîëüøîå çíà÷åíèå
èìååò ïðåäïîñåâíîå âíåñåíèå ìèíåðàëüíûõ
óäîáðåíèé, íàèáîëåå ýôôåêòèâíî îíî íà
ãëóáèíó 0,15–0,16 ì (ñì. òàáë. 1). Ïðè òàêîì
ñïîñîáå âíåñåíèÿ óäîáðåíèé è ïîñåâà çåðíî-
âûõ êóëüòóð ñ ïðèìåíåíèåì êîëüöåâûõ áî-
ðîí â àãðåãàòå ñíèæàþòñÿ çàòðàòû íà î÷èñòêó
ïîëåé îò ñîðíÿêîâ. Âíåñåíèå óäîáðåíèé ïå-
ðåä ïîñåâîì íóæíî ïðîèçâîäèòü êîìáèíèðî-

âàííûìè àãðåãàòàìè, ïðèìåíÿåìûìè äëÿ
ïîñåâà çåðíîâûõ êóëüòóð [8–11].

Õèìè÷åñêóþ ïðîïîëêó è çàùèòó ðàñòå-
íèé îò âðåäèòåëåé è áîëåçíåé íàèáîëåå ðå-
çóëüòàòèâíî ïðîâîäèòü ñîâðåìåííûìè
àãðåãàòàìè «Òóìàí-1» è «Òóìàí-2». Ýòè àãðå-
ãàòû îñíàùåíû ñïóòíèêîâîé ñèñòåìîé íàâè-
ãàöèè è èìåþò âîçìîæíîñòü ïðèìåíÿòü
ñèñòåìû òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ (ðèñ. 2).

Îáðàáîòêó ïàðîâ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâî-
äèòü êîëüöåâûìè áîðîíàìè, êîòîðûå íàèáî-
ëåå ïîëíî âû÷åñûâàþò äàæå çëîñòíûå
ñîðíÿêè, ðàáîòàþò ïî ëþáûì ôîíàì è çà-
êðûâàþò âëàãó.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ øèðîêî ðàñïðîñòðà-
íåíî òî÷íîå çåìëåäåëèå. Ñ åãî ïðèìåíåíèåì
ìîæíî óïðàâëÿòü ïðîäóêöèîííûì ïðîöåñ-
ñîì, ðåãóëèðóÿ äîçû âíåñåíèÿ óäîáðåíèé è
íîðìû âûñåâà ñåìÿí â çàâèñèìîñòè îò ïðî-
äóêòèâíîñòè ïîëÿ ïî ïðåäâàðèòåëüíî ñî-
ñòàâëåííîé êàðòå. Ýòè âîçìîæíîñòè
ðåàëèçîâàíû êîìïàíèåé «Flexi-Coil» (ÑØÀ).
Êîìïüþòåð, âñå óïðàâëÿþùèå è äîçèðóþ-
ùèå óñòðîéñòâà óñòàíàâëèâàþò íà ïíåâìàòè-
÷åñêèå áóíêåðû «Flexi-Coil». Îñíàùåííûå
ñèñòåìîé äèôôåðåíöèðîâàííîãî âíåñåíèÿ
óäîáðåíèé è âûñåâà ñåìÿí áóíêåðû ìîãóò
ðàáîòàòü â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå. Êðîìå
ýòîãî, ñèñòåìà êîíòðîëèðóåò ãëóáèíó çàäåë-
êè ñåìÿí. Áóíêåðû «Flexi-Coil» è óïðàâëÿþ-
ùóþ ñèñòåìó ìîæíî ïðèìåíÿòü è íà
ïîñåâíûõ ìàøèíàõ «Îáü-8ÏÍ-ÇÒ».

Ðàñ÷åòû ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè
ïðåäëàãàåìîé òåõíîëîãèè ïðîâîäèëè äëÿ ìî-
äåëüíîãî õîçÿéñòâà. Ñòðóêòóðà ïîñåâíûõ ïëî-
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Ðèñ. 1. Âàðèàíòû ñî÷åòàíèÿ ðàáî÷èõ îðãàíîâ â ïîñåâíîì êîïìëåêñå ïðè ïðîâåäåíèè ïîëåâûõ
ðàáîò
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Ò à á ë è ö à 3

Òåõíîëîãèÿ è òåõíè÷åñêîå îñíàùåíèå âîçäåëûâàíèÿ çåðíîâûõ êóëüòóð
ïðè ïÿòèïîëüíîì ñåâîîáîðîòå

Íàèìåíîâàíèå ðàáîò
Îáúåì
ðàáîò,

ãà

Êàëåí-
äàðíûå
ñðîêè
ðàáîò

Àãðåãàò Ïðîèçâî-
äèòåëü-
íîñòü,
ãà/÷

Êîëè÷å-
ñòâî

äíåé ðà-
áîòû â
ãîäó

Çàòðàòû
òðóäà,

÷åë.-÷/ãàÒðàêòîð Ñåëüñêîõîçÿéñò-
âåííàÿ ìàøèíà

Ïîäúåì çÿáè íà ãëóáèíó
0,1–0,12 ì ñ ïîëîñíûì
óãëóáëåíèåì íà 0,28–0,3 ì 600 10.09 Ê-744Ð2 ÏÐÃ-5,4Í 3,19 19 0,32

Ïîñåâ:

ãîðîõà 300 04.05 Ê-744Ð2 «Îáü-8ÏÍ-ÇÒ 5,11 6 0,2

ÿ÷ìåíÿ 150 10.05 » » 5,11 3 0,2

îâñà 150 12.05 » » 5,11 3 0,2

ïøåíèöû 600 15.05 » » 5,11 12 0,2

Ïîäâîç ñåìÿí, ò 288 04.05 ÊÀÌÀÇ 6520 ÇÑ-4 24 0,2

Ïðèãîòîâëåíèå ðàñòâîðà
ãåðáèöèäà 240 15.06 ÌÒÇ-1221 ÀÏÆ-12 4 0,03

Îïðûñêèâàíèå ïîñåâîâ 1200 15.06 – «Òóìàí-1» 50 4 0,03

Îáðàáîòêà ïàðà íà ãëóáèíó:

ïåðâàÿ 0,05–0,08 ì 300 10.06 ÌÒÇ-2022.3 «Ëèäåð ÁÊÑ» 6,32 3 0,1

âòîðàÿ 0,05–0,08 ì 300 10.07 » » 6,32 3 0,1

òðåòüÿ 0,05–0,08 ì 300 10.08 » » 6,32 3 0,1

÷åòâåðòàÿ êóëüòèâàöèÿ
ïàðîâ 0,16–0,18 ì 300 10.09 » Ëèäåð-8» 6,79 5 0,16

Ïðÿìîå êîìáàéíèðîâàíèå,
óðîæàéíîñòü 2,5 ò/ãà 1200 10.08 VECTOR-410 – 13,5 ò/÷ 23 0,19

Îòâîç çåðíà îò êîìáàéíîâ, ò 3000 10.08 ÊÀÌÀÇ 6520 – 23 0,19

Â ñ å ã î . . . 1500 135 0,90

Ðèñ. 2. Òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû êëàññè÷åñêîé è ïðåäëàãàåìîé òåõíîëîãèé



ùàäåé ìîäåëüíîãî õîçÿéñòâà ïðèíÿòà
ñëåäóþùàÿ: ïøåíèöà – 600 ãà, îâåñ – 150, ÿ÷-
ìåíü – 150, ãîðîõ – 300, ïàðû – 300 ãà, èòîãî
1500 ãà (òàáë. 3). Òàêàÿ ñòðóêòóðà ïîñåâíûõ
ïëîùàäåé âûáðàíà ñ ó÷åòîì ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè ïîñåâíûõ àãðåãàòîâ è îòâåäåííîãî íà
ïðîâåäåíèå ïîñåâíûõ ðàáîò âðåìåíè [12].

Àíàëèç òåõíîëîãè÷åñêèõ êàðò ïîçâîëÿåò
ñäåëàòü âûâîäû, ÷òî íàèáîëåå ýôôåêòèâíîé
ÿâëÿåòñÿ òåõíîëîãèÿ ñ ïðèìåíåíèåì àãðåãà-
òîâ «Ëèäåð» è ïîñåâíûõ êîìïëåêñîâ ñî ñìåí-
íûìè ðàáî÷èìè îðãàíàìè, àäàïòèðîâàííûìè
ïîä ðåàëüíûå óñëîâèÿ êîíêðåòíûõ õîçÿéñòâ è
ïîçâîëÿþùèìè èçìåíÿòü òåõíè÷åñêèå ïàðà-
ìåòðû â ïðîöåññå ðàáîòû â çàâèñèìîñòè îò
ñîñòîÿíèÿ ïî÷âû â äàííîå âðåìÿ (òàáë. 4).

Ïðèìåíåíèå ðàçíîãëóáèííûõ àãðåãàòîâ
ÏÐÃ-5,4Í è ÏÐÃ-4Í ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü íå-
êîòîðûé ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò â ñðàâíå-
íèè ñ êëàññè÷åñêîé òåõíîëîãèåé, îäíàêî
ìàëàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è áîëüøîé ðàñõîä
òîïëèâà ñíèæàþò ýôôåêòèâíîñòü èõ ïðèìå-
íåíèÿ (ñì. ðèñ. 2). Íàèáîëüøèé ýôôåêò
ìîæíî äîñòè÷ü ïðè èñïîëüçîâàíèè êóëüòè-
âàòîðîâ, îñíàùåííûõ íàðàëüíèêàìè è êîëü-
öåâûìè áîðîíàìè (êàòêàìè) ïî òèïó ÀÊÏ
«Ëèäåð». Òàêèå êóëüòèâàòîðû ìîãóò ïðîâî-
äèòü íàðàëüíèêàìè îñíîâíóþ îáðàáîòêó ïî-
ëÿ äî ãëóáèíû 0,3 ì, êîëüöåâûìè êàòêàìè –
ïîâåðõíîñòíóþ íà ãëóáèíó 0,03–0,05 ì. Ïðè
ýòîì íà ïîâåðõíîñòè ïîëÿ ñîçäàþòñÿ óñëî-
âèÿ äëÿ ïðîíèêíîâåíèÿ âëàãè â áîëåå ãëóáî-
êèå ñëîè ïî÷âû, âûðàâíèâàåòñÿ ïîâåðõíîñòü
ïîëÿ, çàäåëûâàþòñÿ ñåìåíà ñîðíûõ ðàñòåíèé
è ôîðìèðóåòñÿ ìóëü÷èðóþùèé ñëîé, ïîçâî-
ëÿþùèé ñáåðåãàòü âëàãó.

Çàòðàòû ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðåäëàãàå-
ìûõ òåõíîëîãèé ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîí-
íûìè ìåíüøå íà 1795,9 è 1906,9 ð./ãà.

ÂÛÂÎÄÛ

1. Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûìè òåõíîëîãè-
÷åñêèìè ïðîöåññàìè ïðè âîçäåëûâàíèè çåð-
íîâûõ êóëüòóð ÿâëÿþòñÿ ïëîñêîðåçíàÿ
ðàçíîãëóáèííàÿ îáðàáîòêà (ïîëîñà ãëóáè-
íîé 0,28–0,3 ì è øèðèíîé 0,4 ì ÷åðåäóåòñÿ ñ
íåîáðàáîòàííîé òîé æå øèðèíû); ïðÿìîé
ïîñåâ çåðíîâûõ êóëüòóð ïî ìóëü÷èðîâàííûì
ôîíàì; ëîêàëüíîå âíåñåíèå ìèíåðàëüíûõ
óäîáðåíèé è áàêòåðèàëüíûõ ïðåïàðàòîâ âî
âðåìÿ ïîñåâà â ñîîòâåòñòâèè ñ êàðòîé ïîëÿ;
çàùèòà ðàñòåíèé îò âðåäèòåëåé, ñîðíÿêîâ è
áîëåçíåé ìîáèëüíûìè àãðåãàòàìè íà øèíàõ
íèçêîãî äàâëåíèÿ, îñíàùåííûõ íàâèãàöèîí-
íûì îáîðóäîâàíèåì è ñèñòåìîé òî÷íîãî
çåìëåäåëèÿ.

2. Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûå ìàøèíû
äëÿ ðåàëèçàöèè ïðåäëîæåííîé òåõíîëîãèè:
äëÿ îñíîâíîé çÿáëåâîé îáðàáîòêè – ðàçíî-
ãëóáèííûå êóëüòèâàòîðû, ñïîñîáíûå îáðà-
áàòûâàòü ïî÷âó ÷åðåç ïîëîñó íà ãëóáèíó äî
0,3 ì, è êóëüòèâàòîðû òèïà «Ëèäåð», îñíà-
ùåííûå êîëüöåâîé áîðîíîé äëÿ îáðàçîâà-
íèÿ ìóëü÷è è çàäåëêè ñåìÿí ñîðíûõ
ðàñòåíèé; ïîñåâíûå àãðåãàòû, ïîçâîëÿþùèå
âûñåâàòü ñåìåíà ïî ìóëü÷èðîâàííîìó ôîíó
íà çàäàííóþ ãëóáèíó è ñ çàäàííîé ðàâíî-
ìåðíîñòüþ âûñåâà; äëÿ âíåñåíèÿ óäîáðåíèé
è çàùèòû ðàñòåíèé – ìîáèëüíûå àãðåãàòû
òèïà «Òóìàí», îñíàùåííûå ñèñòåìàìè òî÷-
íîãî çåìëåäåëèÿ.
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Ò à á ë è ö à 4

Ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà òåõíîëîãèé âîçäåëûâàíèÿ çåðíîâûõ êóëüòóð
ñ ðàçëè÷íûì òåõíè÷åñêèì îñíàùåíèåì

Òåõíîëîãèÿ

Àìîðòèçàöèÿ,
ð./ãà

Îò÷èñëåíèå íà
ÒÐ è ÒÎ, ð./ãà

Çàòðàòû
òðóäà,

÷åë.-÷/ãà

Îïëàòà
òðóäà,
ð./ãà

Çàòðàòû
íà òîï-
ëèâî,
ð./ãà

Âñåãî
çàòðàò,
ð./ãàòðàê-

òîðîâ

ñåëüñêî-
õîçÿéñò-
âåííûõ
ìàøèí

òðàê-
òîðîâ

ñåëüñêî-
õîçÿéñò-
âåííûõ
ìàøèí

Òðàäèöèîííàÿ 1854,8 796,9 3375,7 796,9 1,28 172,5 692,49 7689,3

Ñ ïðèìåíåíèåì ÏÐÃ-5,4Í 1359,6 601,4 2474,5 601,4 0,90 121,5 735,04 5893,4

Ñ ïðèìåíåíèåì «Ëèäåð-8» (ÿðîâûå) 1359,6 593,9 2474,5 593,9 0,83 112,5 648,00 5782,4

Ñ ïðèìåíåíèåì «Ëèäåð-8» (îçèìûå) 1359,6 593,9 2474,5 593,9 0,83 112,5 648,00 5782,4



3. Çàòðàòû ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðåäëà-
ãàåìûõ òåõíîëîãèé ïî ñðàâíåíèþ ñ ñóùåñò-
âóþùèìè ñîñòàâëÿþò îò 1795,9 äî
1906,9 ð./ãà.
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TECHNICAL EQUIPMENT OF TECHNIQUES
FOR GRAIN CROP CULTIVATION

N.S. YAKOVLEV, Doctor of Science in Engineering, Head Researcher,
N.N. NAZAROV, Candidate of Science in Engineering, Lead Researcher

Siberian Research Institute of Mechanization and Electrification of Agriculture, SFSCA RAS
Krasnoobsk, Novosibirsk Region, 630501, Russia

e-mail: óakovlev-46@inbox.ru

Studies were carried out to substantiate technical equipment of techniques for cultivation of grain crops in
the West Siberian forest steppe by way of example of the plateau area near the Ob. The most promising
techniques for cultivating grain crops would be as follows: subsoil tillage at various depths (a strip of 0.28–0.3 m
deep and 0.4 m wide alternates with an untilled one of the same width); direct sowing of grain crops against
mulched backgrounds; local application of mineral fertilizers and bacterial preparations during sowing in
accordance with a field map; protection of plants from pests, weeds and diseases due to mobile units on
low-pressure tires equipped with navigation and precision farming systems. The most effective machinery to
realize these techniques are: tillers of the Leader type capable of tilling soil through the strip at the depth of up
to 0.3 m, and equipped with ring harrow for mulching and embedding the seeds of weed plants in the soil;
seeding units, allowing the sowing of seeds to the depth preset and with required uniformity against mulched
background; mobile units of the Tuman type equipped with precision farming systems to apply fertilizers and
protect plants. The costs of cultivating grain crops by means of the proposed techniques is 1795.9 to 1906.9
rubles per ha lower than those of existing techniques.

Keywords: techniques, soil tillage at various depths, seeding unit, ring harrow, tiller.

Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 17.03.2017



Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èíôîðìàöèîííûå è
êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè ïîçâîëÿþò îáðà-
áàòûâàòü áîëüøèå îáúåìû íåñòðóêòóðèðî-
âàííûõ äàííûõ. Ñ ïîÿâëåíèåì ñåòè
Èíòåðíåò è ïðèìåíåíèåì òåõíîëîãèé óäà-
ëåííîãî äîñòóïà ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü
èñïîëüçîâàíèÿ ýòèõ äàííûõ â ëþáîå âðåìÿ.
Èíòåðíåò-òåõíîëîãèè ïîçâîëÿþò ïîëó÷àòü
âñå áîëåå âûñîêîêà÷åñòâåííóþ è òî÷íóþ
èíôîðìàöèþ, ñïîñîáíóþ îêàçàòü ïîìîùü â
ïðèíÿòèè óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé. Èíòåð-
íåò-òåõíîëîãèè è òåõíîëîãèè óäàëåííîãî
äîñòóïà âñå ÷àùå ïðèìåíÿþòñÿ â ñåëüñêîì

õîçÿéñòâå è èãðàþò áîëüøóþ ðîëü â åãî ðàç-
âèòèè [1–3].

Ñîâðåìåííîå ñåëüñêîå õîçÿéñòâî áàçè-
ðóåòñÿ íà òî÷íîì èçìåðåíèè ïðîöåññîâ,
ïðîèñõîäÿùèõ ïðè ïðîèçâîäñòâå ïðîäóêöèè.
Áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ ðàçëè÷íûõ äàò÷è-
êîâ è àíàëèòè÷åñêèõ ñèñòåì ñòàíîâèòñÿ âîç-
ìîæíûì ïîëó÷àòü íå òîëüêî òîïîãðàôè÷å-
ñêèå êàðòû è êàðòû ðåñóðñîâ îïðåäåëåííûõ
îáëàñòåé, íî òàêæå îöåíèâàòü õàðàêòåðèñòè-
êè ïî÷â (íàïðèìåð, êèñëîòíîñòü è òåìïåðà-
òóðó), îñóùåñòâëÿòü ìîíèòîðèíã çåìåëü è
ñîáèðàòü äàííûå î ñîñòîÿíèè ïîñåâîâ. Íî-
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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû àíàëèçà ïðèìåíåíèÿ èíòåðíåò-òåõíîëîãèé â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, îõâà-
òûâàþùèõ 2011–2017 ãã. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ïàòåíòíîãî ïîèñêà ñóùåñòâóþùèõ âåá-ïðèëîæåíèé è
àíàëèçà ñîáðàííîé èíôîðìàöèè. Äàíî êðàòêîå îïèñàíèå çàðóáåæíûõ âåá-ïðèëîæåíèé è èõ ôóíê-
öèé: «AMACA» (Èòàëèÿ), «WebGro» (ÑØÀ), «AGRO» (Ãðåöèÿ), à òàêæå è îòå÷åñòâåííûõ: «NextGIS
Ëåñíîé èíñïåêòîð» (Ìîñêâà), Èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà ñîñòàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ êàðò âîçäå-
ëûâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð (Þðãèíñêèé òåõíîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò), «Ïðîãðàììíûé
êîìïëåêñ äëÿ ñîïðîâîæäåíèÿ ìàøèííûõ àãðîòåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà çåðíà ÿðîâîé ïøåíèöû íà
óðîâíå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðåäïðèÿòèÿ “ÏÈÊÀÒ”» (Ñèáèðñêèé ôèçèêî-òåõíè÷åñêèé èíñòèòóò
àãðàðíûõ ïðîáëåì ÑÔÍÖÀ ÐÀÍ). Ïðåäñòàâëåíà îáùàÿ àðõèòåêòóðà âåá-ïðèëîæåíèé, ïîëó÷åííàÿ â
ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé, âêëþ÷àþùàÿ ìîáèëüíîå èíôîðìàöèîííîå ïðèëîæåíèå èëè
èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ â âåá-áðàóçåðå, ñåðâåð áàç äàííûõ, ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ, ñèñ-
òåìó ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé. Ïðèìåíåíèå èíòåðíåò-òåõíîëîãèé â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå ïðåäîñ-
òàâëÿåò ñåëüõîçòîâàðîïðîèçâîäèòåëÿì ñëåäóþùèå ïðåèìóùåñòâà: ïîñòîÿííûé äîñòóï ê óäàëåííûì
ðåñóðñàì áåç íåîáõîäèìîñòè óñòàíîâêè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, îäíîâðåìåííîå èñïîëüçîâàíèå
íåñêîëüêèìè êëèåíòàìè, àâòîìàòè÷åñêîå îáíîâëåíèå èíôîðìàöèè, âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ íà
ëþáîì óñòðîéñòâå, èìåþùåì ñîåäèíåíèå ñ ñåòüþ Èíòåðíåò è âåá-áðàóçåðîì, îáåñïå÷åíèå êîíòðîëÿ è
óïðàâëåíèÿ ïðåäïðèÿòèåì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíòåðíåò-òåõíîëîãèè, òåõíîëîãèè óäàëåííîãî äîñòóïà, áàçà äàííûõ, âåá-ïðèëî-
æåíèå.



âûå òåõíîëîãèè òàêæå ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü
äîñòóï ê ïîãîäíûì äàííûì äëÿ ïðîãíîçèðî-
âàíèÿ óñëîâèé è ïëàíèðîâàíèÿ ðàáîò â îïðå-
äåëåííûå ñðîêè. Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëî-
ãèè ñòàëè îñíîâíûì èíñòðóìåíòîì, äàþùèì
âîçìîæíîñòü àâòîìàòèçèðîâàòü èíòåëëåêòó-
àëüíûé òðóä è ðåøàòü îïòèìèçàöèîííûå
ìíîãîôàêòîðíûå çàäà÷è ïðèíöèïèàëüíî
äðóãèìè ìåòîäàìè â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå
ïðèìåíèòåëüíî ê êîíêðåòíûì óñëîâèÿì òî-
âàðîïðîèçâîäèòåëÿ.

Èíòåðíåò-òåõíîëîãèè óæå âíåäðåíû â
ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà.
Íàïðèìåð, êàìïàíèÿ John Deere [4], ïîä-
êëþ÷èâøàÿ ñâîè òðàêòîðà ê Èíòåðíåòó, ñîç-
äàëà ìåòîä, ïîçâîëÿþùèé îòîáðàæàòü
ôåðìåðàì äàííûå îá óðîæàéíîñòè, îñâîåíèå
àâòîìàòèçèðîâàííîé ðàáîòû òðàêòîðîâ ïî-
çâîëèëî óäåëÿòü áîëüøå âíèìàíèÿ äðóãèì
çàäà÷àì, ÷òî ïðèâåëî ê óâåëè÷åíèþ ýôôåê-
òèâíîñòè ïðîèçâîäñòâà.

Îäíî èç ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé
ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè – òåõíîëîãèè
óäàëåííîãî äîñòóïà. Èõ ïðèìåíÿþò â ðàç-
ëè÷íûõ ñèñòåìàõ ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ
óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé. Ïðèëîæåíèÿ, ðàç-
ðàáîòàííûå ñ ïðèìåíåíèåì òåõíîëîãèé óäà-
ëåííîãî äîñòóïà, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
«ïðîãðàììíî-àïïàðàòíîå îáåñïå÷åíèå, äîñ-
òóïíîå ïîëüçîâàòåëþ ÷åðåç Internet (èëè ëî-
êàëüíóþ ñåòü) â âèäå ñåðâèñà, ïîçâîëÿþùåãî
èñïîëüçîâàòü óäîáíûé âåá-èíòåðôåéñ äëÿ
óäàëåííîãî äîñòóïà ê âûäåëåííûì ðåñóðñàì
(âû÷èñëèòåëüíûì ðåñóðñàì, ïðîãðàììàì è
äàííûì)» [5].

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â Åâðîïåéñêîì
ñîþçå ñóùåñòâóåò îáÿçàòåëüíîå òðåáîâàíèå
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ íàöèîíàëüíîé Åäèíîé
àäìèíèñòðàòèâíî-óïðàâëÿþùåé ñèñòåìû
(IACS), âêëþ÷àþùåé äàííûå ïî âñåì çå-
ìåëüíûì ó÷àñòêàì è çåìëåïîëüçîâàòåëÿì.
Ðÿäîâûå õîçÿéñòâà â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðå-
ìåíè ÷åðåç èíôîðìàöèîííî-êîíñóëüòàöè-
îííóþ ñðåäó ïîñðåäñòâîì ñåòè Èíòåðíåò
ïîëó÷àþò êîíñóëüòàòèâíóþ ïîääåðæêó ñî
ñòîðîíû ðàçëè÷íûõ îðãàíèçàöèé è îðãàíîâ
âëàñòè äëÿ ýôôåêòèâíîãî êîíòðîëÿ êà÷åñòâà
ïðîâåäåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé. Øè-
ðîêî ðàñïðîñòðàíåíû ñïåöèàëüíûå ïàêåòû
ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì è áàç äàííûõ (ÁÄ) ïî

ðàçëè÷íûì íàïðàâëåíèÿì àãðîáèçíåñà,
êîòîðûå ïðåäëàãàþòñÿ ôåðìåðàì äëÿ îïåðà-
òèâíîãî óïðàâëåíèÿ ïðîèçâîäñòâîì è åãî
ïëàíèðîâàíèÿ [6].

Öåëü èññëåäîâàíèÿ – ïðîâåñòè àíàëèç
ïðèìåíåíèÿ èíòåðíåò-òåõíîëîãèé â ñåëü-
ñêîì õîçÿéñòâå.

Èññëåäîâàíèÿ îõâàòûâàþò 2011–2017 ãã.,
âêëþ÷àÿ ïîñëåäîâàòåëüíîå âûïîëíåíèå ñëå-
äóþùèõ çàäà÷: ñáîð èíôîðìàöèè î ïðèìåíå-
íèè èíòåðíåò-òåõíîëîãèé â ñåëüñêîì
õîçÿéñòâå, ïàòåíòíûé ïîèñê ñóùåñòâóþùèõ
âåá-ïðèëîæåíèé, îáðàáîòêó è àíàëèç ñîá-
ðàííîé èíôîðìàöèè, âûâîä îáîáùåííîé àð-
õèòåêòóðû âåá-ïðèëîæåíèé.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Â Èòàëèè ðàçðàáîòàíî ìîáèëüíîå ïðè-
ëîæåíèå «AMACA» [7], êîòîðîå ïðåäíàçíà-
÷åíî äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñòîèìîñòè
îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ðàçíûõ îïåðàöèé.
«AMACA» îêàçûâàåò ïîääåðæêó ïðèíÿòèÿ
ðåøåíèé î öåëåñîîáðàçíîñòè ïðèîáðåòåíèÿ
íîâîãî îáîðóäîâàíèÿ / òðàêòîðà (ñòðàòåãè-
÷åñêèé óðîâåíü), èñïîëüçîâàíèå ñîáñòâåí-
íîãî îáîðóäîâàíèÿ èëè àðåíäîâàííîãî, à
òàêæå âûáðàòü ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíóþ òåõ-
íîëîãèþ âûðàùèâàíèÿ êóëüòóð (òàêòè÷å-
ñêèé óðîâåíü). Ïîëüçîâàòåëü ìîæåò
îñóùåñòâëÿòü ïîñëåäóþùèå ðàñ÷åòû ïóòåì
èçìåíåíèÿ âõîäíûõ ïàðàìåòðîâ (öåí íà òîï-
ëèâî, ïðîöåíòíûõ ñòàâîê, ïëîùàäè ïîëÿ,
ìîùíîñòè òðàêòîðà è äð.) è ñðàâíèâàòü ðå-
çóëüòàòû íà îñíîâå àíàëèçà äàííûõ. Ïðèëî-
æåíèå «AMACA» äîñòóïíî ÷åðåç ñåòü
Èíòåðíåò è íå òðåáóåò óñòàíîâêè íà óñòðîé-
ñòâî êîíå÷íîãî ïîëüçîâàòåëÿ. Ýòî êðîññ-
ïëàòôîðìåííîå ïðèëîæåíèå, ÷òî îçíà÷àåò,
÷òî îíî ðàáîòàåò íà ëþáîì óñòðîéñòâå ÷åðåç
âåá-èíòåðôåéñ è ïîääåðæèâàåòñÿ ðàçëè÷íû-
ìè áðàóçåðàìè.

Â ÑØÀ ðàçðàáîòàíà ñåòåâàÿ ñèñòåìà
ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ ïðè ïðîèç-
âîäñòâå ñîè «WebGro» [8], êîòîðàÿ äàåò âîç-
ìîæíîñòü ïîëüçîâàòåëÿì èññëåäîâàòü
âëèÿíèå è âçàèìîäåéñòâèå ðàçëè÷íûõ ñòðåñ-
ñîðîâ íà ðîñò è óðîæàéíîñòü ñîè è ïîìîãàåò
ïðîèçâîäèòåëÿì óëó÷øèòü êà÷åñòâî èõ

Èíòåðíåò-òåõíîëîãèè â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå
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óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé. «WebGro» îñíîâà-
íà íà ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ïðîèçâîäñòâà
ñîè, êîòîðàÿ ìîäåëèðóåò ðîñò, ðàçâèòèå è
óðîæàéíîñòü íà ãîìîãåííûõ òèïàõ ïî÷âû.
Ìîäåëü òðåáóåò ââîäà âõîäíûõ äàííûõ,
âêëþ÷àÿ ïàðàìåòðû âîçäåëûâàíèÿ êóëüòóðû
(ñîðò, ðàññòîÿíèå ìåæäó ðÿäàìè, ïëîùàäü
ïîñåâîâ, äàòû âíåñåíèÿ óäîáðåíèé è ïîëèâà
è èõ êîëè÷åñòâî) è óñëîâèÿ îêðóæàþùåé
ñðåäû (òèï ïî÷âû, åæåäíåâíàÿ ìàêñèìàëü-
íàÿ è ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà, êîëè÷åñòâî
îñàäêîâ è ñîëíå÷íîå èçëó÷åíèå). Ñèñòåìà
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äèíàìè÷åñêèå âåá-ñòðà-
íèöû, îñóùåñòâëÿþùèå âçàèìîäåéñòâèå ìå-
æäó ïîëüçîâàòåëåì, ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëüþ
è áàçîé äàííûõ. Ñèñòåìà íå òðåáóåò íèêàêèõ
ñïåöèàëüíûõ íàâûêîâ èëè ñïîñîáíîñòåé ñî
ñòîðîíû ïîëüçîâàòåëÿ, êðîìå çíàíèÿ îá èñ-
ïîëüçîâàíèè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ
Èíòåðíåò-áðàóçåðà.

Â Ãðåöèè ðàçðàáîòàíà ìîäåëü «AGRO»
[9]. Îíà ñîçäàåò èñõîäíûå ïðèíöèïû äëÿ
ñåðòèôèêàöèè êîìïëåêñíîãî óïðàâëåíèÿ
âîçäåëûâàíèåì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
êóëüòóð, êîòîðîå ïðèìåíÿåòñÿ â êàæäîì
íàïðàâëåíèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà íåçàâè-
ñèìî îò òèïà âûðàùèâàåìûõ êóëüòóð.
«AGRO 2.2» îïèñûâàåò òåõíè÷åñêèå è þðè-
äè÷åñêèå óñëîâèÿ äëÿ ñèñòåìû ïðîèçâîäñò-
âà ïðîäóêöèè ðàñòåíèåâîäñòâà è ñîïðîâîæ-
äàåò ìîäåëü «AGRO 2.1». Îíà ñîäåðæèò îá-
ùèå ïðàâèëà è èëëþñòðàöèè äëÿ
óñïåøíîãî âåäåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé
äåÿòåëüíîñòè ñ íàèìåíüøèì âðåäîì äëÿ
îêðóæàþùåé ñðåäû, ÷òîáû ïðîèçâîäèòü
áåçîïàñíóþ è âûñîêîêà÷åñòâåííóþ ïðî-
äóêöèþ. Ìîäåëü «AGRO» ðàçäåëåíà íà äâå
÷àñòè: ýêñïåðòíóþ è ïîëüçîâàòåëüñêóþ.
Ýêñïåðò ôîðìèðóåò ðóêîâîäñòâî äëÿ ñåëü-
õîçòîâàðîïðîèçâîäèòåëÿ, îñíîâûâàÿñü íà
åãî äàííûõ, ïîëó÷åííûõ â ðåçóëüòàòå ýêî-
ëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà. Ïîëüçîâàòåëü
ñîáèðàåò äàííûå ïî ñâîåìó õîçÿéñòâó è ïî-
ëó÷àåò ðåêîìåíäàöèè ýêñïåðòà.

Â Ìîñêâå ðàçðàáîòàí ïðîãðàììíûé êîì-
ïëåêñ «NextGIS Ëåñíîé èíñïåêòîð» [10],
ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ðåãèñòðàöèè ëåñîíà-
ðóøåíèé. Ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ âêëþ÷àåò
ìîáèëüíîå ïðèëîæåíèå è ñåðâåð äàííûõ,
ïîçâîëÿþùèå ñîáèðàòü èíôîðìàöèþ îò ñïå-

öèàëèñòîâ ëåñíîãî õîçÿéñòâà î íàðóøåíèÿõ
ëåñîïîëüçîâàíèÿ. Êðîìå òîãî, ïðîãðàììà
ðàáîòàåò â îôôëàéí-ðåæèìå è ïðè íàëè÷èè
àêòèâíîãî ïîäêëþ÷åíèÿ ê ñåðâåðó äàííûõ
ïåðåäàåò èçìåíåíèÿ âî âíåøíèå èíôîðìà-
öèîííûå ñèñòåìû.

Â Þðãèíñêîì òåõíîëîãè÷åñêîì èíñòè-
òóòå ðàçðàáîòàíà èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà
[11] ñîñòàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ êàðò âîç-
äåëûâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð,
ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ýêñïëóàòàöèè íà ïðåä-
ïðèÿòèÿõ àãðîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà.
Èíòåðôåéñ ïðîãðàììû ïîçâîëÿåò ñ «ðàáî÷å-
ãî ñòîëà» ïîëó÷èòü âñå îñíîâíûå äàííûå, à
òàêæå ÷åðåç âûáðàííûå ïîäñèñòåìû ïîïàñòü
â èíòåðåñóþùèå ïîëüçîâàòåëÿ ñïðàâî÷íèêè
è äîêóìåíòû. Ñîçäàííàÿ áàçà äàííûõ çàùè-
ùåíà íà îáùåì óðîâíå è äîñòóïíà ïîñðåäñò-
âîì âåá-äîñòóïà.

Àíàëèç èññëåäîâàíèé ïîêàçàë, ÷òî â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ âåäóòñÿ ðàçðàáîòêè ïðèëîæå-
íèé, îñíîâàííûõ íà èíòåðíåò-òåõíîëîãèÿõ
êàê â Ðîññèè, òàê è çà ðóáåæîì. Íà îñíîâå
ýòèõ ïðèìåðîâ ìîæíî âûâåñòè îáîáùåííóþ
àðõèòåêòóðó âåá-ïðèëîæåíèé, ïðèìåíÿåìûõ
â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå (ñì. ðèñóíîê):

– ìîáèëüíîå èíôîðìàöèîííîå ïðèëîæåíèå
èëè èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ â âåá-áðàóçåðå: â
ïåðâîì ñëó÷àå óñòàíàâëèâàåòñÿ íà ñìàðòôîí
èëè äðóãîå ìîáèëüíîå óñòðîéñòâî ïîëüçîâà-
òåëÿ, âî âòîðîì – äîñòóïíî ÷åðåç ñåòü Èí-
òåðíåò;

– ñåðâåð áàç äàííûõ (ÁÄ) õðàíèò äîñòî-
âåðíûå äàííûå, ïîëó÷åííûå îò ïîëüçîâàòå-
ëÿ, íà óäàëåííîì ñåðâåðå;

– ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ
(ÑÓÁÄ) ðàçãðàíè÷èâàåò äîñòóï ê ýòèì äàí-
íûì äëÿ ðàçíûõ ïîëüçîâàòåëåé;

– ñèñòåìà ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé
(ÑÏÏÐ) èñïîëüçóåò äàííûå ñ ÁÄ, ïðîâîäèò
ðàñ÷åòû, ôîðìèðóåò ðåêîìåíäàöèè íà îñíî-
âå àíàëèçà ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ, âåäåò
ñòàòèñòèêó.

Ïîäõîä, îñíîâàííûé íà ïðèìåíåíèè
òåõíîëîãèé óäàëåííîãî äîñòóïà, ïîçâîëÿåò
÷åðåç ñåòü Èíòåðíåò ïîëó÷àòü äîñòóï ê ïðî-
ãðàììíîìó îáåñïå÷åíèþ íåçàâèñèìî îò âåð-
ñèé ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è îáîðóäîâà-
íèÿ. Ïðè ýòîì âñÿ èíôîðìàöèÿ â âèäå áàç
äàííûõ, áàç çíàíèé, ýêñïåðòíûõ ñèñòåì è
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äðóãèõ ñèñòåì õðàíåíèÿ è îáðàáîòêè äàííûõ
íàõîäèòñÿ íà óäàëåííîì ñåðâåðå. Äàííàÿ
ñèñòåìà íå òðåáóåò ñïåöèàëüíûõ íàâûêîâ ñî
ñòîðîíû ïîëüçîâàòåëÿ, êðîìå çíàíèÿ îá èñ-
ïîëüçîâàíèè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è
âåá-áðàóçåðà [12].

Íà îñíîâå ïðîâåäåííîãî ïàòåíòíîãî ïî-
èñêà äëÿ ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé è
îïåðàòèâíîãî ïëàíèðîâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñò-
âåííûì ïðåäïðèÿòèåì â ÑèáÔÒÈ ÑÔÍÖÀ
ÐÀÍ â ôîðìàòå âåá-ïðèëîæåíèÿ ðàçðàáîòàíà
êîìïüþòåðíàÿ ïðîãðàììà «Ïðîãðàììíûé
êîìïëåêñ äëÿ ñîïðîâîæäåíèÿ ìàøèííûõ àã-
ðîòåõíîëîãèé ïðîèçâîäñòâà çåðíà ÿðîâîé
ïøåíèöû íà óðîâíå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî
ïðåäïðèÿòèÿ “ÏÈÊÀÒ”» [13, 14]. Îí ñîñòîèò
èç íåñêîëüêèõ êîìïîíåíò, âêëþ÷àþùèõ àâ-
òîìàòèçèðîâàííîå ôîðìèðîâàíèå òåõíîëîãè-
÷åñêèõ êàðò (ÒÊ), àâòîìàòèçèðîâàííûé
ïîäáîð ìàøèííî-òðàêòîðíûõ àãðåãàòîâ
(ÌÒÀ) äëÿ ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè, ãðàôè÷åñêèé
âûâîä ðåçóëüòàòîâ. Ïðåäíàçíà÷åí äëÿ âåäå-
íèÿ ãîäîâîãî ïëàíèðîâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñò-
âåííûõ ðàáîò. Íà ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ
ïîëó÷åíû ñâèäåòåëüñòâà î ãîñóäàðñòâåííîé
ðåãèñòðàöèè ¹ 2014616280 îò 19.06.2014,
¹ 2015663535 îò 23.12.2015, ¹ 2016618502 îò
01.08.2016.

Âõîäíûìè äàííûìè äëÿ âåá-êîìïëåêñà
ÿâëÿåòñÿ èíôîðìàöèÿ:

– î òåõíîëîãèÿõ ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè
ðàñòåíèåâîäñòâà (ïëîùàäü ïîëåé, ïåðå÷åíü
òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé, îïòèìàëüíûå àã-
ðîòåõíè÷åñêèå ñðîêè âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé,
ðàçðÿä ìåõàíèçàòîðîâ, ðàáî÷èõ);

– î âíîñèìûõ óäîáðåíèÿõ è ñðåäñòâàõ çà-
ùèòû ïî êàæäîé îïåðàöèè;

– î íàëè÷èè òåõíèêè, ìåõàíèçàòîðîâ
(Ô.È.Î., êâàëèôèêàöèÿ è ñòàâêà, çàêðåïëå-
íèå òåõíèêè çà êàæäûì ìåõàíèçàòîðîì);

– î áîëüíè÷íûõ ëèñòàõ èëè óâîëüíåíèè
ìåõàíèçàòîðîâ;

– î íåèñïðàâíîñòÿõ èëè ñïèñàíèè òåõ-
íèêè.

Ôóíêöèè «ÏÈÊÀÒ»:
– ôîðìèðîâàíèå áàçû äàííûõ õîçÿéñòâà

ïóòåì äîáàâëåíèÿ, ðåäàêòèðîâàíèÿ è óäàëå-
íèÿ äàííûõ;

– äîáàâëåíèå, ðåäàêòèðîâàíèå è óäàëå-
íèå òåõíîëîãè÷åñêîé êàðòû õîçÿéñòâà;

– ðàñ÷åò îñíîâíûõ ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêà-
çàòåëåé ïî òåõíîëîãè÷åñêîé êàðòå õîçÿéñòâà;

– ïðîâåðêà ââåäåííûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ
êàðò âûïîëíåíèÿ ñðîêîâ è íàëè÷èÿ ìåõàíè-
çàòîðîâ ñîîòâåòñòâóþùåé êâàëèôèêàöèè è
ðàáîòîñïîñîáíîé òåõíèêè äëÿ âûïîëíåíèÿ
çàäàííûõ ðàáîò;

– àâòîìàòèçèðîâàííûé ïîäáîð ÌÒÀ äëÿ
ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé òåõíèêè ïî êðèòåðèÿì (ìèíèìóì
ïðÿìûõ çàòðàò è ÷èñëà ìåõàíèçàòîðîâ) ñ îã-
ðàíè÷åíèåì ïî ñðîêàì ðàáîò;

– ôîðìèðîâàíèå òåõíîëîãè÷åñêîé êàðòû
ñ âûáðàííûìè âàðèàíòàìè ïîäáîðà ÌÒÀ;

– àâòîìàòèçèðîâàííûé ïîäáîð èìåþ-
ùèõñÿ â õîçÿéñòâå ÌÒÀ äëÿ òåõíîëîãè÷å-
ñêîé êàðòû;

Èíòåðíåò-òåõíîëîãèè â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå
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– ãðàôè÷åñêèé âûâîä äàííûõ ïî çàòðà-
òàì, çàãðóçêå òåõíèêè è ìåõàíèçàòîðîâ, ãî-
äîâîìó öèêëó ðàáîò.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ïðèìåíåíèå èíòåðíåò-òåõíîëîãèé â
ñåëüñêîì õîçÿéñòâå ïðåäîñòàâëÿåò ñåëüõîç-
òîâàðîïðîèçâîäèòåëÿì ðÿä ïðåèìóùåñòâ:

– ïîñòîÿííûé äîñòóï ê óäàëåííûì ðå-
ñóðñàì áåç íåîáõîäèìîñòè óñòàíîâêè ïðî-
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ;

– îäíîâðåìåííîå èñïîëüçîâàíèå íå-
ñêîëüêèìè êëèåíòàìè;

– àâòîìàòè÷åñêîå îáíîâëåíèå èíôîðìà-
öèè;

– âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ íà ëþáîì
óñòðîéñòâå, èìåþùåì ñîåäèíåíèå ñ ñåòüþ
Èíòåðíåò è âåá-áðàóçåðîì;

– îáåñïå÷åíèå êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ
ïðåäïðèÿòèåì.

Ïëàíèðîâàíèå è óïðàâëåíèå ïðîèçâîäñò-
âåííûìè ïðîöåññàìè â ðàñòåíèåâîäñòâå â çíà-
÷èòåëüíîé ñòåïåíè ïðåäïîëàãàåò ïðèíÿòèå
ðåøåíèé â óñëîâèÿõ íåîïðåäåëåííîñòè, îáó-
ñëîâëåííûìè îòñóòñòâèåì äîñòîâåðíûõ òåêó-
ùèõ è ïðîãíîçíûõ äàííûõ î ñîñòîÿíèè
àãðîýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà
ïðîèçâîäñòâî. Óïðàâëåíèå ñèñòåìîé, äåéñò-
âóþùåé â óñëîâèÿõ íåîïðåäåëåííîñòè, òðåáóåò
îñîáîé îñòîðîæíîñòè è îáäóìàííîñòè ïðèíè-
ìàåìûõ ðåøåíèé.
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Results are given from an analysis of 2011–2017 research efforts on applying Internet technologies in
agriculture. Results of patent search of available web applications and analysis of information collected are
presented. A short description of web applications and their functions used both abroad and home is given;
these are AMACA (Italy), WebGro (USA), AGRO (Greece), NextGIS Lesnoi Inspector (Moscow),
Information System for Compiling Process Charts for Cultivation of Agricultural Crops (Yurginskiy
Technological Institute), PIKAT Software Complex for Supporting Machine Agrotechnologies for Spring
Wheat Production at a Level of a Single Farm (SibFTI, SFSCA RAS). There is given the general architecture
of web applications, obtained as a result of research conducted, including a mobile information application or
user interface in a web browser, a server of databases, a database control system, and a decision support system.
It has been concluded that the application of Internet technologies in agriculture provide agricultural
commodity producers with the following: an ongoing access to remote resources without a necessity to install
software, simultaneous use by several clients, auto-updates, possibility to use at any device connected to the
Internet, control and operation of business maintenance.

Keywords: Internet technologies, remote access, database, web application.
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Ïîêàçàòåëüíûå óãîëîâíûå ïðîöåññû –
îäíà èç íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ è
ïîðî÷íûõ ôîðì èñïîëüçîâàíèÿ ïðàâà â ñî-
âåòñêîé ïîëèòèêî-þðèäè÷åñêîé ñèñòåìå.
Ïîäîáíûå ïðîöåññû ïîÿâèëèñü è àêòèâíî
ïðèìåíÿëèñü óæå ñ ïåðâûõ ëåò ñóùåñòâîâà-
íèÿ áîëüøåâèñòñêîãî ðåæèìà, íî ìàêñè-
ìàëüíîãî ðàçâèòèÿ äîñòèãëè ïðè Ñòàëèíå,
ïðåâðàòèâøèñü â ñèñòåìàòè÷åñêèé èíñòðó-
ìåíò îáñëóæèâàíèÿ ïîëèòè÷åñêèõ èíòåðåñîâ
ðóêîâîäñòâà ñòðàíû.

Íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîêàçà-
òåëüíûå ïðîöåññû íàõîäèëè â ñôåðå «áîðüáû
ñ âðåäèòåëÿìè â íàðîäíîì õîçÿéñòâå», ãäå
êîììóíèñòè÷åñêèé ðåæèì ïîñòîÿííî èñïû-
òûâàë ãëóáîêèå ïðîâàëû, êðèçèñû è ÷óâñòâè-
òåëüíûå ìàòåðèàëüíûå ïîòåðè, âèíîâíèêàìè
êîòîðûõ íåïðåìåííî íàçíà÷àëèñü ñïåöèàëè-
ñòû è íèçîâûå ðàáîòíèêè – èíæåíåðû, âåòå-

ðèíàðû, àãðîíîìû, çîîòåõíèêè è óïðàâëåí-
öû ðàçëè÷íîãî óðîâíÿ.

Â ñîâðåìåííîé íàó÷íîé ëèòåðàòóðå îïè-
ñûâàåìîìó ôåíîìåíó ïîñâÿùåí ðÿä îðèãè-
íàëüíûõ ðàáîò [1, 2]. Îäíàêî îòäåëüíûå
àñïåêòû ýòîé òåìû, â òîì ÷èñëå ðåãèîíàëü-
íûå, íóæäàþòñÿ â äîïîëíèòåëüíîì èçó÷åíèè.

Âòîðàÿ ïîëîâèíà 1930-õ ãîäîâ – âðåìÿ çà-
âåðøåíèÿ êîëëåêòèâèçàöèè ñåëüñêîãî õîçÿé-
ñòâà â ÑÑÑÐ – ñëóæèëà ÿðêîé èëëþñòðàöèåé
êðèçèñà ñîâåòñêîé àãðàðíîé ïîëèòèêè. Íàè-
áîëåå îñòðîå ïîëîæåíèå â ýòîò ïåðèîä áûëî â
æèâîòíîâîä÷åñêîé îòðàñëè, ãäå, íåñìîòðÿ íà
êðóïíûå ãîñóäàðñòâåííûå êàïèòàëüíûå âëî-
æåíèÿ, êîëõîçíî-ñîâõîçíîå ïðîèçâîäñòâî íå-
ñëî îãðîìíûå óáûòêè. Ñèñòåìàòè÷åñêèé
ïàäåæ ñêîòà è ïòèöû, øèðîêîå ðàñïðîñòðàíå-
íèå çàðàçíûõ áîëåçíåé æèâîòíûõ, íàíîñèâ-
øèõ íåïîïðàâèìûé óùåðá âñåé ýêîíîìèêå,
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áèðè, ïðèìåíÿåìûõ âëàñòÿìè êàê ñïîñîá ïðåîäîëåíèÿ äåçîðãàíèçàöèè â óïðàâëåíèè è ïðîèçâîäñòâå â
ñåëüñêîì õîçÿéñòâå. Äàíà îáùàÿ îöåíêà ïîëèòèêî-ïðîïàãàíäèñòñêèõ öåëåé ïîêàçàòåëüíûõ ïðîöåññîâ
è ìàññîâîãî ó÷àñòèÿ â íèõ ðÿäîâûõ ñåëüñêèõ ãðàæäàí.
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îò÷åòëèâî âûðàæàëè ïðèçíàêè äåçîðãàíèçà-
öèè è õàîñà, öàðèâøèå â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå
è ñôåðå âåòåðèíàðíîãî îáñëóæèâàíèÿ. Òàêîå
ïîëîæåíèå â æèâîòíîâîäñòâå, êàê è â äðóãèõ
îòðàñëÿõ àãðàðíîé ýêîíîìèêè, Ñòàëèí è åãî
îêðóæåíèå, à òàêæå ðóêîâîäèòåëè îáëàñòåé è
ðåñïóáëèê ðàññìàòðèâàëè êàê íåñîìíåííûé
ïðèçíàê ïîäðûâíîé äåÿòåëüíîñòè âðåäèòå-
ëåé. Â îò÷åòå îá îïåðàòèâíîé ðàáîòå Íîâîñè-
áèðñêîãî óïðàâëåíèÿ ÍÊÂÄ çà 1937 ã., â
÷àñòíîñòè, îòìå÷àëîñü, ÷òî çà ïîñëåäíèå
3 ãîäà «…ïî äàëåêî íå ïîëíûì îôèöèàëüíûì
äàííûì óíè÷òîæåíî ïî Çàïàäíî-Ñèáèðñêîìó
êðàþ òîëüêî êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà 300–
400 òûñ. ãîëîâ». Äåÿòåëüíîñòü âðåäèòåëåé, óò-
âåðæäàëîñü â îò÷åòå, «…íàïðàâëÿëàñü ïî ïóòè
èñêóññòâåííîãî çàðàæåíèÿ è ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ ýïèçîîòè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé – ñèáèð-
ñêîé ÿçâû, ÷óìû, ðîæè ñâèíåé, ïàðàòèôà,
áðóöåëëåçà, îñïû îâåö, ÿùóðà, ñàïà è äð.
Î÷àãè çàðàçû íå ëèêâèäèðîâàëèñü, ïðîòèâî-
ýïèäåìè÷åñêèå ïðèâèâêè óìûøëåííî çàäåð-
æèâàëèñü è ïðîâîäèëèñü íåïðèãîäíûìè
ìàòåðèàëàìè. Òàêæå óñòàíîâëåíî, ÷òî â öåëÿõ
âðåäèòåëüñòâà äåëàëèñü ïðîòèâîïîêàçàííûå
ïðèâèâêè, âûçûâàþùèå ìàññîâûé ïàäåæ. Çà-
âåäîìî íåïðàâèëüíî ñòàâèëèñü äèàãíîçû çà-
áîëåâøèì æèâîòíûì, ïîä ýòèì ïðåäëîãîì
ïðîèçâîäèëñÿ ìàññîâûé çàáîé ñîâåðøåííî
çäîðîâûõ æèâîòíûõ, â ðåçóëüòàòå â îòäåëüíûõ
ðàéîíàõ (×àíîâñêèé, Âåíãåðîâñêèé) áûëè
ëèêâèäèðîâàíû öåëûå æèâîòíîâîä÷åñêèå õî-
çÿéñòâà. Äèâåðñèîííàÿ äåÿòåëüíîñòü … â ïî-
ñëåäíèå äâà ãîäà äîñòèãëà ãðîìàäíûõ
ðàçìåðîâ, î÷àãè òàêèõ ýïèçîîòèé êàê áðóöå-
ëåç, ýêçåìà ðàñïðîñòðàíÿëèñü ïî áîëüøèíñò-
âó ðàéîíîâ êðàÿ; ñèáèðñêàÿ ÿçâà, ÷óìà, ðîæà,
ñàï è äð. áîëåçíè åæåãîäíî íàðàñòàëè» [3].

×òîáû èñïðàâèòü òàêîå ïîëîæåíèå, ñòà-
ëèíñêîå ðóêîâîäñòâî ðåøèëî îðãàíèçîâàòü
ïî âñåé ñòðàíå ñåðèþ ïîêàçàòåëüíûõ ñóäåá-
íûõ ïðîöåññîâ ñ ó÷àñòèåì ìíèìûõ «âðåäèòå-
ëåé» – îñíîâíûõ âèíîâíèêîâ äðàìàòè÷åñêîé
êàðòèíû â ðàçâèòèè ñåëüñêîé ýêîíîìèêè è
îñîáåííî â ñôåðå æèâîòíîâîäñòâà.

Â êðàéêîìû è îáêîìû ïàðòèè 4 îêòÿáðÿ
1937 ã. áûëà ïîñëàíà øèôðîâàííàÿ òåëåãðàì-
ìà ÖÊ ÂÊÏ (á), ïîäïèñàííàÿ Ñòàëèíûì è
Ìîëîòîâûì, â êîòîðîé äàâàëîñü óêàçàíèå
ïðîâåñòè â ðàéîíàõ îò 3 äî 6 «îòêðûòûõ ïî-

êàçàòåëüíûõ ñóäîâ íàä âðåäèòåëÿìè ïî æè-
âîòíîâîäñòâó, èìåÿ â âèäó êàê èçîáëè÷åí-
íûõ âåòåðèíàðîâ, çîîòåõíèêîâ, ëàáîðàíòîâ
áèîôàáðèê, òàê è ðàáîòíèêîâ ìåñòíûõ çå-
ìåëüíûõ è ñîâõîçíûõ îðãàíîâ. … Èçîáëè-
÷åííûõ âî âðåäèòåëüñòâå ïðèãîâàðèâàòü ê
ðàññòðåëó, îá èñïîëíåíèè ïðèãîâîðîâ ïóá-
ëèêîâàòü â ìåñòíîé ïå÷àòè» [4].

Ðå÷ü, òàêèì îáðàçîì, øëà î íîâîé ôàçå
ïîêàçàòåëüíûõ ñóäîâ â ñåëüñêèõ ðàéîíàõ
ñòðàíû. Ðàíåå (â àâãóñòå – ñåíòÿáðå) ïî äè-
ðåêòèâå Ñòàëèíà îò 3 àâãóñòà 1937 ã. óæå áûëà
íà÷àòà àíàëîãè÷íàÿ êàìïàíèÿ ñóäîâ ïî «ðàç-
ãðîìó âðåäèòåëåé, ïðîáðàâøèõñÿ â ðàéîí-
íûå ïàðòèéíûå, ñîâåòñêèå è çåìåëüíûå
îðãàíû» [5]. Îäíàêî îíà íå êàñàëàñü êà-
êèõ-òî îòäåëüíûõ ñåëüñêèõ ïðîôåññèé. Ñó-
ðîâûå ïðèãîâîðû ïóáëè÷íî âûíîñèëèñü â
îñíîâíîì ðàéîííûì ïàðòèéíûì è ñîâåò-
ñêèì ðóêîâîäèòåëÿì. Òåïåðü æå ñóäåáíóþ
ìàøèíó òðåáîâàëîñü íàïðàâèòü ïðîòèâ îñî-
áîé ãðóïïû êîíêðåòíûõ âèíîâíèêîâ ðàçðó-
øåíèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà – æèâîòíîâîäîâ
è âåòåðèíàðîâ.

Â ðåãèîíàõ ñòðàíû ðàçâåðíóëàñü èíòåí-
ñèâíàÿ äåÿòåëüíîñòü ïî èñïîëíåíèþ íîâîé
ñòàëèíñêîé äèðåêòèâû.

Îñåíüþ 1937 ã. è âåñü 1938 ã. â ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ îðãàíèçàöèÿõ è ñåëüñêîé ìåñò-
íîñòè ñòðàíû ïðîâîäèëèñü ìíîãî÷èñëåííûå
àðåñòû, ðàçîáëà÷åíèÿ «äèâåðñàíòîâ-âðåäè-
òåëåé». Ïðèâëå÷ü ê ñóäåáíîé îòâåòñòâåííî-
ñòè è ïðèãîâîðèòü ê «âûñøåé ìåðå» ìîæíî
áûëî ïî ëþáîìó õîçÿéñòâåííîìó âîïðîñó è
ïðîìàõó èëè ÷àùå ïî òàéíîìó äîíîñó. Óæå
íà òðåòèé äåíü ïîñëå ïîëó÷åíèÿ òåëåãðàììû
ÖÊ ÂÊÏ (á) ãàçåòà «Ñîâåòñêàÿ Ñèáèðü»
îïóáëèêîâàëà îáâèíèòåëüíîå çàêëþ÷åíèå î
ðàçîáëà÷åíèè è ïðèäàíèè ñóäó ñòàðøåãî âå-
òåðèíàðíîãî âðà÷à ñîâõîçà «Ñèáèðÿê» Îÿ-
øèíñêîãî ðàéîíà Àíòîíà Ðîäþêîâà
(àðåñòîâàí 10 èþëÿ 1937 ã.). Î÷åâèäíî, åùå
íå âïîëíå çðåëûé ñïåöèàëèñò 25-ëåòíèé Ðî-
äþêîâ, «èñêëþ÷åííûé èç ÂËÊÑÌ çà àíòè-
ñîâåòñêèå âûñòóïëåíèÿ», îáâèíÿëñÿ â òîì,
÷òî íà ïðîòÿæåíèè 1935–1937 ãã. «ñèñòåìàòè-
÷åñêè ïðîâîäèë êîíòððåâîëþöèîííóþ âðå-
äèòåëüñêî-ïîäðûâíóþ ðàáîòó, íàïðàâëåííóþ
íà óíè÷òîæåíèå ïîãîëîâüÿ ñêîòà â ñîâõîçå,
çàðàæàÿ ñâèíåé ÷óìîé è ðîæåé, êîðîâ – áðó-
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öåëëåçîì, ëîøàäåé – ÷àñîòêîé, íå ëå÷à áîëü-
íûõ…», â ðåçóëüòàòå ÷åãî â ðàéîíå áûëè
äîïóùåíû êàòàñòðîôè÷åñêèå ïîòåðè ñêîòà:
2720 ñâèíåé – çà 1936 ã., 816 – çà 1937 ã. è
ñîòíè äðóãèõ æèâîòíûõ [6]. Íåñìîòðÿ íà
âîçðàñò è î÷åíü ñêðîìíûé ñòàæ ïðàêòè÷å-
ñêîé ðàáîòû (ñ 1935 ã.), À. Ðîäþêîâ âûñòó-
ïàë êàê åäèíñòâåííûé îáâèíÿåìûé â
íàíåñåíèè ñòîëü êðóïíîãî ýêîíîìè÷åñêîãî
óùåðáà. Èìåííî åãî ïåðñîíà âíåçàïíî îáðå-
ëà íåîáû÷àéíîå ïîëèòè÷åñêîå çíà÷åíèå è
ñòàëà ãëàâíûì îáúåêòîì øèðîêîé ïðîïàãàí-
äèñòñêîé àòàêè. Â ïîñëåäóþùèå äíè âî ìíî-
ãèõ ñåëüñêèõ ðàéîíàõ îãðîìíîé Íîâîñèáèð-
ñêîé îáëàñòè (÷åòûðå ñîâðåìåííûå îáëàñòè
Çàïàäíîé Ñèáèðè) ïðîâåäåíà ñåðèÿ ìàññî-
âûõ ìèòèíãîâ ÿðîñòíîãî îñóæäåíèÿ «òðîö-
êèñòñêîãî âûðîäêà Ðîäþêîâà», ñëîâíî
ìîëîäîé ñïåöèàëèñò îëèöåòâîðÿë äåÿòåëü-
íîñòü íåêèõ ìîãóùåñòâåííûõ âðàæäåáíûõ
ñèë. Äàæå äëÿ 1937 ã. òàêèå ìåðîïðèÿòèÿ ïî
ïîâîäó íèêîìó íå èçâåñòíîãî âåòåðèíàðà
áûëè ÷åì-òî íîâûì, íåîðäèíàðíûì, ÿñíî
ñâèäåòåëüñòâóþùåì î òîì, ÷òî íà ýòîé ñëó-
÷àéíîé ôèãóðå «âðåäèòåëÿ» ñîøëèñü õîçÿé-
ñòâåííûå ïðîáëåìû ðåãèîíàëüíûõ âëàñòåé è
ëè÷íûå òÿãîòû ñåëüñêèõ æèòåëåé. Ó÷àñòèå â
ìèòèíãàõ ïîäîáíîãî ðîäà äàâàëî ðÿäîâûì
ãðàæäàíàì âûõîä äëÿ ñêðûòûõ ëè÷íûõ îáèä
è èëëþçèþ ìîðàëüíîãî âîçìåùåíèÿ. Èç Òà-
òàðñêîãî ðàéîíà ñîîáùàëè: «Íà ìèòèíãå âå-
òåðèíàðíûõ ðàáîòíèêîâ, ãäå ïðèñóòñòâîâàëî
45 ÷åëîâåê, åäèíîäóøíî ïðèíÿòî ðåøåíèå
òðåáîâàòü ðàññòðåëà ãíóñíîãî íåãîäÿÿ Ðîäþ-
êîâà, ïîäðûâàâøåãî ñîöèàëèñòè÷åñêîå æè-
âîòíîâîäñòâî». Íà ñìåðòíîé êàçíè
íàñòàèâàëè òàêæå íà âñåõ îñòàëüíûõ ìèòèí-
ãàõ â ñåëüñêèõ ðàéîíàõ – Êàðãàòñêîì, Âåíãå-
ðîâñêîì, ×àíîâñêîì, Áàðàáèíñêîì, Âåðõ-
Èðìåíñêîì, Òîïêèíñêîì, Óáèíñêîì, Êðàñ-
íîçåðñêîì è äðóãèõ è äàæå íà ïðèçûâíûõ
ïóíêòàõ Êðàñíîé Àðìèè [7].

×åðåç íåñêîëüêî äíåé ïå÷àòü ñîîáùèëà î
çàâåðøåíèè ïîêàçàòåëüíîãî ñóäà íàä
À.Â. Ðîäþêîâûì. «Ïðîöåññ ïðîõîäèë ïðè
îãðîìíîì âíèìàíèè ðàáî÷èõ è ñëóæàùèõ
ñîâõîçà «Ñèáèðÿê», à òàêæå ðàáî÷èõ ñîâõî-
çîâ è êîëõîçíèêîâ Îÿøèíñêîãî, Áîëîòèí-
ñêîãî, Þðãèíñêîãî è äðóãèõ ðàéîíîâ,
ïðèåõàâøèõ íà ïðîöåññ, – ñîîáùàëà îáëàñò-

íàÿ ãàçåòà. – Âñå îíè âûðàæàëè ãíåâ è íåãî-
äîâàíèå ïðîòèâ âçáåñèâøåãîñÿ áàíäèòà, âðà-
ãà íàðîäà Ðîäþêîâà» [8].

Êàê è îæèäàëîñü, îáâèíÿåìûé âåòâðà÷
áûë ïðèãîâîðåí ê êàçíè. Îäíàêî åãî øåëü-
ìîâàíèå â ïå÷àòè ïðîäîëæàëîñü åùå áîëüøå
íåäåëè.

Àòàêè íà âåòðàáîòíèêîâ ðàçâåðòûâàëèñü
ïî âñåé ñòðàíå. Æóðíàë «Ñîâåòñêàÿ Âåòåðè-
íàðèÿ» ñîîáùàë â ýòîò ïåðèîä: «Çàêîí÷èâ-
øèéñÿ 18 îêòÿáðÿ 1937 ã. â Âîðîíåæå ñóä íàä
òðîöêèñòñêî-áóõàðèíñêèì îòðåáüåì îò÷åò-
ëèâî ïîêàçàë, ÷òî îíè äåéñòâîâàëè â ïðÿìûõ
èíòåðåñàõ ôàøèçìà, â èíòåðåñàõ èíîñòðàííîé
áóðæóàçíîé ðàçâåäêè. … Ïîäëûå âðàãè íàðîäà
èñêóññòâåííî ñîçäàâàëè áåñêîðìèöó, îòðàâëÿ-
ëè ñêîò íåäîáðîêà÷åñòâåííûìè êîðìàìè, ðàñ-
ïðîñòðàíÿëè çàðàçíûå áîëåçíè (÷óìó,
ñèáèðñêóþ ÿçâó, ñàï, èíôåêöèîííóþ àíåìèþ,
ÿùóð è äð.), ñàáîòèðîâàëè ëå÷åíèå ñêîòà.

….. Âñå ýòî ïðèâåëî ê ãðîìàäíîìó ïàäåæó
ñêîòà â Âîðîíåæñêîé îáëàñòè. Îíè çàòÿãèâà-
ëè ñíÿòèå êàðàíòèíà â êîëõîçàõ, íà æåëåçíî-
äîðîæíûõ ñòàíöèÿõ, â ðàéîíàõ, èñêóññòâåííî
óäëèíÿÿ åãî äî 5–6 ìåñÿöåâ; áåç âñÿêîãî îñíî-
âàíèÿ çàêðûëè íà 3–4 ìåñÿöà 40 ñòàíöèé äëÿ
ïîãðóçêè ñêîòà.

Ãëàâíûì âäîõíîâèòåëåì ýòîé êîíòððåâî-
ëþöèîííîé ñâîðû áûë ìàòåðûé áàíäèò Âèêòî-
ðîâ. Çàâåðáîâàâ áîëåå 40 ÷åëîâåê, îí ïûòàëñÿ
ñîçäàòü ïîâñòàí÷åñêèå ãðóïïû äëÿ ñâåðæåíèÿ
ñîâåòñêîé âëàñòè. … Âñå îíè ïî ïðèãîâîðó ñî-
âåòñêîãî ñóäà ðàññòðåëÿíû.

Â ñèñòåìå ÍÊÇåìà Áåëîðóññêîé ÑÑÐ îðó-
äîâàëà øïèîíñêî-äèâåðñèîííî-âðåäèòåëüñêàÿ
øàéêà â ëèöå áûâøåãî íà÷àëüíèêà Âåòåðèíàð-
íîãî óïðàâëåíèÿ ÍÊÇåìà Áåëîðóññêîé ÑÑÐ
Ïàñìàíèêà, åãî ïîìîùíèêà Èâàíîâà è ïîäðó÷-
íûõ Ìèñíèêîâà, Ãóðñêîãî, Ïîäñåâàëîâà. Âñå
îíè øïèîíèëè â ïîëüçó ôàøèñòñêèõ ãîñó-
äàðñòâ, â óãîäó ñâîèì õîçÿåâàì. Ýòà êîíòððå-
âîëþöèîííàÿ áàíäà óñïåëà óíè÷òîæèòü
òûñÿ÷è ãîëîâ ñêîòà, ïðèâèâàÿ çäîðîâûì ÷óìó,
ìåíèíãèò, èíôåêöèîííóþ àíåìèþ è äðóãèå çà-
ðàçíûå áîëåçíè. Âñå îíè ïî ïðèãîâîðó Âîåííîãî
Òðèáóíàëà ðàññòðåëÿíû.

Áûâø. âðèä. íà÷àëüíèêà Ãëàââåòóï-
ðà ÍÊÇåìà ÑÑÑÐ Íåäà÷èí è áûâø. íà÷àëüíèê
Âåòåðèíàðíîãî óïðàâëåíèÿ ÐÊÊÀ Íèêîëüñêèé
äàëè âðåäèòåëüñêîå ðàñïîðÿæåíèå î âûâîçå
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ôóðàæà èç ðàéîíîâ, íåáëàãîïîëó÷íûõ ïî ñàïó è
èíôåêöèîííîé àíåìèè, äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ åãî, â
òîì ÷èñëå è â Êðàñíîé Àðìèè.

Íåò ñîìíåíèÿ â òîì, ÷òî âðåäèòåëè ïðè-
ëîæèëè ñâîè ãðÿçíûå ðóêè è ê ñîâåòñêîé âåòå-
ðèíàðíîé ïå÷àòè. Âðàãè íàðîäà ïðîáðàëèñü è â
ðåäàêöèþ æóðíàëà «Ñîâåòñêàÿ Âåòåðèíàðèÿ».
Õîçÿéíè÷àÿ â ýòîì æóðíàëå, îíè òîðìîçèëè
åãî ðàçâèòèå, íàñàæäàëè â íåì àëëèëóéùèíó,
÷åì óñûïëÿëè áäèòåëüíîñòü âåòåðèíàðíûõ
êàäðîâ, âûçûâàÿ ýòèì ñïðàâåäëèâûå âîçìóùå-
íèÿ ÷åñòíûõ ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîòíèêîâ ïåðè-
ôåðèè.

Ïåðåäîâûå ñòàòüè, íàïèñàííûå âðàãàìè
íàðîäà, îðèåíòèðîâàëè âåòðàáîòíèêîâ ïåðè-
ôåðèè íà áëàãîïîëó÷èå ïî ýïèçîîòèÿì è íå äà-
âàëè ÷åòêèõ óñòàíîâîê ïî îðãàíèçàöèè
ïðîòèâîýïèçîîòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé» [9].

Àíàëîãè÷íûå ñóäåáíûå ïðîöåññû ïðîõî-
äèëè ïî âñåé Ñèáèðè. Â êîíöå îêòÿáðÿ
1937 ã. ñåêðåòàðü Íîâîñèáèðñêîãî îáêîìà
Ð.È. Ýéõå äîêëàäûâàë Ñòàëèíó è Ìîëîòîâó â
ñåêðåòíîì ïèñüìå:

«Âî èñïîëíåíèå Âàøåé äèðåêòèâû çà
¹ 19–20… ïîäãîòîâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå îò-
êðûòûå ïðîöåññû:

â ×àíîâñêîì ðàéîíå íàä ãðóïïîé äèâåð-
ñàíòîâ â ñîñòàâå: Áîãîìîëîâà (ðàéâåòâðà÷, á.
êàïèòàí ñòàðîé àðìèè, â 1918 ãîäó àêòèâíî
ó÷àñòâîâàâøèé â ñûçðàíñêîì ýñåðîâñêîì
âîññòàíèè), Êðèâåö (çîîòåõíèê), Ñìèðíîâà
(çîîòåõíèê ïî êîíåâîäñòâó, ñûí êðóïíîãî
êîííîçàâîä÷èêà), Êðîøèíà (çàâ. ñåêòîðîì
æèâîòíîâîäñòâà ÐàéÇÎ). Ýòèìè äèâåðñàíòà-
ìè â òå÷åíèå 8-ìè ìåñÿöåâ 1937 ãîäà â ðàé-

îíå óíè÷òîæåíî 2800 ãîëîâ êðóïíîãî ðîãàòî-
ãî ñêîòà, ïðèíàäëåæàùåãî êîëõîçàì.

Â Êóéáûøåâñêîì ðàéîíå àðåñòîâàíû è
ïðèâëåêàþòñÿ ê óãîëîâíîé îòâåòñòâåííîñòè
Äåöèê (çàâ. ðàéçî – èñêëþ÷åííûé èç ïàðòèè
êàê àêòèâíûé áóõàðèíåö), Åðàêèí (çîîòåõ-
íèê, ñûí òîðãîâöà), Êàðíàóõ (âåòâðà÷, ñûí
êóëàêà), Áåéíàðîâè÷ (âåòôåëüäøåð), Èâëåâ
(çàâ. ÌÒÔ êîëõîçà «1 Ìàÿ», êóëàê).

Ñëåäñòâèåì óñòàíàâëèâàåòñÿ àêòèâíàÿ
äèâåðñèîííî-âðåäèòåëüñêàÿ äåÿòåëüíîñòü
ïðèâëåêàåìûõ, çàêëþ÷àâøàÿñÿ â óìûøëåí-
íîì çàðàæåíèè ñêîòà èíôåêöèîííûìè çàáî-
ëåâàíèÿìè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî â 1936–1937
ãîäàõ óíè÷òîæåíî 620 ëîøàäåé, 1170 ãîëîâ
êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà; ïàäåæ ìîëîäíÿêà â
1936 ãîäó äîñòèãàë 23 %, â 1937 ãîäó – 19 %»
[10].

Â ïîäðîáíîì ñîîáùåíèè Ýéõå ïåðå÷èñ-
ëÿë è äðóãèå ðàéîíû Íîâîñèáèðñêîé îáëàñ-
òè (Âåíãåðîâñêèé, Îÿøèíñêèé, Èñêèòèì-
ñêèé, Êóïèíñêèé), ãäå òàêæå áûëè àðåñòîâà-
íû ìåñòíûå ðàáîòíèêè – â îñíîâíîì
âåòâðà÷è è çîîòåõíèêè, ïðèâëåêàåìûå ê ïî-
êàçàòåëüíîìó ñóäó çà «ìàññîâóþ ãèáåëü è
óìûøëåííûé çàáîé çàðàæåííîãî ñêîòà».

Èíôîðìàöèÿ àíàëîãè÷íîãî ñâîéñòâà ïî-
ñòóïàëà è èç Âîñòî÷íîé Ñèáèðè: «Ïî Èðêóò-
ñêîé îáëàñòè, â Çàëàðèíñêîì ðàéîíå
âñêðûòî êîíòððåâîëþöèîííîå âðåäèòåëüñò-
âî â êîëõîçå «Ïóòü Êîììóíèçìà», ãäå æèâîò-
íîâîä êîëõîçà Ëîçîâñêèé äîïóñòèë ìàññîâóþ
ãèáåëü ïîãîëîâüÿ ñâèíåé – ìîëîäíÿêà è
êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà (çà 1 êâàðòàë 1937 ã.
ïîãèáëî îò èñòîùåíèÿ è îòðàâëåíèÿ æåáðå-
åì 200 ïîðîñÿò è 6 ãîëîâ êðóïíîãî ðîãàòîãî
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Ñïðàâêà î ïðèâëå÷åííûõ ê óãîëîâíîé îòâåòñòâåííîñòè è îñóæäåííûõ ïî äåëàì î âðåäèòåëüñòâå
â îáëàñòè æèâîòíîâîäñòâà (íà 17 äåêàáðÿ 1937 ã.) [12]

Êðàé/îáëàñòü Êîëè÷åñòâî
âîçáóæäåííûõ äåë

Êîëè÷åñòâî ïðèâëå÷åííûõ
ê óãîëîâíîé îòâåòñòâåííîñòè Îñóæäåíî ê ÂÌÍ

Áóðÿò-Ìîíãîëüñêàÿ ÀÑÑÐ
Âîñòî÷íî-Ñèáèðñêàÿ/Èðêóòñêàÿ îáëàñòü
Äàëüíåâîñòî÷íûé êðàé
Íîâîñèáèðñêàÿ îáëàñòü
Êðàñíîÿðñêèé êðàé
Àëòàéñêèé êðàé
Îìñêàÿ îáëàñòü
ßêóòñêàÿ ÀÑÑÐ

19
22
10
6
8
13
1
6

70
86
33
10
37
46
4
8

2
32
2
4
22
11
–
–
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ñêîòà)» [11]. Åñòü òàêæå ìàòåðèàëû êðóïíîãî
ïðîöåññà ïî äåëó «ýñåðîâñêîé îðãàíèçàöèè»,
âñêðûòîé â Èðêóòñêîì îáëàñòíîì çåìåëü-
íîì óïðàâëåíèè (Âîñòî÷íî-Ñèáèðñêàÿ
Ïðàâäà, 1937, 23–26 íîÿáðÿ).

Âñåãî òîëüêî â Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè â
÷åòâåðòîì êâàðòàëå 1937 ã. áûë îðãàíèçîâàí
21 ïîêàçàòåëüíûé ïðîöåññ íàä «âðåäèòåëÿìè
è ñàáîòàæíèêàìè â ñåëüñêîì è ýëåâàòîðíîì
õîçÿéñòâå». Îñóæäåí 131 ÷åëîâåê, èç êîòîðûõ
32 ïðèãîâîðåíû ê ðàññòðåëó.

Â íîÿáðå 1937 ã. Ïðîêóðàòóðà ÑÑÑÐ
ïðåäñòàâèëà â ÑÍÊ ÑÑÑÐ Ìîëîòîâó ïîë-
íûé îò÷åò î ïðîâåäåííûõ ïðîöåññàõ ïî äå-
ëàì «âðåäèòåëåé â îáëàñòè æèâîòíîâîäñòâà».
Ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå îòðàæàëè ñëåäóþ-
ùóþ êàðòèíó (ñì. òàáëèöó).

Î÷åâèäíî, ÷òî èñïîëüçîâàíèå ïîêàçà-
òåëüíûõ ïðîöåññîâ íàä äåðåâåíñêèìè «âðå-
äèòåëÿìè» ñòàëèíñêîå ðóêîâîäñòâî ðàñöåíè-
âàëî êàê âïîëíå ýôôåêòèâíóþ ìåðó è óáåæ-
äàëî ñåáÿ â òîì, ÷òî ïîäîáíàÿ ïðàêòèêà
íàëàæèâàíèÿ äåë â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå äîñ-
òèãàåò íåîáõîäèìîé öåëè è åå ñëåäóåò ïðî-
äîëæàòü è äàëüøå. Â ñâÿçè ñ ýòèì 1938 ã.
òàêæå îòìå÷åí ïðîâåäåíèåì ñåðèè íîâûõ îò-
êðûòûõ ñóäîâ. Îäíàêî ñïåöèàëüíîé êàìïà-
íèè ïî «âðåäèòåëÿì â æèâîòíîâîäñòâå è
âåòåðèíàðèè» áîëüøå íå ïðîâîäèëîñü, âåðî-
ÿòíî ïîòîìó, ÷òî îòðàñëü èñïûòûâàëà îñò-
ðåéøèé äåôèöèò âåòåðèíàðíûõ è çîîòåõíè-
÷åñêèõ êàäðîâ. Êàê îòìå÷àëà ìåñòíàÿ ïå÷àòü,
48 ðàéîíîâ Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè è Àë-
òàéñêîãî êðàÿ «äî ñèõ ïîð íå èìåþò âåòåðè-
íàðíûõ âðà÷åé è òîëüêî 28 âðà÷åáíûõ
ó÷àñòêîâ (èç 151) çàìåùåíû âðà÷àìè ýòîé
ñïåöèàëüíîñòè» [13].

Äåéñòâèÿ ñóäåáíî-êàðàòåëüíîé ìàøè-
íû ñîñðåäîòî÷èëèñü íà «âðåäèòåëÿõ» â
óáîðêå óðîæàÿ è õëåáîçàãîòîâîê. Â ýòîé
ñôåðå àêòèâíîñòü ñóäîâ â 1938 ã. çíà÷èòåëü-
íî ïðåâûñèëà ïîêàçàòåëè ïðåäøåñòâóþùå-
ãî ãîäà. Óãîëîâíûå äåëà âîçáóæäàëèñü
ïðåèìóùåñòâåííî â îòíîøåíèè åäèíîëè÷-
íèêîâ è äîëæíîñòíûõ ëèö: çà «íåâûïîëíå-
íèå õëåáîïîñòàâîê», «ñðûâ óáîðêè óðîæàÿ,
íåïðîâåäåíèå îáìîëîòà», «ïîð÷ó çåðíà íà
òîêàõ è çåðíîõðàíèëèùàõ», «ïëîõîå êà÷å-
ñòâî óáîðêè è ïîòåðè óðîæàÿ», «ïîëîìêó
ñåëüõîçìàøèí».

Â 1937 ã. ïî ýòèì âèäàì «ïðåñòóïëåíèé»
â Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè (íà 15 îêòÿáðÿ)
îñóæäåíû îáëàñòíûì è ðàéîííûìè ñóäàìè
246 ÷åëîâåê, â 1938 ã. – óæå 462, èç êîòîðûõ
28 îñóæäåíû ïî «êîíòððåâîëþöèîííûì
ñòàòüÿì» è ïðèãîâîðåíû ê ðàññòðåëó (â
1937 ã. òàêèõ îñóæäåííûõ áûëî ëèøü 8 ÷åëî-
âåê). Â îò÷åòå ïðåäñåäàòåëÿ Íîâîñèáèðñêîãî
îáëñóäà À.Â. Îñòðîâñêîãî îòìå÷àëîñü, ÷òî
«…ïîäàâëÿþùåå ÷èñëî äåë ðàññìîòðåíî â
âûåçäíûõ ñåññèÿõ ïîêàçàòåëüíûìè ïðîöåñ-
ñàìè» [14]. Ñòîèò çàìåòèòü, ÷òî îáëñóäüÿ
À.Â. Îñòðîâñêèé âñêîðå òàêæå áûë àðåñòîâàí
âìåñòå ñ ìàññîé äðóãèõ ñóäåáíûõ ðàáîòíèêîâ
è ïðîêóðîðîâ Ñèáèðè, ãîòîâèâøèõ ïîêàçà-
òåëüíûå ïðîöåññû, è ïðèçíàë ñåáÿ ó÷àñòíè-
êîì àíòèñîâåòñêîãî çàãîâîðà.

Â öåëîì îòêðûòûå ñóäåáíûå ïðîöåññû â
ñåëüñêèõ ðàéîíàõ â 1937–1938 ãã. ìîæíî îöå-
íèâàòü êàê âåñüìà ñâîåáðàçíîå ÿâëåíèå â ñî-
âåòñêîé ñîöèàëüíî-ïîëèòè÷åñêîé æèçíè. Èõ
îñíîâíîé îòëè÷èòåëüíîé ÷åðòîé áûëî ïðåæ-
äå âñåãî îáùåå êîëè÷åñòâî: íè ðàíåå, íè â
ïîñëåäóþùèå ïåðèîäû ñòàëèíñêîé ýïîõè
îíè íå ïðîâîäèëèñü â äåðåâíå â òàêèõ ìàñ-
øòàáàõ, êàê â 1937–1938 ãã. Êàê ïóáëè÷íàÿ è
øèðîêî ïðîïàãàíäèðóåìàÿ êàðàòåëüíàÿ ìåðà
ïðîöåññû âíîñèëè ñîáñòâåííûé âêëàä â êàì-
ïàíèþ ìàññîâîãî òåððîðà ýòîãî ïåðèîäà,
åùå áîëåå íàãíåòàÿ àòìîñôåðó ñòðàõà. Îíè
ïî-ñâîåìó óçàêîíèâàëè òåððîð, ïðè êîòîðîì
ñóäåáíî-ïðàâîâîé ñèñòåìå îòâîäèëàñü ðîëü
ëèøü æàëêîãî ïîëèòè÷åñêèãî ïðèäàòêà.
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There is given an analysis of law practice under Stalin’s leadership in the form of demonstrative judicial
processes against agrarian specialists and managers of a local level in the second half of the thirties. Special
emphasis is placed on prosecutions of workers engaged in animal husbandry and veterinary service of the
USSR. There are given thematic examples and statistics of demonstrative judicial processes in Siberia applied
by the authorities as a way to overcome disorganization in agricultural management and production. There is
given a general estimate of political and propagandistic goals of show trials and mass participation of villagers in
them.
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Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ õîçÿéñòâåííàÿ
äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà äîñòèãëà òàêèõ ìàñ-
øòàáîâ, ÷òî ýðîçèÿ ïî÷â â ñóõèõ ñóáòðîïè÷å-
ñêèõ ñòåïÿõ Àçåðáàéäæàíñêîé Ðåñïóáëèêè
ìîæåò ïðèíÿòü íåîáðàòèìûé õàðàêòåð. Íà
ýòèõ çåìëÿõ ïðîäîëæàåòñÿ íàðóøåíèå ýêîëî-
ãè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ðàç-
âèòèþ âñåõ âèäîâ ýðîçèè. Îäíà èç
àêòóàëüíûõ ïðîáëåì ïî÷âåííîé íàóêè – âñå-
ñòîðîííèé àíàëèç ýðîäèðîâàííûõ îðîøàå-
ìûõ ïî÷â è ðàçðàáîòêà êîìïëåêñà
ìåðîïðèÿòèé ïî áîðüáå ñ èõ ýðîçèåé. Ïðè
çíà÷èòåëüíîé ïëîòíîñòè íàñåëåíèÿ îòìå÷å-
íû ðàçíîîáðàçíûå àíòðîïîãåííûå âîçäåéñò-

âèÿ, êîòîðûå îïðåäåëÿëè íàïðàâëåíèÿ
òðàíñôîðìàöèè ïî÷âåííîãî ïîêðîâà.

Ïðèðîäíûå óñëîâèÿ è õàðàêòåð îáðàçî-
âàíèÿ ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ â ïî÷âàõ ñóõèõ
ñóáòðîïè÷åñêèõ ñòåïåé èìååò ñâîè ñïåöèôè-
÷åñêèå îñîáåííîñòè. Ñëîæíîå ñî÷åòàíèå
ïðèðîäíûõ è àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ, âû-
çûâàþùèõ ýðîçèþ ïî÷â, òðåáóåò äèôôåðåí-
öèðîâàííîãî ïîäõîäà ê âûáîðó è âíåäðåíèþ
ïî÷âîçàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ – âûÿâèòü ñòåïåíü
ïîíèæåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîé ñïîñîáíîñòè
îðîøàåìûõ ñåðî-êîðè÷íåâûõ ïî÷â ïîä äåéñò-
âèåì ýðîçèè è îïðåäåëèòü ïóòè ïîâûøåíèÿ
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Âûÿâëåíà ñòåïåíü ïîíèæåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîé ñïîñîáíîñòè îðîøàåìûõ ñåðî-êîðè÷íåâûõ ïî÷â
ïîä äåéñòâèåì ýðîçèè. Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ñòàëè îðîøàåìûå ñåðî-êîðè÷íåâûå ïî÷âû íà òåððèòî-
ðèè Ìèëü-Êàðàáàõñêîé ñòåïè Êóðà-Àðàçñêîé íèçìåííîñòè ñóõîé ñóáòðîïè÷åñêîé çîíû Àçåðáàéäæàíà.
Íà ó÷àñòêàõ ñ óêëîíîì áîëåå 0,004° è íà îðîøàåìûõ ó÷àñòêàõ íàáëþäàåòñÿ ýðîçèîííî-àêêóìóëÿòèâíûé
ïðîöåññ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â ïåðèîä âåãåòàöèè âìåñòå ñ ïîëèâíûìè âîäàìè íà ïîâåðõíîñòü ïî÷âû ïî-
ñòóïàåò 4–8 ò îòëîæåíèé/ãà. Â ýòî âðåìÿ â ðåçóëüòàòå ýðîçèè âûìûâàåòñÿ 3,25–18,78 ò ïî÷âû/ãà,
99–158 êã ãóìóñà/ãà, 0,9–16,4 – àçîòà è 0,80–39,73 êã ôîñôîðà/ãà. Ïðè òðàíñôîðìàöèÿõ ïî÷âû íà òåð-
ðèòîðèè âûäåëÿþòñÿ ñèëüíî-, ñðåäíå- è ñëàáîñìûòûå, à òàêæå íàìûòûå è íåñìûòûå ó÷àñòêè. Îòìå÷å-
íû èçìåíåíèÿ ìîðôîãåíåòè÷åñêèõ, ìîðôîìåòðè÷åñêèõ è äèàãíîñòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïî÷âû äàííûõ
ó÷àñòêîâ. Âûÿâëåíî ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå èëèñòîé ôðàêöèè â òâåðäîì ñòîêå ïî ñðàâíåíèþ ñ èõ êî-
ëè÷åñòâîì â ïî÷âå. Ïî ìåðå ïðîäâèæåíèÿ âîäû ïî áîðîçäå è ïîëîñå ïðè îðîøåíèè õèìè÷åñêèé ñîñòàâ
òâåðäîãî ñòîêà èçìåíÿåòñÿ, ïîâûøàåòñÿ ñîäåðæàíèå ãóìóñà, âàëîâîãî àçîòà è ôîñôîðà. Ãëóáèíà çàëåãà-
íèÿ êàðáîíàòîâ íà øåëüôå íàìûòîé ÷àñòè ñîñòàâëÿåò 45–50 ñì îò ïîâåðõíîñòè ïî÷âû, â âåðõíåé ÷àñòè
ñêëîíà – 10–12, ñðåäíåé – 15–18, íèæíåé – 25–28 ñì. Â íàìûòîé ÷àñòè ñêëîíà, ãäå ñêîðîñòü äâèæåíèÿ
âîäû â ïîëèâíîé áîðîçäå è ïîëîñå ðåçêî ïàäàåò, âûäåëÿåòñÿ ñíîñèìûé ìåëêîçåì è ãóìóñîâûé ãîðèçîíò
ñòàíîâèòñÿ ìîùíûì. Êàðáîíàòíûé ïðîôèëü â íàìûòûõ ïî÷âàõ âûðàâíèâàåòñÿ íà óðîâíå âåëè÷èí, õà-
ðàêòåðíûõ äëÿ âåðõíåãî ãîðèçîíòà ñåðî-êîðè÷íåâûõ ïî÷â.

Êëþ÷åâàÿ ñëîâà: èððèãàöèîííàÿ ýðîçèÿ, òðàíñôîðìàöèÿ ïî÷â, àêêóìóëÿöèÿ, íàìûòàÿ ÷àñòü, óê-
ëîí, ñåðî-êîðè÷íåâàÿ ïî÷âà.



ïëîäîðîäèÿ èððèãàöèîííî-ýðîäèðîâàííûõ
ïî÷â.

ÎÁÚÅÊÒÛ È ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Çîíà ñóõèõ ñòåïåé îõâàòûâàåò ÷àñòü íèç-
êèõ ãîð è ïðåäãîðíóþ ïîëîñó Àçåðáàéäæàíà
è ïðèóðî÷åíà ê âûñîòàì îò 200 äî 600 ì. Îá-
ùàÿ ïëîùàäü îêîëî 25,5 % îò òåððèòîðèè
ðåñïóáëèêè.

Çîíà ñóõèõ ñóáòðîïè÷åñêèõ ñòåïåé õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ òåïëîé çèìîé è æàðêèì ëåòîì
ñî ñðåäíåé ãîäîâîé òåìïåðàòóðîé ñàìîãî õî-
ëîäíîãî ìåñÿöà 0–2 oÑ, ñàìîãî òåïëîãî –
25–26 oÑ. Ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà ñî-
ñòàâëÿåò 14–15 °Ñ, ñóììà àêòèâíûõ òåìïåðà-
òóð – 3500–4500°, ãîäîâîå êîëè÷åñòâî
îñàäêîâ 250–500 ìì, ñíåæíûé ïîêðîâ íåóñ-
òîé÷èâûé [1].

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ñòàëè îðîøàå-
ìûå ñåðî-êîðè÷íåâûå ïî÷âû íà òåððèòîðèè
Ìèëü-Êàðàáàõñêîé ñòåïè Êóðà-Àðàçñêîé
íèçìåííîñòè ñóõîé ñóáòðîïè÷åñêîé çîíû
Àçåðáàéäæàíà.

Îðîøàåìûå ñåðî-êîðè÷íåâûå ïî÷âû
ôîðìèðóþòñÿ â ñõîæèõ ñ êàøòàíîâûìè ïî÷-
âàìè óñëîâèÿõ íà âåðõíå÷åòâåðòè÷íûõ ãëè-
íèñòûõ è òÿæåëîãëèíèñòûõ àëëþâèàëüíûõ è
ïðîëþâèàëüíûõ îòëîæåíèÿõ íà âûñîòå
70–300 ì íàä óð. ì. Ïî÷âû ÷àñòî êàðáîíàò-
íûå, ñ íåáîëüøèì çàñîëåíèåì (0,11–0,60 %
ñîëåé â ñëîå 0–2 ì). Òèï çàñîëåíèÿ – õëî-
ðèäíî-ñóëüôàòíûé. Ñîäåðæàíèå ãóìóñà â
ñëîå 0–25 ñì ïî÷âû 2,15–2,48 %, âåðõíÿÿ
ãðàíèöà êàðáîíàòîâ ðàñïîëîæåíà ãëóáæå,
÷åì â íåîðîøàåìûõ ïî÷âàõ, ïî ãðàíóëîìåò-
ðè÷åñêîìó ñîñòàâó ïî÷âû ãëèíèñòûå è òÿæå-
ëîãëèíèñòûå.

Èçó÷åíèå ýðîäèðîâàííîñòè ïî÷â è èí-
òåíñèâíîñòü ðàçâèòèÿ ýðîçèîííûõ ïðîöåñ-
ñîâ ïðîâîäèëè ñðàâíèòåëüíî-ãåîãðàôè÷å-
ñêèì, ýêñïåðèìåíòàëüíûìè è ñòàöèîíàðíû-
ìè ìåòîäàìè [2]. Ïðîòèâîýðîçèîííóþ
ñòîéêîñòü ïî÷â èçó÷àëè ìåòîäîì Êóçíåöîâà
[3], âîäîïðî÷íûé àãðåãàòíûé ñîñòàâ – ïî
Í.Í. Ñàââèíîâó [4]. Ïî îáùåïðèíÿòûì ìå-
òîäàì îïðåäåëèëè ïëîòíîñòü, ïîðèñòîñòü àã-
ðåãàòîâ è ïëîòíîñòü òâåðäîé ïî÷âû [4],
ñîäåðæàíèå ãóìóñà, îáùåãî àçîòà, âàëîâîãî
ôîñôîðà [5]. Ñîäåðæàíèåì â ïðîáå âîäû

îáúåìîì 0,5 ë îïðåäåëÿëè ñòîê âîäû ìåòî-
äîì âðåìåííûõ ñòîêîâûõ ïëîùàäîê, ñìûâ
ïî÷âû – ïî ìóòíîñòè ñòåêàþùåé âîäû, âçâå-
øåííûå íàíîñû – ìåòîäîì èçìåðåíèé âîäî-
ðîèí [6].

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé ïî÷âîîáðàçî-
âàíèÿ, òèïà ïî÷âîîáðàçóþùèõ ïîðîä è âëèÿ-
íèÿ äðåâíåé îðîøàåìîé êóëüòóðû ñðåäè
ïî÷â ñóáòðîïè÷åñêèõ ñòåïåé âûäåëÿþòñÿ
ñëåäóþùèå ïîäòèïû ñåðî-êîðè÷íåâûõ ïî÷â:
òåìíûå, îáûêíîâåííûå, ñâåòëûå, íîâûå
îðîøàåìûå, îðîøàåìûå èððèãàöèîííî-àê-
êóìóëÿòèâíûå.

Ïëîñêîñòíûé ñìûâ ñî ñêëîíîâ íà ïàõîò-
íûå ïî÷âû ðàâíèíû ñ óêëîíîì íàìíîãî ñíè-
æàåò ïðîöåññ ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ, ñïîñîáñòâó-
åò ðàçâèòèþ äåãðàäàöèè. Â ïðîöåññå ýðîçèè
âåðõíèé àêêóìóëÿòèâíûé ãîðèçîíò íå óñïå-
âàåò âîññòàíîâèòüñÿ äî ïðåæíèõ ðàçìåðîâ.
Òàêîå ÿâëåíèå õàðàêòåðíî äëÿ ïî÷â, ôîðìè-
ðóþùèõñÿ â óñëîâèÿõ åñòåñòâåííîé ýðîçèè
[7], ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ â èçìåíåíèè ðåæèìîâ
ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ è íåêîòîðûõ ñâîéñòâ
ïî÷â: ìîùíîñòè ãóìóñîâîãî è àëëþâèàëüíî-
ãî ãîðèçîíòîâ, ãëóáèíå âñêèïàíèÿ, ïëîòíî-
ñòè ñëîæåíèÿ [2, 7–12].

Îöåíêó òðàíñôîðìàöèè ïî÷âåííîãî ïî-
êðîâà ñóõèõ ñóáòðîïè÷åñêèõ ñòåïåé ïîä
âëèÿíèåì ýðîçèîííûõ ïðîöåññîâ ïðîâîäÿò
ïî ñëåäóþùèì ïîêàçàòåëÿì:

– ýðîäèðîâàííîñòè ïîâåðõíîñòè â âîä-
íîé (ëèâíåâîé), èððèãàöèîííîé è îâðàæ-
íîé ýðîçèè;

– èçìåíåíèÿ ìîùíîñòè ãóìóñîâî-àêêóìó-
ëÿòèâíûõ è îðãàíîìèíåðàëüíûõ ãîðèçîíòîâ â
ðåçóëüòàòå ïîòåðè ãóìóñà è ìèíåðàëèçàöèè
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà;

– óõóäøåíèÿ ôèçè÷åñêèõ è ôèçèêî-õè-
ìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïî÷â.

Ïðîòèâîýðîçèîííàÿ ñòîéêîñòü ïî÷â ñó-
õèõ ñóáòðîïè÷åñêèõ ñòåïåé â îñíîâíîì õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ íèçêîé è ñðåäíåé ñòåïåíüþ. Â
ýòèõ ïî÷âàõ ðàçìûâàþùàÿ ñêîðîñòü ïîòîêà
íå áîëåå 0,050–0,072 ì/ñ (òàáë. 1). Â îðîøàå-
ìûõ ñåðî-êîðè÷íåâûõ ïî÷âàõ ïðîòèâîýðîçè-
îííàÿ ñòîéêîñòü íèçêàÿ. Åå óìåíüøåíèå ïî
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ìåðå ñìûâà ïî÷âåííîé ÷àñòè ñ ïîâåðõíîñòè
ãîðèçîíòîâ ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ ñîäåð-
æàíèÿ ãóìóñà è óõóäøåíèþ ôèçè÷åñêèõ
ñâîéñòâ ïî÷âû.

Â ñâÿçè ñ îñîáåííîñòÿìè ãèäðîëîãè÷å-
ñêîãî ðåæèìà íà îðîøàåìûõ ïëîùàäÿõ ïðè
óêëîíå áîëåå 0,004° îáðàçóþòñÿ òðè çîíû:
ýðîçèîííàÿ, ñòàáèëèçàöèîííàÿ è àêêóìóëÿ-
òèâíàÿ. Ïîòîê âîäû â áîðîçäå è ïîëîñå èç-
ìåíÿåòñÿ îò ìàêñèìàëüíûõ ðàñõîäîâ â åãî
íà÷àëå è äî íóëÿ â êîíöå. Ñîîòâåòñòâåííî
ïàäàåò òðàíñïîðòèðóþùàÿ ñïîñîáíîñòü ïî-
òîêà ïî äëèíå â áîðîçäå è ïîëîñå è ïåðåìå-
ùåííîé ÷àñòè îðîøàåìûõ ó÷àñòêîâ.

Äëÿ îöåíêè èçìåíåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ãó-
ìóñà, àçîòà è ôîñôîðà ïðè ðàçëè÷íûõ ñî÷å-
òàíèÿõ ýëåìåíòîâ ïîëèâíîé òåõíèêè ìû
èñõîäèëè èç íàëè÷èÿ èõ â ïîëèâíîé âîäå,
ïîñòóïàþùåé íà ïîëÿ, è èñõîäíîãî ñîäåðæà-
íèÿ ýòèõ âåùåñòâ â òâåðäîì ñòîêå. Äàííûå

ïîêàçàòåëè ïî ãîäàì áûëè ðàçëè÷íûìè: ñî-
äåðæàíèå ãóìóñà îò 1,83 äî 2,49 %, àçîòà îò
0,11 äî 0,21, ôîñôîðà îò 0,16 äî 0,23 %.

Â ïîñòóïàþùåé âîäå çà ñåçîí ñîäåðæà-
íèå ãóìóñà ñîñòàâëÿåò 99,0–156 êã/ãà, â òâåð-
äîì ñòîêå îíî âîçðàñòàåò îò 71,50 äî
512,0 êã/ãà, ÷òî ïðåâûøàåò ìàêñèìàëüíîå åãî
ñîäåðæàíèå â ïîñòóïàþùåé âîäå â 3–4 ðàçà.
Äëÿ óêëîíà 0,005° îáùåå ñîäåðæàíèå ãóìóñà
è ïèòàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ â ñáðîñíîé âîäå íå
ïðåâûøàåò èõ çíà÷åíèé â âîäå, ïîñòóïàþ-
ùåé â îðîñèòåëüíóþ ñåòü: ñ óâåëè÷åíèåì óê-
ëîíà è ðàñõîäà âîäû ñîäåðæàíèå ïèòàòåëü-
íûõ âåùåñòâ â ñáðîñíîé âîäå âîçðàñòàåò
(òàáë. 2, 3). Ïðè ýòîì âàëîâûå ïîòåðè ãóìó-
ñà, îáùåãî àçîòà è ôîñôîðà ïîä äåéñòâèåì
èððèãàöèîííîé ýðîçèè äîñòèãàþò çíà÷è-
òåëüíûõ âåëè÷èí.

Â çàâèñèìîñòè îò óêëîíà â âåðõíåé ÷àñòè
ïîâåðõíîñòè íàáëþäàåòñÿ áîëåå âûñîêàÿ

Ýðîçèîííàÿ òðàíñôîðìàöèÿ îðîøàåìûõ ñåðî-êîðè÷íåâûõ ïî÷â ñóõèõ ñóáòðîïè÷åñêèõ ñòåïåé Àçåðáàéäæàíñêîé Ðåñïóáëèêè
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Ò à á ë è ö à 1

Ïðîòèâîýðîçèîííàÿ ñòîéêîñòü, îïðåäåëÿþùàÿ ñâîéñòâà ïî÷â ñóõèõ ñóáòðîïè÷åñêèõ ñòåïåé

Ïî÷âû
Äîííàÿ ðàçìû-

âàþùàÿ ñêîðîñòü
ïîòîêà, ì/ñ

Ñðåäíåâçâåøåí-
íûé äèàìåòð âî-

äîïðî÷íûõ
àãðåãàòîâ, ìì

Ïëîòíîñòü
ïî÷âû, ã/ñì3

Ïëîòíîñòü òâåð-
äîé ôàçû, ã/ñì3

Ïîðèñòîñòü
ïî÷âû, %

Ñâåòëûå ñåðî-êîðè÷íåâûå 0,050 0,33 1,20 2,67 53

Îáûêíîâåííûå
ñåðî-êîðè÷íåâûå

0,064 0,42 1,18 2,67 54

Òåìíûå ñåðî-êîðè÷íåâûå 0,072 0,74 1,12 2,69 58

Îðîøàåìûå ñåðî-êîðè÷íåâûå 0,051 0,31 1,21 2,68 53

Ò à á ë è ö à 2

Ñîäåðæàíèå ãóìóñà, àçîòà è ôîñôîðà â òâåðäîì ñòîêå ïîñòóïàþùåé âîäû
ïðè ðàçíîé åå ìóòíîñòè, êã/ãà

Óêëîí, ãðàä. Ìóòíîñòü ïîñòóïàþ-
ùåé âîäû, ã/ë

Òâåðäûé ñòîê ïðè
3500 ì3/ãà îðîñèòåëüíîé

âîäû, ò/ãà

Ñîäåðæàíèå
â òâåðäîì ñòîêå, êã/ãà îò ñóõîé ìàññû

ãóìóñà àçîòà ôîñôîðà

0,005 1,90–2,35 6,65–8,22 130 7,3 10,64

0,012 1,84–2,13 6,44–7,45 135 11,5 16,74

0,025 1,75–2,50 6,12–8,75 133 9,1 12,85

0,032 1,98–2,05 6,93–7,17 142 13,8 15,9

0,046 1,35–2,25 4,72–7,87 117 0,9 8,4

0,008 2,35–2,50 8,22–8,75 156 16,4 18,4

0,016 1,55–2,10 5,42–7,35 99 8,1 10,2

0,020 2,20–2,35 7,7–8,22 150 13,8 13,0
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Ò à á ë è ö à 3

Ïîòåðè ãóìóñà, àçîòà è ôîñôîðà ñ òâåðäûì ñòîêîì â çàâèñèìîñòè îò óêëîíà ïîñòîÿííîé ïîëèâíîé ñòðóè

Óêëîí, ãðàä. Ðàñõîä âîäû, ë/ñ
Òâåðäûé ñòîê â

ñáðàñûâàåìîé âî-
äå, ò/ãà

Ïîòåðè, êã

ãóìóñà àçîòà ôîñôîðà

Ïîëèâ ïî áîðîçäàì

0,005 0,20
0,50
1,00

3,25
8,30
11,50

71,50
195,05
316,25

6,82
20,75
28,75

6,50
16,6
25,3

0,012 0,15
0,30
0,50

4,80
8,10
11,35

114,24
252,72
360,93

9,60
16,20
24,97

12,48
22,68
31,78

0,025 0,10
0,15
0,30

5,50
8,25
12,40

163,90
251,62
390,60

13,75
20,62
38,00

10,10
20,62
31,00

0,032 0,08
0,12
0,20

4,48
8,79
18,00

129,92
254,91
512,00

9,45
17,58
36,00

0,80
17,58
36,00

0,046 0,05
0,10
0,15

3,55
9,73
18,78

113,60
316,22
469,50

6,40
29,19
61,27

6,40
19,46
39,73

Ïîëèâ íàïóñêîì ïî ïîëîñàì

0,008 3,0
3,5
4,0

6,35
9,50
12,42

139,70
229,90
298,08

12,06
20,09
28,56

16,51
24,70
33,53

0,016 2,5
3,0
3,5

5,95
8,60
11,85

130,30
191,78
266,62

12,49
16,34
28,44

12,49
24,94
31,99

0,020 2,0
2,5
3,0

8,35
12,23
16,50

171,17
250,71
387,75

15,86
24,12
4,25

19,20
26,90
34,65

Ò à á ë è ö à 4

Âëèÿíèå èððèãàöèîííîé ýðîçèè íà òðàíñôîðìàöèþ ñâîéñòâ ñåðî-êîðè÷íåâûõ ïî÷â

Ïîêàçàòåëü

Ïîêàçàòåëè ìåçîðåëüåôà îðîøàåìûõ ó÷àñòêîâ

Âåðõ ñêëîíà
(óêëîí

0,020–0,0250)

Âåðõíÿÿ òðåòü
ñêëîíà (óêëîí
0,015–0,0200)

Ñðåäíÿÿ
÷àñòü ñêëîíà

(óêëîí
0,005–0,0150)

Íèæíÿÿ ñëàáî
ïëîñêàÿ ÷àñòü (óê-
ëîí 0,005–0,0150)

Ïëîñêàÿ ÷àñòü
øëåéôà ñêëîíà

(óêëîí
0,0005–0,0010)

Ñòåïåíü ýðóäèðîâàííîñòè Ñèëüíàÿ Ñðåäíÿÿ Ñëàáàÿ Íåñìûòàÿ Íàìûòàÿ
Ìîùíîñòü ãóìóñîâîãî

ãîðèçîíòà, ñì 28 34 39 60 112
Êàðáîíàòíîñòü â âåðõíåé ÷àñòè

ñêëîíà, % 10–12 15–18 20–22 25–28 45–50
Ãóìóñ, % 1,1–1,2 1,5–1,8 1,8–1,9 2,3–2,5 2,8–3,2
Îáùèé àçîò, % 0,12 0,17 0,19 0,24 0,32
Ñîäåðæàíèå ÑÎ2 10,0 9,2 8,3 7,1 6,5
Êîëè÷åñòâî ÷àñòèö < 0,01 ìì â

ïàõîòíîì ñëîå, % 38,15 42,85 45,42 49,39 56,35
Êîëè÷åñòâî ÷àñòèö < 0,001 ìì â

ïàõîòíîì ñëîå, % 16,62 17,83 18,45 21,06 26,73
Âîäîïðî÷íûå àãðåãàòû > 0,25 ìì

(â ïàõîòíîì ñëîå) 9,3 12,9 18,6 26,4 31,5



ñêîðîñòü âîäû â ñëîÿõ 10–15 è 20–50 ñì (ñì.
òàáë. 3). Ñ âïèòûâàíèåì ïîòîêà ïî âñåé äëè-
íå ïîâåðõíîñòè è ñî ñíèæåíèåì ñêîðîñòè
âîäû ïîñòåïåííî óìåíüøàåòñÿ ñìûâ, à â
íèæíåé ÷àñòè ñêëîíà èäåò ïðîöåññ àêêóìó-
ëÿöèè. Â êîíöå ó÷àñòêà â åãî ïëîñêîé ÷àñòè
ñìûòûå ïðèíåñåííûå îòëîæåíèÿ ôîðìèðó-
þò ìîùíûé íàìûòûé ãîðèçîíò. Èçìåíåíèå
ïî÷â èç-çà âîäíîé ýðîçèè ïðîÿâëÿåòñÿ â
ìîðôîãåíåòè÷åñêèõ è äèàãíîñòè÷åñêèõ ïî-
êàçàòåëÿõ (òàáë. 4).

ÂÛÂÎÄÛ

1. Íà îðîøàåìûõ ïî÷âàõ, ðàñïîëîæåí-
íûõ íà ó÷àñòêàõ ñ óêëîíîì áîëåå 0,004°, ïðè
èððèãàöèîííîé ýðîçèè îáðàçóþòñÿ òðè
çîíû: ýðîçèîííàÿ, ñòàáèëèçàöèîííàÿ è àê-
êóìóëÿòèâíàÿ. Ñëàáàÿ ïðîòèâîýðîçèîííàÿ
ñòîéêîñòü ïî÷â (ñìûâ 0,050–0,072 ì/ñ) ñïî-
ñîáñòâóåò óñèëåíèþ ýðîçèîííî-àêêóìóëÿ-
òèâíîãî ïðîöåññà.

2. Çà îäèí âåãåòàöèîííûé ïåðèîä ñ ïî-
ëèâíûìè âîäàìè ïîñòóïàåò 4–8 ò íàíî-
ñîâ/ãà, â êîòîðîì 99–151 êã àçîòà/ãà è 8,4–
18,4 êã ôîñôîðà/ãà, à âûíîñèòñÿ ïðè îðî-
øåíèè 3,25–18,78 ò ïî÷âû/ãà. Ïîòåðè ïðè
ýòîì ñîñòàâëÿþò 71,50–512,00 êã ãóìóñà/ãà,
4,25–61,27 – àçîòà, 0,80–39,79 êã ôîñôî-
ðà/ãà. Íà ýòîé òåððèòîðèè ñîçäàþòñÿ ñèëü-
íî-, ñðåäíå- è ñëàáîñìûòûå ó÷àñòêè, à
òàêæå íåñìûòûå è ñ íàíîñàìè.

3. Òðàíñôîðìàöèÿ ýðîçèè ïî÷â ïðè ïî-
ëèâå â ñóõèõ ñóáòðîïè÷åñêèõ ëàíäøàôòàõ
ïðè ìíîãîëåòíåì èñïîëüçîâàíèè ïî÷â â
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé îáðàáîòêå ïðîÿâëÿåò-
ñÿ â èçìåíåíèè çàïàñîâ ãóìóñà â ïî÷âå è
ïëîòíîñòè ñëîæåíèÿ ãîðèçîíòîâ è èõ ãðàíó-
ëîìåòðè÷åñêîì ñîñòàâå.

4. Òðàíñôîðìàöèÿ ïî÷â ïîä âëèÿíèåì
ýðîçèè ïðè îðîøåíèè çàòðàãèâàåò â îñíîâ-
íîì âåðõíèå ãîðèçîíòû ïî÷âåííîãî ïðî-
ôèëÿ. Íà îðîøàåìûõ ó÷àñòêàõ íàèìåíüøåé
ìîùíîñòüþ ãóìóñîâîãî ñëîÿ õàðàêòåðèçó-
åòñÿ âåðõíÿÿ ÷àñòü ó÷àñòêîâ – âñåãî 28 ñì.
Íà äðóãèõ çîíàõ ó÷àñòêîâ (ýðîçèîííàÿ,
ñòàáèëèçàöèîííàÿ è àêêóìóëÿòèâíàÿ)
ìîùíîñòü ãóìóñîâîãî ñëîÿ â 1,5–2,3 ðàçà
áîëüøå.
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EROSION TRANSFORMATION UNDER IRRIGATION
OF THE SUBTROPICAL STEPPE IN THE AZERBAIJAN REPUBLIC

E.A. GURBANOV, Candidate of Science in Agriculture, Associate Professor
Azerbaijan Architecture and Construction University

11, A. Sultanova St, Baku, 1073, Azerbaijan
e-mail: åldar_qurbanov_54@mail.ru

A decrease in producing capacity of irrigated gray-brown soils as influenced by erosion was revealed. The
object of study was irrigated gray-brown soils in the Mil-Karabakh steppe of the Kura-Araz Lowlands in the arid
subtropical zone of Azerbaijan. The eroded accumulative process is observed in the areas with the slope of more
than 0.004° and in the irrigated plots. It has been found that 4–8 tons per ha of deposits together with the
irrigation water enter the soil surface during the vegetation period. At the same period, 3.25–18.78 tons per ha of
soil, 99–158 kg/ha of humus, 0.9–16.4 kg/ha of nitrogen and 0.80–39.73 kg/ha of phosphorus are levigated as a
result of erosion. Resulted from soil transformation were revealed plots with strongly, moderately and slightly
washed soil as well as aggradations and unwashed plots. Changes in morphogenetic, morphometric and
diagnostic parameters of soil in these plots were observed. A higher content of the sludgy fraction in the solid
runoff, as compared with its quantity in soil, was revealed. As water moves over furrows and drains, the chemical
composition of the solid runoff changes: the contents of humus, total nitrogen and phosphorus increase. The
depth of carbonate deposition in the aggradation shelf makes up 45–50 cm from the soil surface, 10–12 in the
upper part of a slope, 15–18 in the middle, and 25–28 cm in the bottom. In the slope aggradation, where the rate
of water movement along irrigation furrows drops, the fine soil drifted accumulates, and the humus horizon is
getting deep. The carbonate profile in aggradations even out at the levels of magnitudes typical for the upper
horizon of gray-brown soils.

Keywords: irrigation erosion, soil transformation, accumulation, aggradation, slope, gray-brown soil.
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×ËÅÍÓ-ÊÎÐÐÅÑÏÎÍÄÅÍÒÓ ÐÀÍ,
ÄÎÊÒÎÐÓ ÑÅËÜÑÊÎÕÎÇßÉÑÒÂÅÍÍÛÕ ÍÀÓÊ,

ÏÐÎÔÅÑÑÎÐÓ Ë.È. ÈÍÈØÅÂÎÉ – 70 ËÅÒ

Ëèäèÿ Èâàíîâíà Èíèøåâà ðîäèëàñü 10 èþëÿ 1947 ã. íà Äàëüíåì Âîñòîêå, ñðåäíþþ øêîëó
îêîí÷èëà â Êåìåðîâñêîé îáëàñòè, ôàêóëüòåò ïî÷âîâåäåíèÿ è àãðîõèìèè – â Òîìñêîì ãîñó-
äàðñòâåííîì óíèâåðñèòåòå. Êàíäèäàòñêóþ äèññåðòàöèþ çàùèòèëà â Ìîñêîâñêîì ãîñóäàðñò-
âåííîì óíèâåðñèòåòå (1978 ã.), äîêòîðñêóþ – â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîì ãîñóäàðñòâåííîì
àãðàðíîì óíèâåðñèòåòå (1993 ã.). Â 1999 ã. èçáðàíà ÷ëåíîì-êîððåñïîíäåíòîì Ðîññåëüõîçàêà-
äåìèè, â 2003 ã. åé ïðèñâîåíî çâàíèå ïðîôåññîðà.

Ñ 1970 ïî 1980 ã. íàó÷íàÿ äåÿòåëüíîñòü Ë.È. Èíèøåâîé áûëà ñâÿçàíà ñ ðåøåíèåì ïðîáëåì
ðàçðàáîòêè ñïîñîáîâ ìåëèîðàöèè è îêóëüòóðèâàíèÿ ïîéìåííûõ çåìåëü Îáè â Òîìñêîé îá-
ëàñòè è ñîñòàâëåíèÿ ðóêîâîäñòâà ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ìåëèîðàòèâíûõ ñèñòåì. Âïåðâûå äëÿ
ãóìèäíîé òåððèòîðèè Çàïàäíîé Ñèáèðè îïðåäåëåíû îñîáåííîñòè ðåæèìîâ ìåëèîðèðóåìûõ
ïî÷â è óñòàíîâëåíû èõ îïòèìàëüíûå ïàðàìåòðû, ÷òî ïîçâîëèëî äàòü ýêîëîãî-ìåëèîðàòèâíóþ
îöåíêó èçó÷åííûì ïî÷âàì è íàó÷íî îáîñíîâàòü ïðèåìû èõ îðîøåíèÿ, îñóøåíèÿ, äâóñòîðîí-
íåãî ðåãóëèðîâàíèÿ è îêóëüòóðèâàíèÿ.

Ïåðèîä ðàáîòû Ë.È. Èíèøåâîé â Ñèáèðñêîì íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîì èíñòèòóòå òîð-
ôà (1985–1995 ãã.) ïîñâÿùåí âîïðîñàì îõðàíû è ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ òîðôÿíûõ
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ðåñóðñîâ Ñèáèðè. Ïîä åå ðóêîâîäñòâîì ïðîâåäåíà áîëüøàÿ ðàáîòà ïî ñèñòåìàòèçàöèè òîðôÿ-
íûõ ðåñóðñîâ Ñèáèðè, îïðåäåëåíû ýêîëîãî-õîçÿéñòâåííûå ôîíäû, ÷àñòü òîðôÿíûõ ìåñòîðî-
æäåíèé âûäåëåíà â îõðàíÿåìûé è ëèöåíçèîííûé ôîíäû. Ñ 1993 ã. êîëëåêòèâîì,
âîçãëàâëÿåìûì Ëèäèåé Èâàíîâíîé, ïðîâîäèëèñü èññëåäîâàíèÿ ïî òåìàì "Ðàçðàáîòêà è îñ-
âîåíèå ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé âîçäåëûâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð íà
îñóøàåìûõ òîðôÿíûõ ïî÷âàõ Çàïàäíîé Ñèáèðè ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîé
ïðîäóêöèè" è "Ðàçðàáîòêà êîíöåïöèè ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ òîðôÿíûõ ðåñóðñîâ ñ
ó÷åòîì ýêîëîãè÷åñêîé ðîëè áîëîò â âîäîñáîðíûõ áàññåéíàõ". Â ýòîò ïåðèîä ïðîâåäåíû ìíî-
ãî÷èñëåííûå ýêñïåäèöèè ïî îáñëåäîâàíèþ áîëîò Òîìñêîé, Òþìåíñêîé îáëàñòåé è Õàêàñèè. Â
èòîãå ðàçðàáîòàíà "Êîíöåïöèÿ ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ òîðôÿíûõ ïî÷â Ñèáèðè", ñî-
ñòàâëåíî íåñêîëüêî êàðò òîðôÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé â ñóáúåêòàõ ðåãèîíà, îïóáëèêîâàíà ìîíî-
ãðàôèÿ "Òîðôÿíûå ðåñóðñû Òîìñêîé îáëàñòè è íàïðàâëåíèÿ èõ èñïîëüçîâàíèÿ" (1995 ã.).
Çàêîíîìåðíûì èòîãîì áîëåå ÷åì äâàäöàòèëåòíåé óñïåøíîé ðàáîòû â îáëàñòè ìåëèîðàöèè è
îêóëüòóðèâàíèÿ ïîéìåííûõ çåìåëü ñòàëà çàùèòà Ëèäèåé Èâàíîâíîé äîêòîðñêîé äèññåðòà-
öèè "Ðåæèìû ïîéìåííûõ ìåëèîðèðóåìûõ ïî÷â þæíî-òàåæíîé ïîäçîíû Çàïàäíîé Ñèáèðè".

Ñ 1996 ã. ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ íàó÷íûå èíòåðåñû Ëèäèè Èâàíîâíû ñâÿçàíû ñ èçó÷åíèåì
çàêîíîìåðíîñòåé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ òîðôÿíî-áîëîòíûõ ýêîñèñòåì â óñëîâèÿõ âîçäåéñòâèÿ
ïðèðîäíûõ è àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ ñ öåëüþ èõ ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Ìîíèòî-
ðèíãîâûå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäÿòñÿ íà îðãàíèçîâàííûõ åþ áîëîòíûõ ñòàöèîíàðàõ â ðàâíèí-
íîé ÷àñòè Çàïàäíîé Ñèáèðè è Ãîðíîì Àëòàå. Ðåçóëüòàòû ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé ïî
áèîõèìè÷åñêîìó, ãèäðîòåðìè÷åñêîìó, ãèäðîëîãî-ãèäðîõèìè÷åñêîìó, ãàçîâîìó ðåæèìàì áî-
ëîò íîñÿò ôóíäàìåíòàëüíûé õàðàêòåð è ñðàâíèìû ñ ìèðîâûì óðîâíåì. Èññëåäîâàíèÿ áûëè
ïîääåðæàíû 28 ãðàíòàìè, â òîì ÷èñëå ãðàíòîì Ïðåçèäåíòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

Äðóãîå íàïðàâëåíèå èññëåäîâàíèé Ë.È. Èíèøåâîé ñâÿçàíî ñ èçó÷åíèåì ôèçèêî-õèìè÷å-
ñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ òîðôîâ è ïîëó÷åíèåì ïðîäóêöèè íà îñíîâå òîðôà, ñàïðîïåëÿ
è äðóãèõ áîëîòíûõ îáðàçîâàíèé. Ýòè èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè Ëèäèè Èâàíîâíå ñ ñîòðóäíè-
êàìè ðàçðàáîòàòü íå òîëüêî êëàññèôèêàöèþ òîðôîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ, íî è
ïîëó÷èòü íà îñíîâå òîðôà ðÿä çàïàòåíòîâàííûõ ïðåïàðàòîâ è ñîçäàòü îðèãèíàëüíûé ñïîñîá
îïðåäåëåíèÿ áèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè æèâîé êëåòêè.

Ìíîãîëåòíÿÿ è ìíîãîãðàííàÿ íàó÷íàÿ è îðãàíèçàöèîííàÿ äåÿòåëüíîñòü Ë.È. Èíèøåâîé
ïî ñòàíîâëåíèþ è ðàçâèòèþ íàó÷íîãî íàïðàâëåíèÿ, ñâÿçàííîãî ñ èçó÷åíèåì áîëîò êàê ïðè-
ðîäíîãî ôåíîìåíà, ïîëó÷èëà øèðîêîå íàó÷íîå è îáùåñòâåííîå ïðèçíàíèå. Ñîçäàíèå ýêñïå-
ðèìåíòàëüíûõ ïîëèãîíîâ íà Âàñþãàíñêèõ áîëîòàõ, â Òîìñêîì Ïðèîáüå è Ãîðíîì Àëòàå,
îðãàíèçàöèÿ ëàáîðàòîðèé òîðôà è àãðîýêîëîãèè, ñîçäàíèå ìóçåÿ òîðôà, ïîäãîòîâêà êàäðîâ
âûñøåé êâàëèôèêàöèè ïî ýòîìó íàïðàâëåíèþ, ïðîâåäåíèå ìîëîäåæíûõ íàó÷íûõ øêîë "Áî-
ëîòà è áèîñôåðà", ìíîãî÷èñëåííûå ïóáëèêàöèè ó÷åíîãî ñâèäåòåëüñòâóþò î ñîçäàíèè êðóï-
íîé íàó÷íîé ñèáèðñêîé øêîëû ïî âàæíîé íàðîäíî-õîçÿéñòâåííîé ïðîáëåìå.

Ë.È. Èíèøåâà íà ïðîòÿæåíèè âñåé äåÿòåëüíîñòè àêòèâíî çàíèìàåòñÿ âîñïèòàíèåì è
ïîäãîòîâêîé íàó÷íûõ êàäðîâ. Ñ 1998 ã. îíà ðóêîâîäèò ïîäãîòîâêîé àñïèðàíòîâ ïî ñïåöèàëü-
íîñòè ïî÷âîâåäåíèå. Ïîä ðóêîâîäñòâîì Ë.È. Èíèøåâîé çàùèùåíî 10 êàíäèäàòñêèõ äèññåð-
òàöèé. Ëèäèÿ Èâàíîâíà ÿâëÿåòñÿ ÷ëåíîì äîêòîðñêîãî äèññåðòàöèîííîãî ñîâåòà â Òîìñêîì
ãîñóäàðñòâåííîì óíèâåðñèòåòå, ìíîãî ëåò ðàáîòàëà â êà÷åñòâå ÷ëåíà äèññåðòàöèîííîãî ñîâå-
òà ïðè Íîâîñèáèðñêîì ãîñóäàðñòâåííîì àãðàðíîì óíèâåðñèòåòå.

Â ïîñëåäíèå ãîäû îäíèì èç âàæíûõ íàïðàâëåíèé ðàáîòû Ëèäèè Èâàíîâíû ñòàëà èçäà-
òåëüñêàÿ äåÿòåëüíîñòü: ïîäãîòîâêà ñïðàâî÷íîé è ìåòîäè÷åñêîé ëèòåðàòóðû, ó÷åáíèêîâ, íàó÷-
íî-ïîïóëÿðíîé ëèòåðàòóðû ïî ïðîáëåìàì áîëîò è ðàöèîíàëüíîìó èñïîëüçîâàíèþ òîðôÿíûõ
ðåñóðñîâ.

Ë.È. Èíèøåâîé îïóáëèêîâàíî áîëåå 550 ðàáîò, â òîì ÷èñëå 17 ìîíîãðàôèé. Ëèäèÿ Èâà-
íîâíà èìååò äâà àâòîðñêèõ ñâèäåòåëüñòâà, ÷åòûðå ïàòåíòà, øåñòü áàç äàííûõ, ÿâëÿåòñÿ ýêñ-
ïåðòîì ÐÀÍ è íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ñôåðû Ìèíîáðíàóêè.
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Ëèäèÿ Èâàíîâíà âõîäèò â ñîñòàâ ðåäêîëëåãèé ðÿäà æóðíàëîâ ("Èíñòîðô", "Òîðô è áèç-
íåñ", "Èçâåñòèÿ Àëòàéñêîãî îòäåëåíèÿ ðóññêîãî ãåîãðàôè÷åñêîãî îáùåñòâà"), ðàáî÷åé ãðóï-
ïû ïî ðàññìîòðåíèþ âîïðîñîâ, ñâÿçàííûõ ñ îáðàçîâàíèåì ãîñóäàðñòâåííîãî ìåæðåãèîíàëüíî-
ãî ëàíäøàôòíîãî çàêàçíèêà, ýêñïåðòíûõ ãðóïï ïî ýêîëîãèè è ðàöèîíàëüíîìó èñïîëüçîâà-
íèþ òîðôÿíûõ áîëîò; ÿâëÿåòñÿ ÷ëåíîì ïðåçèäèóìà Äîêó÷àåâñêîãî îáùåñòâà ïî÷âîâåäîâ,
÷ëåíîì ìåæäóíàðîäíîãî ãóìèíîâîãî îáùåñòâà, à òàêæå çàìåñòèòåëåì ïðåäñåäàòåëÿ Êîìèòåòà
ïî òîðôó îòäåëåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ íàóê ÐÀÍ.

Çà óñïåøíóþ ðàáîòó â ñòðàòåãèè èçó÷åíèÿ, îñâîåíèÿ è îõðàíû áîëîòíûõ ýêîñèñòåì
Ñèáèðè Ë.È. Èíèøåâà íàãðàæäåíà ìåäàëüþ II ñòåïåíè "Çà çàñëóãè ïåðåä Îòå÷åñòâîì"
(2005 ã.), íàãðóäíûì çíàêîì "Ïî÷åòíûé ðàáîòíèê âûñøåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâà-
íèÿ" (2008 ã.), ïàìÿòíûìè ìåäàëÿìè, ïî÷åòíûìè ãðàìîòàìè Ðîññåëüõîçàêàäåìèè è Ñè-
áèðñêîãî îòäåëåíèÿ Ðîññåëüõîçàêàäåìèè. Ïîçäðàâëÿÿ Ëèäèþ Èâàíîâíó ñ þáèëååì,
ñèáèðñêèå êîëëåãè ñåðäå÷íî æåëàþò åé çäîðîâüÿ, æèçíåðàäîñòíîñòè è äàëüíåéøèõ òâîð÷å-
ñêèõ óñïåõîâ íà áëàãî íàøåé ðîäíîé Ñèáèðè.

Àêàäåìèêè À.Ë. Àñååâ, À.Ñ. Äîí÷åíêî, Â.Â. Àëüò, À.Í. Âëàñåíêî, Í.Ã. Âëàñåíêî,
Ã.Ï. Ãàìçèêîâ, Í.È. Êàøåâàðîâ, Â.À. Ñîëîøåíêî, Ñ.Í. Õàáàðîâ, È.Ô. Õðàìöîâ
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Ãëàâíîìó íàó÷íîìó ñîòðóäíèêó ëàáîðàòîðèè ðàöèîíàëüíîãî çåìëåïîëüçîâàíèÿ Ñèáèð-
ñêîãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà çåìëåäåëèÿ è õèìèçàöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà
Ñèáèðñêîãî ôåäåðàëüíîãî íàó÷íîãî öåíòðà àãðîáèîòåõíîëîãèé ÐÀÍ, çàñëóæåííîìó äåÿòåëþ
íàóêè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, äîêòîðó ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ íàóê, ïðîôåññîðó Íèíå Âÿ÷å-
ñëàâîâíå Ñåìåíäÿåâîé 13 èþëÿ 2017 ã. èñïîëíèëîñü 75 ëåò.

Íèíà Âÿ÷åñëàâîâíà ðîäèëàñü â êèøëàêå Äæåãàðèñòàí Àõàíãàðàíñêîãî ðàéîíà Òàøêåíò-
ñêîé îáëàñòè Óçáåêñêîé ÑÑÐ â ñåìüå ñòðîèòåëåé. Â 1959 ã. ïîñòóïèëà â Õàðüêîâñêèé ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûé èíñòèòóò íà ôàêóëüòåò ïî÷âîâåäåíèÿ è àãðîõèìèè è â 1964 ã. ñ îòëè÷èåì
îêîí÷èëà åãî. Áûëà íàïðàâëåíà â Ñåâåðî-Êàçàõñòàíñêóþ çåìëåóñòðîèòåëüíóþ ýêñïåäèöèþ
(ã. Ïåòðîïàâëîâñê), ãäå ðàáîòàëà ñíà÷àëà èíæåíåðîì-ïî÷âîâåäîì, çàòåì ñòàðøèì èíæåíå-
ðîì-ïî÷âîâåäîì. Â 1968 ã. ïîñòóïèëà â î÷íóþ àñïèðàíòóðó Îìñêîãî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî
èíñòèòóòà íà êàôåäðó ïî÷âîâåäåíèÿ. Íàó÷íûì ðóêîâîäèòåëåì áûë èçâåñòíûé ó÷åíûé
÷ëåí-êîððåñïîíäåíò ÂÀÑÕÍÈË Ê.Ï. Ãîðøåíèí. Â 1971 ã. Íèíà Âÿ÷åñëàâîâíà çàùèòèëà êàí-
äèäàòñêóþ äèññåðòàöèþ è ñòàëà ðàáîòàòü íà êàôåäðå Îìñêîãî ÑÕÈ â ëàáîðàòîðèè ñîëîíöîâ
ñíà÷àëà ìëàäøèì, çàòåì ñòàðøèì íàó÷íûì ñîòðóäíèêîì. Â 1974 ã. îíà áûëà ïðèãëàøåíà íà
ðàáîòó â Îìñêóþ îáëàñòíóþ àãðîõèìè÷åñêóþ ëàáîðàòîðèþ íà÷àëüíèêîì îòäåëà ðàäèîëîãèè è
òîêñèêîëîãèè. Îäíîâðåìåííî Íèíà Âÿ÷åñëàâîâíà ïðîâîäèëà èññëåäîâàíèÿ ïî ñîëîíöàì, çà-
ëîæèëà ïðîèçâîäñòâåííûå îïûòû ïî ãèïñîâàíèþ ñîëîíöîâûõ êîìïëåêñîâ â êîëõîçå
èì. Â.È. Ëåíèíà Îìñêîé îáëàñòè. Â 1976 ã. ïðîøëà ïî êîíêóðñó â Ñèáèðñêèé íàó÷íî-èññëå-
äîâàòåëüñêèé èíñòèòóò êîðìîâ ÑÎ ÂÀÑÕÍÈË ñòàðøèì íàó÷íûì ñîòðóäíèêîì â ëàáîðàòî-
ðèþ ìåëèîðàöèè ñîëîíöîâûõ çåìåëü. Â 1979 ã. Íèíà Âÿ÷åñëàâîâíà áûëà ïðèãëàøåíà íà
äîëæíîñòü çàâåäóþùåãî ëàáîðàòîðèåé õèìè÷åñêîé ìåëèîðàöèè Ñèáèðñêîãî ÍÈÈ çåìëåäå-
ëèÿ è õèìèçàöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. Ñîâìåñòíî ñ ñîòðóäíèêàìè ëàáîðàòîðèè åþ áûë çàëî-
æåí ñòàöèîíàð ïî ìåëèîðàöèè ñîëîíöîâûõ êîìïëåêñîâ â ñîâõîçå «Êàáèíåòíûé» ×óëûìñêîãî
ðàéîíà Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè. Íà ñòàöèîíàðå èçó÷àëè ïðèåìû õèìè÷åñêîé ìåëèîðàöèè è
ôèòîìåëèîðàöèè ñîëîíöîâûõ ïî÷â, à òàêæå ðàçðàáàòûâàëè òåõíîëîãèè âûðàùèâàíèÿ çåðíî-

98 Ñèáèðñêèé âåñòíèê ñ.-õ. íàóêè, 2017, òîì 47, ¹ 3, ñ. 98–99.
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âûõ è êîðìîâûõ êóëüòóð. Â 1985 ã. Íèíà Âÿ÷åñëàâîâíà çàùèòèëà äîêòîðñêóþ äèññåðòàöèþ
«Ñîëîíöû ëåñîñòåïíîé çîíû Çàïàäíîé Ñèáèðè è èõ ìåëèîðàöèÿ».

Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé Í.Â. Ñåìåíäÿåâîé – ãåíåçèñ è ìåëèîðà-
öèÿ ñîëîíöîâûõ ïî÷â; ðàçðàáîòêà ñèñòåì çåìëåäåëèÿ; îöåíêà âëèÿíèÿ äëèòåëüíîãî ïðèìåíå-
íèÿ ìåëèîðàíòîâ, ìèíåðàëüíûõ è îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé íà ñâîéñòâà ïî÷â þãà Çàïàäíîé
Ñèáèðè. Åþ îáîáùåíû ðåçóëüòàòû ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé ñâîéñòâ ñîëîíöîâûõ ïî÷â Çà-
ïàäíîé Ñèáèðè; äàíî ñîâðåìåííîå ïðåäñòàâëåíèå î ñîëîíöåîáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåññå; ðàç-
ðàáîòàíû òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû õèìè÷åñêîé ìåëèîðàöèè ñîëîíöîâ; ðàññìîòðåíà ðîëü
íàòðèÿ, ìàãíèÿ è ïîëóòîðíûõ îêñèäîâ â ôóíêöèîíèðîâàíèè çàñîëåííûõ ïî÷â; èçó÷åíû ñâîé-
ñòâà ïî÷âåííûõ êîëëîèäîâ è èõ êîàãóëÿöèÿ ïîä âëèÿíèåì ìåëèîðàíòîâ; îáîñíîâàíû îïòè-
ìàëüíûå äîçû õèìè÷åñêèõ ìåëèîðàíòîâ íà ìàëî-, ñðåäíå- è ìíîãîíàòðèåâûõ ñîëîíöàõ;
äîêàçàíà öåëåñîîáðàçíîñòü ðàñ÷åòà äîç ìåëèîðàíòîâ ïî ìåòîäó Ãåäðîéöà è âîçìîæíîñòü èõ
ñíèæåíèÿ â êîðìîâûõ ñåâîîáîðîòàõ; îáîñíîâàíî èñïîëüçîâàíèå ôîñôîãèïñà äëÿ õèìè÷åñêîé
ìåëèîðàöèè ñîëîíöîâ; äåòàëüíî ïðîàíàëèçèðîâàíà äèíàìèêà òîêñè÷íûõ ñîåäèíåíèé ôòîðà
è ñòðîíöèÿ â ïðîôèëå ìåëèîðèðîâàííûõ ñîëîíöîâ è èõ ñîäåðæàíèå â âûðàùåííîé ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè. Íèíà Âÿ÷åñëàâîâíà îïóáëèêîâàëà 260 íàó÷íûõ ðàáîò, â òîì ÷èñëå
6 ìîíîãðàôèé è 12 áðîøþð.

Íàðÿäó ñ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòîé Íèíà Âÿ÷åñëàâîâíà çàíèìàåòñÿ ïåäàãîãè÷å-
ñêîé äåÿòåëüíîñòüþ. Ñ 1995 ã. îíà ÿâëÿåòñÿ ïðîôåññîðîì êàôåäðû ïî÷âîâåäåíèÿ è àãðîõèìèè
Íîâîñèáèðñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî àãðàðíîãî óíèâåðñèòåòà, ÷èòàåò ëåêöèè ïî ïî÷âîâåäåíèþ
ñ îñíîâàìè ãåîëîãèè, îïóáëèêîâàëà ó÷åáíûå ïîñîáèÿ äëÿ ñòóäåíòîâ. Áîëüøîå âíèìàíèå
Íèíà Âÿ÷åñëàâîâíà óäåëÿåò ïîäãîòîâêå êàäðîâ âûñøåé êâàëèôèêàöèè. Ïîä åå ðóêîâîäñòâîì
çàùèùåíî áîëåå 60 äèïëîìíûõ ðàáîò, ïîäãîòîâëåíû 12 êàíäèäàòîâ è îäèí äîêòîð íàóê.

Çà áîëüøîé âêëàä â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííóþ íàóêó â 1996 ã. Í.Â. Ñåìåíäÿåâîé ïðèñâîåíî
çâàíèå «Çàñëóæåííûé äåÿòåëü íàóêè ÐÔ». Îíà íàãðàæäåíà ïî÷åòíûìè ãðàìîòàìè Ìèíèñòåð-
ñòâà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, äèïëîìàìè ÂÄÍÕ è ïðåçèäèóìà ÑÎ Ðîñ-
ñåëüõîçàêàäåìèè, ìåäàëüþ «Âåòåðàí òðóäà ÐÔ».

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ Íèíà Âÿ÷åñëàâîâíà ïëîäîòâîðíî òðóäèòñÿ â Ñèáèðñêîì ÍÈÈ çåìëå-
äåëèÿ è õèìèçàöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà â îáëàñòè àãðîýêîëîãè÷åñêîé îöåíêè ñîëîíöîâûõ çå-
ìåëü. Îíà ÿâëÿåòñÿ ÷ëåíîì ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ñîâåòîâ ïî çàùèòå äèññåðòàöèé â
Íîâîñèáèðñêîì ãîñóäàðñòâåííîì àãðàðíîì óíèâåðñèòåòå è Èíñòèòóòå ïî÷âîâåäåíèÿ è àãðî-
õèìèè ÑÎ ÐÀÍ.

Ñåðäå÷íî ïîçäðàâëÿåì Íèíó Âÿ÷åñëàâîâíó ñ þáèëååì è æåëàåì åé êðåïêîãî çäîðîâüÿ,
áëàãîïîëó÷èÿ, áîëüøîãî ñ÷àñòüÿ è íîâûõ òâîð÷åñêèõ óñïåõîâ.

Êîëëåêòèâû Ñèáèðñêîãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà
çåìëåäåëèÿ è õèìèçàöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ÑÔÍÖÀ ÐÀÍ,

Íîâîñèáèðñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî àãðàðíîãî óíèâåðñèòåòà
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Äîêòîðó òåõíè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîðó, çàñëóæåííîìó èçîáðåòàòåëþ Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè, ÷ëåíó-êîððåñïîíäåíòó Ðîññèéñêîé àêàäåìèè åñòåñòâåííûõ íàóê, äåéñòâèòåëüíîìó
÷ëåíó Ìåæäóíàðîäíîé àêàäåìèè èíôîðìàòèçàöèè, ãëàâíîìó íàó÷íîìó ñîòðóäíèêó Ñèáèð-
ñêîãî ôèçèêî-òåõíè÷åñêîãî èíñòèòóòà àãðàðíûõ ïðîáëåì ÑÔÍÖÀ ÐÀÍ Àëåêñàíäðó Ôåäîðî-
âè÷ó Àëåéíèêîâó 12 èþíÿ 2017 ã. èñïîëíèëîñü 70 ëåò.

Àëåêñàíäð Ôåäîðîâè÷ ðîäèëñÿ â 1947 ã. â ñ. Åðìà÷èõà Øàð÷èíñêîãî ðàéîíà Àëòàéñêîãî
êðàÿ. Ïî îêîí÷àíèè Íîâîñèáèðñêîãî ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî èíñòèòóòà â 1970 ã. è ñëóæáû â
Ñîâåòñêîé àðìèè ðàáîòàë ñ 1973 ã. íà ðàçëè÷íûõ äîëæíîñòÿõ: îò èíæåíåðà äî çàìåñòèòåëÿ äè-
ðåêòîðà ïî íàó÷íîé ðàáîòå â Ñèáèðñêîì ôèçèêî-òåõíè÷åñêîì èíñòèòóòå àãðàðíûõ ïðîáëåì
ÑÎ Ðîññåëüõîçàêàäåìèè (äî 1988 ã. – Ñïåöèàëüíîå îïûòíî-ïðîåêòíî-êîíñòðóêòîðñêîå òåõ-
íîëîãè÷åñêîå áþðî ÑÎ ÂÀÑÕÍÈË). Â òå÷åíèå 2001–2005 ãã. âîçãëàâëÿë «Öåíòð èíôîðìàöè-
îííî-âû÷èñëèòåëüíîãî îáåñïå÷åíèÿ ÑÎ Ðîññåëüõîçàêàäåìèè», êîòîðûé â ÿíâàðå 2006 ã.
âîøåë â ñîñòàâ ÑèáÔÒÈ ÑÎ Ðîññåëüõîçàêàäåìèè.

Â 1988 ã. Àëåêñàíäð Ôåäîðîâè÷ â Íîâîñèáèðñêîì ýëåêòðîòåõíè÷åñêîì èíñòèòóòå çàùè-
òèë äèññåðòàöèþ íà ñîèñêàíèå ó÷åíîé ñòåïåíè êàíäèäàòà òåõíè÷åñêèõ íàóê ïî òåìå «Èçìå-
ðèòåëüíûå ñèñòåìû ñ ìíîãîôóíêöèîíàëüíûìè äàò÷èêàìè», â 1997 ã. â Íîâîñèáèðñêîì
ãîñóäàðñòâåííîì òåõíè÷åñêîì óíèâåðñèòåòå – äèññåðòàöèþ íà ñîèñêàíèå ñòåïåíè äîêòîðà
òåõíè÷åñêèõ íàóê ïî òåìå «Âåùåñòâåííûå è ýíåðãåòè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàíèÿ èçìåðèòåëüíûõ
ñèãíàëîâ (Òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû è ïðèìåíåíèå â èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåìàõ)». Â 2002 ã. ïîëó-
÷èë ó÷åíîå çâàíèå ïðîôåññîðà.

À.Ô. Àëåéíèêîâ âíåñ çíà÷èòåëüíûé âêëàä â ñîçäàíèå òåîðåòè÷åñêèõ îñíîâ àâòîìàòèçèðî-
âàííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ äàò÷èêîâ è ðàçðàáîòêè íîâûõ ïðèíöèïîâ èõ ïîñòðîåíèÿ, à òàêæå â
ðàçðàáîòêó èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ è èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì äëÿ îöåíêè
ôóíêöèîíàëüíîãî è ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ è ñðåäû èõ îáèòà-
íèÿ; ñèñòåìû èíôîðìàòèçàöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé íàóêè. Àëåêñàíäð Ôåäîðîâè÷ – àâòîð
áîëåå 460 íàó÷íûõ òðóäîâ, âêëþ÷àÿ 85 èçîáðåòåíèé, ïàòåíòîâ, ïðîãðàìì äëÿ ÝÂÌ, 20 ìîíî-
ãðàôèé, ó÷åáíûõ ïîñîáèé è íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêèõ òðóäîâ. Ïî äàííûì ÐÈÍÖ, îí âîøåë â
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«Òîï 100 ðîññèéñêèõ ñàìûõ ïðîäóêòèâíûõ è öèòèðóåìûõ ó÷åíûõ» ïî îòðàñëÿì «Ïðèáîðî-
ñòðîåíèå» è «Àâòîìàòèêà è âû÷èñëèòåëüíàÿ òåõíèêà».

Ïðè åãî íåïîñðåäñòâåííîì ó÷àñòèè è ðóêîâîäñòâå âûïîëíåíî áîëåå 25 ôóíäàìåíòàëüíûõ
è ïðèêëàäíûõ ÍÈÐ è áîëåå 30 îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêèõ ðàáîò íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ
ìèêðîïðîöåññîðíîé òåõíèêè, ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé, êîòîðûå íàøëè
øèðîêîå ïðèìåíåíèå â ïðîèçâîäñòâå. Ñîçäàííûå èíôîðìàöèîííî-èçìåðèòåëüíûå ñèñòåìû,
èçìåðèòåëüíûå ïðèáîðû, óñòðîéñòâà àâòîìàòèçàöèè, èíäèêàòîðû ïàðàìåòðîâ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ îáúåêòîâ («Ãðàäèåíò», «Êàøòàí», «Àèñò», «Òîíóñ», «Áèîòåìï», «Ëèñòîìåð», «Ïàí-
òîòåñò», «Äèíà-1», «Ïëîäòåñò» è äð.) âíåäðåíû áîëåå ÷åì â 50 ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
ïðåäïðèÿòèÿõ, íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ èíñòèòóòàõ è âóçàõ ñòðàíû.

Ïëîäîòâîðíóþ íàó÷íóþ äåÿòåëüíîñòü À.Ô. Àëåéíèêîâ ñîâìåùàåò ñ àêòèâíîé íàó÷íî-ïå-
äàãîãè÷åñêîé. Èì ïîäãîòîâëåíû 5 êàíäèäàòîâ òåõíè÷åñêèõ íàóê, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ
íàó÷íûì ðóêîâîäèòåëåì äâóõ ñîèñêàòåëåé.

À.Ô. Àëåéíèêîâ âåäåò áîëüøóþ ðàáîòó ïî êîîðäèíàöèè íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé. Àëåê-
ñàíäð Ôåäîðîâè÷ – ïðîôåññîð êàôåäðû âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè è ÷ëåí ñîâåòà ïî çàùèòå
äîêòîðñêèõ äèññåðòàöèé Íîâîñèáèðñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî òåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà,
ïðåäñåäàòåëü òðåõ ãîñóäàðñòâåííûõ àòòåñòàöèîííûõ êîìèññèé, çàìåñòèòåëü ïðåäñåäàòåëÿ è
÷ëåí äâóõ äðóãèõ ãîñóäàðñòâåííûõ àòòåñòàöèîííûõ êîìèññèé â ó÷åáíûõ óíèâåðñèòåòàõ (Íî-
âîñèáèðñêîì ãîñóäàðñòâåííîì òåõíè÷åñêîì óíèâåðñèòåòå, Íîâîñèáèðñêîì ãîñóäàðñòâåííîì
àãðàðíîì óíèâåðñèòåòå, Îìñêîì ãîñóäàðñòâåííîì àãðàðíîì óíèâåðñèòåòå), ÷ëåí òðåõ ó÷åíûõ
ñîâåòîâ (ÑèáÔÒÈ, ÑèáÍÈÈÏ, ÑÔÍÖÀ), áûë çàìåñòèòåëåì ïðåäñåäàòåëÿ îáúåäèíåííîãî
íàó÷íîãî ñîâåòà ïî èñïîëüçîâàíèþ èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ â àãðàðíîé íàóêå Ñèáèðñêîãî
ðåãèîíàëüíîãî îòäåëåíèÿ Ðîññåëüõîçàêàäåìèè.

Çà äîñòèãíóòûå óñïåõè è ìíîãîëåòíþþ ïëîäîòâîðíóþ ðàáîòó À.Ô. Àëåéíèêîâ íàãðàæäåí
çîëîòîé, ñåðåáðÿíîé è áðîíçîâîé ìåäàëÿìè ÂÄÍÕ ÑÑÑÐ, ìåäàëÿìè èì. È.È. Ñèíÿãèíà «Çà
îñîáûé âêëàä â àãðàðíóþ íàóêó Ñèáèðè», «40 ëåò ÑÎ Ðîññåëüõîçàêàäåìèè», «Ðàäè æèçíè íà
çåìëå», «50 ëåò ïîëåòó Þ.À. Ãàãàðèíà». Åìó ïðèñâîåíû ïî÷åòíûå çâàíèÿ «Ëó÷øèé èçîáðåòà-
òåëü ÍÑÎ», «Çàñëóæåííûé èçîáðåòàòåëü ÐÔ», «Âåòåðàí òðóäà», «Çàñëóæåííûé âåòåðàí ÑÎ
Ðîññåëüõîçàêàäåìèè». Ìíîãîêðàòíî íàãðàæäàëñÿ ïî÷åòíûìè ãðàìîòàìè Ðîññåëüõîçàêàäå-
ìèè, Ðîññèéñêîé àêàäåìèè íàóê, àäìèíèñòðàöèè Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè, Ìåæðåãèîíàëü-
íîé àññîöèàöèè «Ñèáèðñêîå ñîãëàøåíèå» è äð. Êîëëåêòèâ Ñèáèðñêîãî
ôèçèêî-òåõíè÷åñêîãî èíñòèòóòà àãðàðíûõ ïðîáëåì ÑÔÍÖÀ ÐÀÍ ñåðäå÷íî ïîçäðàâëÿåò
Àëåêñàíäðà Ôåäîðîâè÷à ñ þáèëååì, æåëàåò åìó êðåïêîãî çäîðîâüÿ, íîâûõ òâîð÷åñêèõ óñïå-
õîâ, ìíîãî ëåò àêòèâíîé íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè íà áëàãî ðîññèéñêîé íàóêè.

Êîëëåêòèâ Ñèáèðñêîãî ôèçèêî-òåõíè÷åñêîãî èíñòèòóòà àãðàðíûõ ïðîáëåì
ÑÔÍÖÀ ÐÀÍ
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Ê ÞÁÈËÅÞ ÂÈÊÒÎÐÀ ÂÈÊÒÎÐÎÂÈ×À ÕÐÀÌÖÎÂÀ

Çàâåäóþùåìó ëàáîðàòîðèåé ëåéêîçà Èíñòèòóòà ýêñïåðèìåíòàëüíîé âåòåðèíàðèè Ñèáèðè
è Äàëüíåãî Âîñòîêà ÑÔÍÖÀ ÐÀÍ äîêòîðó âåòåðèíàðíûõ íàóê, ïðîôåññîðó Â.Â. Õðàìöîâó
15 èþëÿ 2017 ã. èñïîëíèëîñü 60 ëåò.

Âèêòîð Âèêòîðîâè÷ ðîäèëñÿ â ñ. Ðåáðèõà Ðåáðèõèíñêîãî ðàéîíà Àëòàéñêîãî êðàÿ. Â
1974 ã. ïîñòóïèë â Îìñêèé ãîñóäàðñòâåííûé âåòåðèíàðíûé èíñòèòóò. Ïî îêîí÷àíèè åãî ñ
1979 ã. ðàáîòàë ãëàâíûì âåòåðèíàðíûì âðà÷îì ñîâõîçà «50 ëåò ÂËÊÑÌ» Àëòàéñêîãî êðàÿ. Â
1980 ã. ïîñòóïèë íà ñëóæáó â âîîðóæåííûå ñèëû Ñîâåòñêîãî Ñîþçà.

Â 1982 ã. Âèêòîð Âèêòîðîâè÷ íà÷àë ðàáîòàòü â Èíñòèòóòå ýêñïåðèìåíòàëüíîé âåòåðèíà-
ðèè Ñèáèðè è Äàëüíåãî Âîñòîêà ÑÎ Ðîññåëüõîçàêàäåìèè ìëàäøèì íàó÷íûì ñîòðóäíèêîì â
ëàáîðàòîðèè ëåéêîçîâ æèâîòíûõ. Âèêòîð Âèêòîðîâè÷ ïðîøåë áîëüøîé ïóòü îò ìëàäøåãî íà-
ó÷íîãî ñîòðóäíèêà äî çàâåäóþùåãî ëàáîðàòîðèåé ëåéêîçà, ãäå ðàáîòàåò â íàñòîÿùåå âðåìÿ. Â
1987 ã., áóäó÷è ñîèñêàòåëåì, óñïåøíî çàùèòèë êàíäèäàòñêóþ äèññåðòàöèîííóþ ðàáîòó ïî
òåìå «Ôàêòîðû, êîððåëèðóþùèå ñî ñòåïåíüþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ëåéêîçà êðóïíîãî ðîãàòîãî
ñêîòà è âûÿâëåíèå æèâîòíûõ ãðóïïû ðèñêà». Êàê îäèí èç íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ ìîëîäûõ
ó÷åíûõ áûë íàïðàâëåí â Íàöèîíàëüíûé öåíòð áîëåçíåé æèâîòíûõ â øòàòå Àéîâà (ÑØÀ) è
ðàáîòàë òàì ñ 1989 ïî 1990 ã. â êà÷åñòâå ñòàæåðà-èññëåäîâàòåëÿ ïî ïðîáëåìå ëåéêîçà. Â 1995 ã.
(â 37 ëåò) Âèêòîð Âèêòîðîâè÷ óñïåøíî çàùèòèë äèññåðòàöèþ íà ñîèñêàíèå ó÷åíîé ñòåïåíè
äîêòîðà âåòåðèíàðíûõ íàóê ïî òåìå «Ðàñïðîñòðàíåíèå, ïàòîãåíåòè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà
ëåéêîçà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà è ñèñòåìà ïðîòèâîëåéêîçíûõ ìåðîïðèÿòèé â Ñèáèðè». Â
2000 ã. Â.Â. Õðàìöîâó ïðèñâîåíî ó÷åíîå çâàíèå ïðîôåññîðà.

Íàó÷íàÿ äåÿòåëüíîñòü Âèêòîðà Âèêòîðîâè÷à ïîñâÿùåíà èçó÷åíèþ ýïèçîîòîëîãè÷åñêèõ è
ïàòîãåíåòè÷åñêèõ àñïåêòîâ ëåéêîçà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, à òàêæå òåîðåòè÷åñêîé è ìåòîäè-
÷åñêîé ðàçðàáîòêå è ìîäèôèêàöèè ìåòîäîâ ïðèæèçíåííîé äèàãíîñòèêè, ìåð ïðîôèëàêòèêè è
áîðüáû ñ ëåéêîçîì êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà â ñåëüõîçïðåäïðèÿòèÿõ Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè è
äðóãèõ ñóáúåêòîâ Ñèáèðñêîãî ôåäåðàëüíîãî îêðóãà. Ñ åãî ó÷àñòèåì ñîçäàíû íîðìàòèâíî-òåõ-
íè÷åñêèå äîêóìåíòû ôåäåðàëüíîãî óðîâíÿ: «Ïðàâèëà ïî ïðîôèëàêòèêå è áîðüáå ñ ëåéêîçîì
êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà» (óòâåðæäåíû ÌÑÕ è Ìèíþñòîì ÐÔ), «Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ ïî
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äèàãíîñòèêå ëåéêîçà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà». Ðàçðàáîòàíû è óñïåøíî èñïîëüçóþòñÿ â ñåëü-
õîçïðåäïðèÿòèÿõ «Êîìïëåêñíàÿ ïðîãðàììà ìåð ïðîôèëàêòèêè è áîðüáû ñ ëåéêîçîì êðóïíîãî
ðîãàòîãî ñêîòà â Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè». Âíåäðåíèå íàó÷íûõ ðàçðàáîòîê ïîçâîëèëî ñ 2000 ïî
2016 ã. îçäîðîâèòü îò ëåéêîçà êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà ìíîãèå õîçÿéñòâà â Íîâîñèáèðñêîé îá-
ëàñòè: ÇÀÎ ÏÇ «Èðìåíü», ÏÇ «Íåóäà÷èíî», ÏÇ «Ó÷õîç Òóëèíñêîå», ÎÏÕ «Ýëèòíîå», ÇÀÎ «Ïà-
øèíñêèé», ÇÀÎ «Ëåáåäåâñêîå», ÇÀÎ «Ìîðîçîâñêîå», ÏÇ «×èêñêèé», ÇÀÎ «Ïëàìÿ», «ÇÀÎ
èì. Êèðîâà» è ñíèçèòü óðîâåíü èíôèöèðîâàííîñòè è çàáîëåâàåìîñòè æèâîòíûõ â ðÿäå òîâàð-
íûõ õîçÿéñòâ îáëàñòè ñ 20 äî 10 %. Âèêòîð Âèêòîðîâè÷ ïðèíèìàë àêòèâíîå ó÷àñòèå è âíåñ
îùóòèìûé âêëàä â ïðîöåññ îçäîðîâëåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé Õàíòû-Ìàí-
ñèéñêîãî àâòîíîìíîãî îêðóãà – Þãðà, Èðêóòñêîé è Òþìåíñêîé îáëàñòåé.

Ðåçóëüòàòû íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò ó÷åíîãî îòðàæåíû â 223 íàó÷íûõ ñòàòüÿõ,
4 ïàòåíòàõ, 5 êíèãàõ è 55 ìåòîäè÷åñêèõ ðåêîìåíäàöèÿõ, â òîì ÷èñëå óòâåðæäåííûõ íà óðîâíå
Äåïàðòàìåíòà âåòåðèíàðèè ÌÑÕ ÐÔ.

Â.Â. Õðàìöîâûì ñîçäàíà íàó÷íàÿ øêîëà. Ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì ïîäãîòîâëåíû 15 êàíäè-
äàòîâ âåòåðèíàðíûõ è áèîëîãè÷åñêèõ íàóê è îäèí äîêòîð áèîëîãè÷åñêèõ íàóê. Îí óñïåøíî
ñî÷åòàåò íàó÷íóþ ðàáîòó ñ ó÷åáíûì ïðîöåññîì, íåîäíîêðàòíî áûë íàçíà÷åí ïðåäñåäàòåëåì
ãîñóäàðñòâåííîé àòòåñòàöèîííîé êîìèññèè.

Íàó÷íàÿ äåÿòåëüíîñòü ïðîôåññîðà Õðàìöîâà âíîñèò âåñîìûé âêëàä â îáåñïå÷åíèå ýïèçî-
îòè÷åñêîãî áëàãîïîëó÷èÿ ïî ëåéêîçó êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà â Ñèáèðñêîì ôåäåðàëüíîì îê-
ðóãå. Çà çàâåðøåííûå ðàçðàáîòêè Âèêòîð Âèêòîðîâè÷ íàãðàæäåí ñåðåáðÿíîé è çîëîòûìè
ìåäàëÿìè ÂÄÍÕ, ìåäàëüþ «Ëàóðåàò Âñåðîññèéñêîãî âûñòàâî÷íîãî öåíòðà», çîëîòîé ìåäàëüþ
è äèïëîìîì Ðîññèéñêîé àãðîïðîìûøëåííîé âûñòàâêè, äèïëîìîì è çîëîòîé ìåäàëüþ Ñè-
áèðñêîé ÿðìàðêè. Çà âûñîêèå ïîêàçàòåëè â íàó÷íîé è ïåäàãîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè Âèêòîð
Âèêòîðîâè÷ íàãðàæäåí ïî÷åòíûìè ãðàìîòàìè àäìèíèñòðàöèè Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè, ïî-
÷åòíîé ãðàìîòîé Ñîâåòà íàðîäíûõ äåïóòàòîâ, ãðàìîòîé Ðîññèéñêîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé
àêàäåìèè íàóê. Ïðàâèòåëüñòâî Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè âûñîêî îöåíèëî ðàáîòó Âèêòîðà Âèê-
òîðîâè÷à: â 2014 ã. îí áûë íàãðàæäåí Ïðåçèäåíòîì ÐÔ ìåäàëüþ îðäåíà «Çà çàñëóãè ïåðåä
Îòå÷åñòâîì» II ñòåïåíè.

Âèêòîð Âèêòîðîâè÷ èçâåñòåí êàê ÷åëîâåê ñ áîëüøèì îðãàíèçàòîðñêèì òàëàíòîì, ïðî-
ãðåññèâíûìè íàó÷íûìè âçãëÿäàìè, ùåäðîé äóøîé è îãðîìíûì îáàÿíèåì.

Â äåíü þáèëåÿ ìû æåëàåì Âèêòîðó Âèêòîðîâè÷ó êðåïêîãî çäîðîâüÿ, íîâûõ òâîð÷åñêèõ
óñïåõîâ, òðóäîâûõ äîñòèæåíèé, ñ÷àñòüÿ è áëàãîïîëó÷èÿ.

Êîëëåêòèâ Èíñòèòóòà ýêñïåðèìåíòàëüíîé âåòåðèíàðèè
Ñèáèðè è Äàëüíåãî Âîñòîêà ÑÔÍÖÀ ÐÀÍ
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ÎËÜÃÀ ÈÂÀÍÎÂÍÀ ÃÀÌÇÈÊÎÂÀ

Äîêòîðó áèîëîãè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîðó àãðîõèìèè, âûäàþùåìóñÿ è èçâåñòíîìó ó÷åíî-
ìó-àãðîõèìèêó, ìèêðîáèîëîãó ïî÷â, ôèçèîëîãó, áèîõèìèêó è ãåíåòèêó ðàñòåíèé Î.È. Ãàìçè-
êîâîé 10 èþíÿ òåêóùåãî ãîäà èñïîëíèëîñü áû 80 ëåò.

Î.È. Ãàìçèêîâà ñ îòëè÷èåì çàêîí÷èëà àãðîíîìè÷åñêèé ôàêóëüòåò Íîâîñèáèðñêîãî ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííîãî èíñòèòóòà. Äâà ãîäà ïðîðàáîòàâ ëàáîðàíòîì â îòäåëå àãðîõèìèè è ìèêðî-
áèîëîãèè Íîâîñèáèðñêîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé îïûòíîé ñòàíöèè, îíà ïîñòóïèëà â
àñïèðàíòóðó ïðè Ñèáèðñêîì ÍÈÈ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà (Îìñê). Â 1966 ã. â Òîìñêîì ãîñóäàð-
ñòâåííîì óíèâåðñèòåòå óñïåøíî çàùèòèëà êàíäèäàòñêóþ äèññåðòàöèþ, â 1992 ã. â Èíñòèòóòå
ïî÷âîâåäåíèÿ è àãðîõèìèè ÑÎ ÐÀÍ – äîêòîðñêóþ.

Îñíîâíûå íàó÷íûå èíòåðåñû Î.È. Ãàìçèêîâîé â ïåðèîä ðàáîòû â ÑèáÍÈÈÑÕîçå â êà÷å-
ñòâå ðóêîâîäèòåëÿ ñîçäàííîé åþ ëàáîðàòîðèè ôèçèîëîãèè è áèîõèìèè ðàñòåíèé íàõîäèëèñü
â îáëàñòè ïî÷âåííîé ìèêðîáèîëîãèè, àãðîõèìèè, ôèçèîëîãèè è áèîõèìèè, à òàêæå ãåíåòèêè
ðàñòåíèé.

Ïîä ðóêîâîäñòâîì Î.È. Ãàìçèêîâîé êîëëåêòèâ ëàáîðàòîðèè àêòèâíî ðàáîòàë íàä ðåøå-
íèåì ïðîáëåì óñòîé÷èâîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð ê àáèîòè÷åñêèì ñòðåññàì è êà÷å-
ñòâà çåðíà çëàêîâûõ, áîáîâûõ è êîðìîâûõ êóëüòóð.

Ê ÷èñëó ïèîíåðíûõ èññëåäîâàíèé, âûïîëíåííûõ â 70–90-å ãîäû Îëüãîé Èâàíîâíîé ñ
ó÷åíèêàìè, îòíîñÿòñÿ ðàáîòû ïî ãåíåòè÷åñêîìó êîíòðîëþ ïðèçíàêîâ, îáóñëîâëèâàþùèõ çà-
ñóõî- è æàðîñòîéêîñòü, àìèíîêèñëîòíûé ñîñòàâ çåðíà è èñïîëüçîâàíèå ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ
ïî÷âû è óäîáðåíèé ðàñòåíèÿìè ïøåíèöû.

ÏÀÌßÒÈ Ó×ÅÍÎÃÎ
¹ 3
2017



Ñèáèðñêèé âåñòíèê ñ.-õ. íàóêè, 2017, òîì 47, ¹ 3. 105

Ïîñëå ïåðååçäà â Íîâîñèáèðñê èññëåäîâàòåëüñêàÿ ðàáîòà Îëüãè Èâàíîâíû ïðîäîëæåíà â
Èíñòèòóòå ïî÷âîâåäåíèÿ è àãðîõèìèè ÑÎ ÀÍ â äîëæíîñòè âåäóùåãî, à çàòåì ãëàâíîãî íàó÷-
íîãî ñîòðóäíèêà ëàáîðàòîðèè ïèòàòåëüíîãî ðåæèìà ïî÷â è òðàíñôîðìàöèè óäîáðåíèé. Îä-
íîâðåìåííî Î.È. Ãàìçèêîâà ðàáîòàëà âåäóùèì íàó÷íûì ñîòðóäíèêîì ëàáîðàòîðèè
àãðîõèìèè è ýêîëîãèè àçîòà, çàòåì – çàâåäóþùåé ëàáîðàòîðèåé ãåíåòèêè è áèîòåõíîëîãèè
Àëòàéñêîãî ÍÈÈ çåìëåäåëèÿ è ñåëåêöèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð.

Ïîÿâëåíèå â 80-ãîäàõ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ íàó÷íûõ ïóáëèêàöèé Î.È. Ãàìçèêîâîé îòêðû-
ëî íîâóþ îáëàñòü îòå÷åñòâåííûõ èññëåäîâàíèé íà ñòûêå äâóõ íàóê – àãðîõèìèè è ãåíåòèêè.
Ê òîìó âðåìåíè áûëè ñôîðìèðîâàíû ïðåäñòàâëåíèÿ î ðîëè ñîðòà (ãåíîòèïà) â èñïîëüçîâà-
íèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûìè ðàñòåíèÿìè ýëåìåíòîâ ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ ïî÷âû è óäîáðå-
íèé, îäíàêî îñòàâàëèñü íåðàñêðûòûìè ãåíåòè÷åñêèå íîñèòåëè èíôîðìàöèè îá óïðàâëåíèè
ýòèìè ïðîöåññàìè. Îëüãîé Èâàíîâíîé âïåðâûå áûëà ïðåäëîæåíà è àïðîáèðîâàíà ìåòîäîëî-
ãèÿ èçó÷åíèÿ ìåõàíèçìîâ êîíòðîëÿ ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ âûñøèõ ðàñòåíèé, îñíîâàííàÿ íà
ýâîëþöèîííî-ãåíåòè÷åñêèõ ïîäõîäàõ. Íà ïðèìåðå ïøåíèöû áûëà ðàçðàáîòàíà êîíöåïöèÿ
íàïðàâëåííîñòè è òåìïîâ ýâîëþöèîííûõ ïðåîáðàçîâàíèé ïðîäóêöèîííîãî ïðîöåññà è àäàï-
òèâíîñòè ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Triticum L. ê óñëîâèÿì àçîòíîãî ïèòàíèÿ.

Âûïîëíåííûå Îëüãîé Èâàíîâíîé èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè ïîëó÷èòü íîâóþ èíôîðìà-
öèþ íå òîëüêî â òåîðåòè÷åñêîì, íî è â ïðàêòè÷åñêîì ïëàíå î âîçìîæíîñòè êîíñòðóèðîâàíèÿ
ñîðòîâ ñ áîëåå âûñîêèìè, ÷åì ó ñóùåñòâóþùèõ, àãðîõèìè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè.

Â ïîñëåäóþùåì áûë èçó÷åí ãåíîôîíä îñíîâíûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð ïî àäàï-
òèâíîñòè ê óðîâíÿì òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ïî÷âå è ðàçâèòû ïðåäñòàâëåíèÿ î âîçìîæíîñòè ðå-
øåíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì ïóòåì âûâåäåíèÿ ñîðòîâ, óñòîé÷èâûõ ê ðàçëè÷íûì âèäàì
çàãðÿçíåíèÿ.

Ñ 1998 ã. âïëîòü äî ñâîåé êîí÷èíû (äåêàáðü 2013 ã.) Îëüãà Èâàíîâíà âåëà èññëåäîâàòåëü-
ñêóþ ðàáîòó â êà÷åñòâå ãëàâíîãî íàó÷íîãî ñîòðóäíèêà â Íîâîñèáèðñêîì ãîñóäàðñòâåííîì àã-
ðàðíîì óíèâåðñèòåòå. Â ýòîò ïåðèîä îíà ðàáîòàëà íàä êîíöåïòóàëüíî íîâûì íàïðàâëåíèåì
ðåøåíèÿ âàæíîé ýêîëîãè÷åñêîé ïðîáëåìû ïî ïðåäîòâðàùåíèþ çàãðÿçíåíèÿ ðàñòåíèåâîä÷å-
ñêîé ïðîäóêöèè òÿæåëûìè ìåòàëëàìè.

Î.È. Ãàìçèêîâîé â îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ èçäàíèÿõ îïóáëèêîâàíî áîëåå 180 íàó÷-
íûõ ðàáîò, â òîì ÷èñëå 6 ìîíîãðàôèé, 7 áðîøþð, ïîëó÷åíî 9 àâòîðñêèõ ñâèäåòåëüñòâ. Îíà ñî-
àâòîð 6 ñîðòîâ çåðíîâûõ è êîðìîâûõ êóëüòóð, ïîä åå ðóêîâîäñòâîì ïîäãîòîâëåíû 7 êàíäèäàòîâ
íàóê.

Îëüãà Èâàíîâíà àêòèâíî ñîòðóäíè÷àëà ñ êîëëåãàìè Êàëèôîðíèéñêîãî è Ïåíñèëüâàíñêî-
ãî óíèâåðñèòåòîâ (ÑØÀ), Øåíüÿíñêîãî óíèâåðñèòåòà (Êèòàé), Ñåðáñêîãî ñåëüñêîõîçÿéñò-
âåííîãî èíñòèòóòà (Þãîñëàâèÿ), Ìåæäóíàðîäíîé îðãàíèçàöèè CIMMYT. Ïî èõ
ïðèãëàøåíèþ îíà âûåçæàëà ñ äîêëàäàìè â ÑØÀ (1994 ã.), Òóðöèþ (1996 ã.), Þãîñëàâèþ
(1998 ã.).

Îêîëî 20 ëåò Î.È. Ãàìçèêîâà ÿâëÿëàñü ÷ëåíîì äèññåðòàöèîííûõ ñîâåòîâ ïî çàùèòàì
äîêòîðñêèõ äèññåðòàöèé ïðè Àëòàéñêîì è Íîâîñèáèðñêîì ãîñóäàðñòâåííûõ àãðàðíûõ
óíèâåðñèòåòàõ, Èíñòèòóòå ïî÷âîâåäåíèÿ è àãðîõèìèè ÑÎ ÐÀÍ.

Îëüãà Èâàíîâíà, ãëóáîêî óâëå÷åííàÿ íàóêîé, îñòàâàëàñü æåíñòâåííîé è îáàÿòåëüíîé,
âåñüìà êîììóíèêàáåëüíîé ñ êîëëåãàìè è äðóçüÿìè, çàáîòëèâîé æåíîé, ëþáÿùåé ìàòåðüþ è
áàáóøêîé.

Íîâîñèáèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò,
Èíñòèòóò ïî÷âîâåäåíèÿ è àãðîõèìèè ÑÎ ÐÀÍ,

Àëòàéñêèé ÍÈÈ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà,
Ñèáèðñêèé ÍÈÈ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà

ÏÀÌßÒÈ Ó×ÅÍÎÃÎ
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ÅÂÃÅÍÈÉ ÌÈÕÀÉËÎÂÈ× ÑÒÅÏÀÍÎÂ

Åâãåíèé Ìèõàéëîâè÷ Ñòåïàíîâ ðîäèëñÿ 24 ìàÿ 1917 ã. â Êàçàíè. Â 1938 ã. îêîí÷èë âåòå-
ðèíàðíûé ôàêóëüòåò Êàçàíñêîãî âåòåðèíàðíîãî èíñòèòóòà. Ñ 1938 ïî 1941 ã. ðàáîòàë ñòàðøèì
âåòåðèíàðíûì âðà÷îì ×èòèíñêîãî ðàéîíà, ñ 1942 ã. – ãëàâíûì âåòåðèíàðíûì âðà÷îì ×èòû.
Ñ 1946 ïî 1973 ã. îí áûë íà÷àëüíèêîì âåòåðèíàðíîãî îòäåëà óïðàâëåíèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà
×èòèíñêîé îáëàñòè. Â 1973 ã. Å.Ì. Ñòåïàíîâ ñòàë äèðåêòîðîì ×èòèíñêîé ÍÈÂÑ, çàòåì – ×è-
òèíñêîãî ôèëèàëà Èíñòèòóòà ýêñïåðèìåíòàëüíîé âåòåðèíàðèè Ñèáèðè è Äàëüíåãî Âîñòîêà
(Íîâîñèáèðñê), ñ 1991 ïî 2001 ã. – ñòàðøèì íàó÷íûì ñîòðóäíèêîì äàííîãî ÍÈÈ.

Å.Ì. Ñòåïàíîâ ïðàêòè÷åñêè ÿâëÿåòñÿ îðãàíèçàòîðîì âåòåðèíàðíîé íàóêè Çàáàéêàëüÿ.
Ìíîãîëåòíÿÿ íàó÷íàÿ è îðãàíèçàòîðñêàÿ äåÿòåëüíîñòü Åâãåíèÿ Ìèõàéëîâè÷à ñïîñîáñòâîâà-
ëà ñîçäàíèþ Èíñòèòóòà âåòåðèíàðèè â ×èòå. Ïî åãî èíèöèàòèâå â 1964 ã. ñîçäàíà ×èòèíñêàÿ
ÍÈÂÑ, ïðåîáðàçîâàííàÿ â 1974 ã. â ôèëèàë ÈÝÂÑèÄÂ, â 1985 ã. – â Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-
ñêèé èíñòèòóò âåòåðèíàðèè Âîñòî÷íîé Ñèáèðè. Åâãåíèé Ñòåïàíîâè÷ áûë ïåðâûì äèðåêòî-
ðîì ôèëèàëà, à çàòåì èíñòèòóòà.

Îñíîâíûì íàïðàâëåíèåì íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè Å.Ì. Ñòåïàíîâà âíà÷àëå áûëè ýíäåìè-
÷åñêèå áîëåçíè, ñâÿçàííûå ñ íåäîñòàòêîì â êîðìàõ ñåëåíà, à çàòåì – áðóöåëëåç ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ. Åâãåíèé Ìèõàéëîâè÷ èçó÷àë ðîëü ñåëåíà â âîçíèêíîâåíèè è
ðàçâèòèè òîêñè÷åñêîé äèñòðîôèè ó ïîðîñÿò, ðàçðàáîòàë ìåòîä ëå÷åíèÿ è ïðîôèëàêòèêè äàí-
íîãî çàáîëåâàíèÿ ïóòåì ïðèìåíåíèÿ ñåëåíèòà íàòðèÿ.

Â 1972 ã. Å.Ì. Ñòåïàíîâ çàùèòèë äèññåðòàöèþ íà ñîèñêàíèå ó÷åíîé ñòåïåíè êàíäèäàòà
âåòåðèíàðíûõ íàóê ïî òåìå "Òîêñè÷åñêàÿ äèñòðîôèÿ ïå÷åíè ïîðîñÿò è ìåòîäû áîðüáû ñ íåé".
Â 1980 ã. åìó ïðèñâîåíî ó÷åíîå çâàíèå "Ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê". Ïîä ðóêîâîäñòâîì
Å.Ì. Ñòåïàíîâà ïðîâåäåíà ðàáîòà ïî èçó÷åíèþ ïðîòèâîáðóöåëëåçíîé ìàëîàããëþòèíîãåííîé
âàêöèíû èç øòàììà 82-Ï×, ñ èñïîëüçîâàíèåì êîòîðîé ïðàêòè÷åñêè îçäîðîâëåí îò áðóöåëëå-
çà êðóïíûé ðîãàòûé ñêîò òðåõ õîçÿéñòâ Áîðçèíñêîãî ðàéîíà ×èòèíñêîé îáëàñòè.

Áîëüøàÿ îðãàíèçàòîðñêàÿ ñïîñîáíîñòü Å.Ì. Ñòåïàíîâà, òâîð÷åñêàÿ ýíåðãèÿ è íàó÷íàÿ
èíòóèöèÿ âñåãäà áûëè íàïðàâëåíû íà ðåøåíèå íàó÷íûõ è ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷ â îáëàñòè âåòå-
ðèíàðèè Çàáàéêàëüÿ. Áóäó÷è äèðåêòîðîì ×èòèíñêîãî ôèëèàëà ÈÝÂÑèÄÂ, çàòåì – Íàó÷-
íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà âåòåðèíàðèè Âîñòî÷íîé Ñèáèðè Ðîññåëüõîçàêàäåìèè, îí

ÏÀÌßÒÈ Ó×ÅÍÎÃÎ
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âåë àêòèâíóþ ðàáîòó ïî îáåñïå÷åíèþ èíñòèòóòà ñîâðåìåííûìè ïðèáîðàìè è îáîðóäîâàíèåì.
Áûëà ïîñòðîåíà íàó÷íî-ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ áàçà â 15 êì îò ×èòû, ãäå ìíîãèå ãîäû ïðîâîäè-
ëèñü íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííûå îïûòû. Â ðàéîíå ñòðîèòåëüñòâà Áàéêàëî-Àìóðñêîé ìàãèñò-
ðàëè ñîçäàí îïîðíûé ïóíêò â ñ. Íåëÿòû, â ×èòå ïîñòðîåí 98-êâàðòèðíûé æèëîé äîì è ðåøåí
âîïðîñ îáåñïå÷åíèÿ æèëüåì íàó÷íûõ ñîòðóäíèêîâ èíñòèòóòà.

Çà ñâîé òðóä Å.Ì. Ñòåïàíîâ íàãðàæäåí äâóìÿ îðäåíàìè "Çíàê Ïî÷åòà" â 1968 è 1977 ãã., â
1972 ã. çà áîëüøîé âêëàä â ðàçâèòèå âåòåðèíàðíîé íàóêè åìó ïðèñâîåíî ïî÷åòíîå çâàíèå "Çà-
ñëóæåííûé âåòåðèíàðíûé âðà÷ ÐÑÔÑÐ". Ó÷åíûì íàïèñàíî è îïóáëèêîâàíî 64 íàó÷íûå ðà-
áîòû.

Â îêòÿáðå 2001 ã. Åâãåíèé Ìèõàéëîâè÷ óøåë èç æèçíè. Äëÿ âñåõ, êòî çíàë Å.Ì. Ñòåïàíî-
âà è ðàáîòàë ñ íèì, îí îñòàíåòñÿ îëèöåòâîðåíèåì òàëàíòëèâîãî ó÷åíîãî è îðãàíèçàòîðà. Åâ-
ãåíèé Ìèõàéëîâè÷ îñòàâèë ïîñëå ñåáÿ ñâåòëóþ ïàìÿòü êàê î õîðîøåì ÷åëîâåêå è âåëèêîì
òðóæåíèêå.

Êîëëåêòèâ Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà âåòåðèíàðèè Âîñòî÷íîé Ñèáèðè –
ôèëèàëà ÑÔÍÖÀ ÐÀÍ

ÏÀÌßÒÈ Ó×ÅÍÎÃÎ



ÏÐÀÂÈËÀ ÄËß ÀÂÒÎÐÎÂ

Ñòàòüÿ äîëæíà ñîäåðæàòü íîâûå, åùå íå îïóáëèêîâàííûå, ðåçóëüòàòû íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé
è ñîîòâåòñòâîâàòü îäíîé èç ñëåäóþùèõ ðóáðèê æóðíàëà: «Áèîòåõíîëîãèÿ», «Çåìëåäåëèå è õèìèçà-
öèÿ», «Ðàñòåíèåâîäñòâî è ñåëåêöèÿ», «Ñàäîâîäñòâî», «Êîðìîâàÿ áàçà», «Çàùèòà ðàñòåíèé», «Æè-
âîòíîâîäñòâî», «Âåòåðèíàðèÿ», «Ðûáîâîäñòâî», «Ïåðåðàáîòêà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè»,
«Ìåõàíèçàöèÿ è ýëåêòðèôèêàöèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà», «Àâòîìàòèçàöèÿ, ìîäåëèðîâàíèå è èí-
ôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå», «Ýêîíîìèêà». Ñòàòüè àñïèðàíòîâ ïóáëèêóþòñÿ â ðóáðèêàõ «Èç äèñ-
ñåðòàöèîííûõ ðàáîò» è «Êðàòêèå ñîîáùåíèÿ». Íåîáõîäèìî ïðåäîñòàâèòü äîêóìåíò,
ïîäòâåðæäàþùèé îáó÷åíèå â àñïèðàíòóðå. Îáÿçàòåëüíà ðåêîìåíäàöèÿ íàó÷íîãî ðóêîâîäèòåëÿ.

Íà ïóáëèêàöèþ ïðåäñòàâëÿåìûõ â ðåäàêöèþ ìàòåðèàëîâ òðåáóþòñÿ ïèñüìåííîå ðàçðåøåíèå è
ðåêîìåíäàöèÿ ðóêîâîäñòâà îðãàíèçàöèè, íà ñðåäñòâà êîòîðîé ïðîâîäèëèñü ðàáîòû. Ðóêîïèñü
ïîäïèñûâàåòñÿ àâòîðîì (ñîàâòîðàìè), ïîäòâåðæäàÿ ñâîå ó÷àñòèå â âûïîëíåíèè ïðåäñòàâëÿåìîé
ðàáîòû è óäîñòîâåðÿÿ ñîãëàñèå ñ ñîäåðæàíèåì ñòàòüè. Ñâåäåíèÿ îá àâòîðàõ (ñîàâòîðàõ) çàïîëíÿ-
þòñÿ ñîãëàñíî ïðåäñòàâëåííîé àíêåòå íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì ÿçûêàõ.

Àíêåòà àâòîðà

� Ôàìèëèÿ, èìÿ, îò÷åñòâî (ïîëíîñòüþ)
� Ó÷åíàÿ ñòåïåíü
� Ìåñòî ðàáîòû (ïîëíîå íàçâàíèå îðãàíèçàöèè è ïîäðàçäåëåíèÿ)
� Äîëæíîñòü
� Ïî÷òîâûé àäðåñ ìåñòà ðàáîòû
� Êîíòàêòíûå òåëåôîíû (ñëóæåáíûé, äîìàøíèé, ìîáèëüíûé), ôàêñ, e-mail
Îòäåëüíî ñëåäóåò âûäåëèòü àâòîðà, îòâåòñòâåííîãî çà ñâÿçü ñ ðåäàêöèåé, è óêàçàòü êîí-

òàêòíûé òåëåôîí è àäðåñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû.
Ïî ïðåäñòàâëåííîé ôîðìå çàïîëíÿåòñÿ Àâòîðñêàÿ ñïðàâêà (øàáëîí íà Èíôîðìàöèîííîé

ñòðàíèöå æóðíàëà «Ñèáèðñêèé âåñòíèê ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé íàóêè» â ðàçäåëå «Àâòîðàì ïóáëè-
êàöèé» ), âûðàæàþùàÿ ñîãëàñèå íà îòêðûòîå îïóáëèêîâàíèå ñòàòüè â ïå÷àòíîì âàðèàíòå æóðíàëà
è åãî ýëåêòðîííîé êîïèè â ñåòè èíòåðíåò.

Ïîëíûé ïàêåò äîêóìåíòîâ (ñîïðîâîäèòåëüíîå ïèñüìî, àíêåòû àâòîðîâ, àâòîðñêàÿ ñïðàâêà,
ñòàòüÿ â äâóõ ýêçåìïëÿðàõ íà îäíîé ñòîðîíå ñòàíäàðòíîãî ëèñòà ôîðìàòà À4) íàïðàâèòü ïî àäðå-
ñó: 630501, Íîâîñèáèðñêàÿ îáëàñòü, Íîâîñèáèðñêèé ðàéîí, ïîñ. Êðàñíîîáñê, à/ÿ 463, ñåêòîð ðå-
äàêöèîííî-èçäàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè ÑÔÍÖÀ ÐÀÍ.

Íåîáõîäèìî òàêæå ïðåäîñòàâèòü ýëåêòðîííûé âàðèàíò ðóêîïèñè ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå:
vestnik.nsk@ngs.ru. Çàïèñü íà ýëåêòðîííîì íîñèòåëå äîëæíà áûòü èäåíòè÷íà îðèãèíàëó íà áóìàãå.
Òåêñò îôîðìëÿåòñÿ â ïðîãðàììå Word êåãëåì 14, øðèôòîì Times New Roman ñ èíòåðâàëîì 1,5,
âñå ïîëÿ 2,0 ñì, íóìåðàöèÿ ñòðàíèö âíèçó è ïîñåðåäèíå.

Îáúåì ñòàòüè, âêëþ÷àÿ òàáëèöû, èëëþñòðàöèè è áèáëèîãðàôèþ, íå äîëæåí ïðåâûøàòü 10
ñòðàíèö êîìïüþòåðíîãî íàáîðà; ñòàòåé, ðàçìåùàåìûõ â ðóáðèêàõ «Èç äèññåðòàöèîííûõ ðàáîò» è
«Êðàòêèå ñîîáùåíèÿ», – íå áîëåå 4 ñòðàíèö.

Ïîðÿäîê îôîðìëåíèÿ ñòàòüè: ÓÄÊ, íàçâàíèå ñòàòüè (íå áîëåå 70 çíàêîâ), èíèöèàëû è ôàìè-
ëèÿ àâòîðà, ó÷åíîå çâàíèå è ñòåïåíü, äîëæíîñòü, ïîëíîå íàçâàíèå íàó÷íîãî ó÷ðåæäåíèÿ, â êîòî-
ðîì ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ, àäðåñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû àâòîðà, ðåôåðàò íà ðóññêîì è àíãëèéñêîì
ÿçûêàõ (íå ìåíåå 1500 - 2000 çíàêîâ ñ ïðîáåëàìè êàæäûé), êëþ÷åâûå ñëîâà (5–10), îñíîâíîé
òåêñò ñòàòüè, áèáëèîãðàôè÷åñêèé ñïèñîê (íå ìåíåå 15 èñòî÷íèêîâ).

ÐÅÔÅÐÀÒ

Ðåôåðàò ÿâëÿåòñÿ êðàòêèì è ïîñëåäîâàòåëüíûì èçëîæåíèåì ìàòåðèàëà ñòàòüè ïî îñíîâíûì
ðàçäåëàì è äîëæåí îòðàæàòü îñíîâíîå åå ñîäåðæàíèå, ñëåäîâàòü ëîãèêå èçëîæåíèÿ ìàòåðèàëà è
îïèñàíèÿ ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé ñ ïðèâåäåíèåì êîíêðåòíûõ äàííûõ. (Ïðèìåðíàÿ ôîðìà íà-
ïèñàíèÿ ðåôåðàòà äàíà íà Èíôîðìàöèîííîé ñòðàíèöå æóðíàëà «Ñèáèðñêèé âåñòíèê ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé íàóêè» â ðàçäåëå «Àâòîðàì ïóáëèêàöèé» http://sorashn.ru/)



ÏÐÈÌÅÐÍÛÉ ÏËÀÍ ÑÒÀÒÜÈ:

– ïîñòàíîâêà ïðîáëåìû, öåëü, çàäà÷è èññëåäîâàíèÿ;
– óñëîâèÿ, ìåòîäû (ìåòîäèêà) èññëåäîâàíèÿ, îïèñàíèå îáúåêòà, ìåñòî è âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ

èññëåäîâàíèÿ;
– ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ è èõ îáñóæäåíèå;
– çàêëþ÷åíèå èëè âûâîäû.
Áèáëèîãðàôè÷åñêèé ñïèñîê äîëæåí áûòü îôîðìëåí â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè è ïðàâè-

ëàìè ñîñòàâëåíèÿ áèáëèîãðàôè÷åñêîé ññûëêè (ÃÎÑÒ Ð 7.05– 2008) â âèäå îáùåãî ñïèñêà â ïî-
ðÿäêå öèòèðîâàíèÿ: â òåêñòå ññûëêà íà èñòî÷íèê îòìå÷àåòñÿ ïîðÿäêîâîé öèôðîé â êâàäðàòíûõ
ñêîáêàõ, íàïðèìåð [1]. Ëèòåðàòóðà â ñïèñêå äàåòñÿ íà òåõ ÿçûêàõ, íà êîòîðûõ îíà èçäàíà; áèáëèî-
ãðàôè÷åñêèå äàííûå ïðèâîäÿòñÿ ïî òèòóëüíîìó ëèñòó èçäàíèÿ, âñå ýëåìåíòû áèáëèîãðàôè÷åñêî-
ãî ïåðå÷íÿ îòäåëÿþòñÿ äðóã îò äðóãà òèðå; öèôðû, îáîçíà÷àþùèå òîì, âûïóñê, èçäàíèå,
ñòðàíèöû, ñòàâÿòñÿ ïîñëå ñîêðàùåííîãî ñëîâà, íàïðèìåð: Ò. 3, âûï. 8. – Ñ. 15–20.

Ñõåìà ïåðå÷íÿ áèáëèîãðàôè÷åñêèõ äàííûõ:

� äëÿ ìîíîãðàôèé – ôàìèëèÿ è èíèöèàëû àâòîðà èëè ïåðâûõ ÷åòûðåõ (åñëè ýòî êîëëåê-
òèâíàÿ ìîíîãðàôèÿ, ññûëêà äàåòñÿ íà íàçâàíèå êíèãè), íàçâàíèå êíèãè, ïîâòîðíîñòü èçäà-
íèÿ, ìåñòî èçäàíèÿ, íàçâàíèå èçäàòåëüñòâà, ãîä èçäàíèÿ, íîìåð òîìà, îáùèé îáúåì.

� äëÿ ñòàòåé – ôàìèëèÿ, èíèöèàëû àâòîðà èëè ïåðâûõ òðåõ è äð., íàçâàíèå ñòàòüè, åñëè
ýòî æóðíàë – åãî íàçâàíèå, ãîä âûïóñêà, òîì, íîìåð, ñòðàíèöû, åñëè ñáîðíèê – åãî íàçâàíèå,
ìåñòî èçäàíèÿ, èçäàòåëüñòâî, ãîä èçäàíèÿ, íîìåð òîìà, âûïóñêà, ñòðàíèöû.

Ôîðìóëû äîëæíû áûòü íàïå÷àòàíû ÷åòêî. Íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ðàçëè÷èÿ ìåæäó îäèíàêî-
âûìè ïî íà÷åðòàíèþ ïðîïèñíûìè è ñòðî÷íûìè áóêâàìè, ïîä÷åðêèâàÿ ïðîïèñíûå áóêâû äâóìÿ
÷åðòî÷êàìè ñíèçó. Ëàòèíñêèå áóêâû ðàçìå÷àþòñÿ âîëíèñòîé ÷åðòîé ñíèçó.

Òàáëèöû è ðèñóíêè äîëæíû èìåòü ïîðÿäêîâûé íîìåð è íàçâàíèå. Äèàãðàììû ñëåäóåò ïðå-
äîñòàâëÿòü â ïðîãðàììå Excel (ñ áàçîé äàííûõ, íà îñíîâå êîòîðîé îíè ïîñòðîåíû). Íà îñÿõ àáñ-
öèññ è îðäèíàò ãðàôèêîâ óêàçûâàþòñÿ âåëè÷èíû è åäèíèöû èçìåðåíèÿ. Íå ðåêîìåíäóåòñÿ
ðèñóíêè çàãðîìîæäàòü íàäïèñÿìè, ëó÷øå äåòàëè çàíóìåðîâàòü è ðàñøèôðîâàòü â ïîäðèñóíî÷íîé
ïîäïèñè èëè â òåêñòå ñòàòüè. Ôîòîãðàôèè ïðåäîñòàâëÿþòñÿ â ôîðìàòå *jpg, *tif. Âñåì èëëþñòðàöè-
ÿì íóæíî äàòü ñêâîçíóþ íóìåðàöèþ. Ññûëêè íà èëëþñòðàòèâíûé ìàòåðèàë ïðèâîäÿòñÿ â òåêñòå
ñòàòüè â êðóãëûõ ñêîáêàõ. Íåîáõîäèìî èçáåãàòü ïîâòîðåíèé äàííûõ â òàáëèöàõ, ãðàôèêàõ è òåêñòå
ñòàòüè.

Êîððåêòóðà äàåòñÿ àâòîðàì ëèøü äëÿ êîíòðîëÿ. Ñòèëèñòè÷åñêàÿ ïðàâêà, äîïîëíåíèÿ è ñîêðà-
ùåíèÿ íå äîïóñêàþòñÿ.

×èñëî ïóáëèêàöèé îäíîãî àâòîðà â íîìåðå æóðíàëà íå äîëæíî ïðåâûøàòü äâóõ, ïðè ýòîì âòî-
ðàÿ ñòàòüÿ äîïóñòèìà ëèøü â ñîàâòîðñòâå.

Ïëàòà çà ïóáëèêàöèþ ñòàòåé â æóðíàëå ñ àñïèðàíòîâ íå âçèìàåòñÿ, äëÿ èíûõ àâòîðîâ ñòàòüè â
æóðíàëå ïóáëèêóþòñÿ íà ïëàòíîé îñíîâå. Â öåëÿõ âîçìåùåíèÿ çàòðàò íà ïîäãîòîâêó îðèãèíàë-ìà-
êåòà, òèðàæèðîâàíèå è ðàñïðîñòðàíåíèå æóðíàëà «Ñèáèðñêèé âåñòíèê ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé
íàóêè» äëÿ ñòîðîííèõ îðãàíèçàöèé óñòàíîâëåíà äîãîâîðíàÿ öåíà çà ïóáëèêàöèþ ñòàòåé â æóðíàëå
â ðàçìåðå 950 ðóáëåé çà îäíó ñòðàíèöó àâòîðñêîé ðóêîïèñè (1800 çíàêîâ, âêëþ÷àÿ ïðîáåëû è çíà-
êè ïðåïèíàíèÿ, ïî ñòàòèñòèêå Word).

Ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ ðåöåíçèðîâàíèÿ ðóêîïèñè ðåäàêöèÿ íàïðàâëÿåò â àäðåñ îðãàíèçàöèè èëè
àâòîðà ñ÷åò äëÿ îïëàòû.

Àâòîð, ïîäïèñûâàÿ ñòàòüþ è íàïðàâëÿÿ åå â ðåäàêöèþ, òåì ñàìûì ïåðåäàåò àâòîðñêèå ïðàâà
íà èçäàíèå ýòîé ñòàòüè ÑÔÍÖÀ ÐÀÍ.

Ðåäàêöèÿ îñòàâëÿåò çà ñîáîé ïðàâî íå ðåãèñòðèðîâàòü ðóêîïèñè, íå îòâå÷àþùèå íàñòîÿùèì
òðåáîâàíèÿì.

Âñå ðóêîïèñè, ïðåäîñòàâëÿåìûå äëÿ ïóáëèêàöèè â æóðíàëå, ïðîõîäÿò ðåöåíçèðîâàíèå, ïî ðå-
çóëüòàòàì êîòîðîãî ðåäêîëëåãèÿ ïðèíèìàåò ðåøåíèå î öåëåñîîáðàçíîñòè îïóáëèêîâàíèÿ ìàòå-
ðèàëîâ.




