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К 50-ЛЕТИЮ ЖУРНАЛА  
«СИБИРСКИЙ ВЕСТНИК СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОЙ НАУКИ»
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ɛɢɪɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɱɜ ɜ ɡɨɧɚɥɶɧɨɦ ɪɚɡɪɟɡɟ ɩɨɞ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɩɪɢ ɪɚɰɢɨ-
ɧɚɥɶɧɨɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɢɯ ɫ ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɢɟɦɚɦɢ� 

Оɞɧɚɤɨ ɫɚɦɵɦ ɡɧɚɤɨɜɵɦ ɮɚɤɬɨɦ ɛɢɨɝɪɚɮɢɢ� ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɫɚɦɨɝɨ Иɪɚɤɥɢɹ Иɜɚɧɨɜɢɱɚ� ɞɥɹ ɧɟɝɨ 
ɫɬɚɥɚ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɸ Сɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ВАСХНИЛ� 

Аɤɚɞɟɦɢɤ И�И� Сɢɧɹɝɢɧ� ɟɝɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɢ ɢ ɭɱɟɧɢɤɢ ɪɟɲɢɥɢ ɝɥɚɜɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ ± ɫɨɡɞɚɥɢ ɡɚ Уɪɚɥɨɦ 
ɦɨɳɧɵɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɰɟɧɬɪ ɩɨ ɜɫɟɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ ɚɝɪɚɪɧɨɣ ɧɚɭɤɢ� Бɵɥɢ ɫɨɡɞɚɧɵ ɧɨɜɵɟ ɧɚɭɱɧɵɟ ɲɤɨɥɵ 
ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ� ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɚ� ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɚ� ɜɟɬɟɪɢɧɚɪɢɢ� ɢɧɠɟɧɟɪ-
ɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɚɝɪɨɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ� ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ�

Оɞɧɢɦ ɢɡ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ Сɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ВАСХНИЛ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶ-
ɧɨ ɧɚɭɱɧɵɣ ɰɟɧɬɪ Иɪɚɤɥɢɣ Иɜɚɧɨɜɢɱ ɫɱɢɬɚɥ ɢɡɞɚɧɢɟ ɩɪɢ ɧɟɦ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɠɭɪɧɚɥɚ� Тɚɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ 
ɛɵɥɨ ɩɪɢɧɹɬɨ� Иɧɬɟɪɟɫɧɵɣ ɮɚɤɬ ɢɡ ɤɧɢɝɢ ɜɨɫɩɨɦɢɧɚɧɢɣ И�И� Сɢɧɹɝɢɧɚ� ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɟɪɜɨɦ ɨɛɪɚɳɟ-
ɧɢɢ ɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɢ ɧɚ ɜɵɩɭɫɤ ɠɭɪɧɚɥɚ ɜ ɧɟɦ ɛɵɥɨ ɨɬɤɚɡɚɧɨ� «Сɥɟɞɭɟɬ ɫɤɚɡɚɬɶ� ɱɬɨ ɜ ɲɟɫɬɢɞɟɫɹ-
ɬɵɯ ɢ ɧɚɱɚɥɟ ɫɟɦɢɞɟɫɹɬɵɯ ɝɨɞɨɜ ɜ ɫɬɪɚɧɟ ɜɨɡɧɢɤɥɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɧɚɭɱɧɵɯ ɠɭɪɧɚɥɨɜ� ɩɪɢɱɟɦ ɱɚɫɬɨ 
ɨɱɟɧɶ ɭɡɤɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ« ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɩɟɪɜɨɦ ɨɛɪɚɳɟɧɢɢ ɡɚ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟɦ ɧɚɦ ɨɬɤɚɡɚɥɢ� ɉɪɢɲɥɨɫɶ 
ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɩɪɨɫɶɛɭ« ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɛɵɥɨ ɩɨɥɭɱɟɧɨ� ɢ ɫ � ɹɧɜɚɪɹ ���� ɝɨɞɚ ɦɵ ɧɚɱɚɥɢ ɢɡɞɚɜɚɬɶ ɞɜɭɯ-
ɦɟɫɹɱɧɵɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɠɭɪɧɚɥ «Сɢɛɢɪɫɤɢɣ ɜɟɫɬɧɢɤ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɧɚɭɤɢ»� ɗɬɨ ɛɵɥ ɩɟɪɜɵɣ 
ɧɚɭɱɧɵɣ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɣ ɠɭɪɧɚɥ ɜ ɧɚɲɟɦ ɪɟɝɢɨɧɟ� Уɞɚɥɨɫɶ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɵɣ 
ɚɩɩɚɪɚɬ ɪɟɞɚɤɰɢɢ� Жɭɪɧɚɥ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɡɚɜɨɟɜɵɜɚɥ ɚɜɬɨɪɢɬɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ Сɢɛɢɪɢ ɢ ɧɚ Ⱦɚɥɶɧɟɦ 
Вɨɫɬɨɤɟ� ɧɨ ɢ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɪɟɝɢɨɧɚɯ ɫɬɪɚɧɵ� ɉɪɨɧɢɤ ɠɭɪɧɚɥ ɢ ɡɚ ɪɭɛɟɠ»� 

Нɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ 50 ɥɟɬ ɞɥɹ ɪɟɞɚɤɰɢɢ ɢ ɪɟɞɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɤɨɥɥɟɝɢɢ ɠɭɪɧɚɥɚ «Сɢɛɢɪɫɤɢɣ ɜɟɫɬɧɢɤ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɧɚɭɤɢ» ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɬɟɤɭɳɟɣ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟ-
ɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ� ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ� Сɨɯɪɚ-
ɧɟɧɵ ɬɪɚɞɢɰɢɢ ɠɭɪɧɚɥɚ� ɡɚɥɨɠɟɧɧɵɟ ɨɫɧɨɜɚɬɟɥɟɦ ɢ ɩɟɪɜɵɦ ɝɥɚɜɧɵɦ ɪɟɞɚɤɬɨɪɨɦ ɚɤɚɞɟɦɢɤɨɦ 
Иɪɚɤɥɢɟɦ Иɜɚɧɨɜɢɱɟɦ Сɢɧɹɝɢɧɵɦ�
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С 1��� ɝоɞа Сибирское отɞеление ȼȺСɏɇɂɅ наɱало ɩровоɞить своɸ работɭ на террито�
рии от ɍрала ɞо Ⱦальнеɝо ȼостока� ɉервɵй ɩреɞсеɞатель ɩрезиɞиɭɦа СɈ ȼȺСɏɇɂɅ акаɞе�
ɦик ȼȺСɏɇɂɅ ɂраклий ɂвановиɱ Синяɝин� всɩоɦиная те ɝоɞɵ� ɩисал� ©Ȼɵло соверɲенно 
ясно� ɱто оɞниɦ из обязательнɵх ɭсловий ɩревраɳения Ɉтɞеления в ɞействительнɵй на�
ɭɱнɵй ɰентр является изɞание ɩри неɦ серьезноɝо наɭɱноɝо ɠɭрналаª� Ɍакой ɠɭрнал ±  
©Сибирский вестник сельскохозяйственной наɭкиª ± бɵл созɞан в 1��1 ɝоɞɭ� Ɉн стал ɩер�
вɵɦ наɭɱнɵɦ акаɞеɦиɱескиɦ сельскохозяйственнɵɦ изɞаниеɦ в Сибири и на Ⱦальнеɦ 
ȼостоке� Ⱦля ɭɱенɵх и работников аɝрарноɝо сектора ɷто собɵтие стало знаковɵɦ�

ɇа ɩротяɠении всей ɩятиɞесятилетней истории в разнɵе ɩериоɞɵ ɠизни ɠɭрнал всеɝɞа 
бɵл веɞɭɳиɦ сɩеɰиализированнɵɦ изɞаниеɦ� инɮорɦирɭɸɳиɦ ɭɱенɵх и ɩрактиков сель�
скохозяйственноɝо ɩроизвоɞства о новейɲих ɞостиɠениях сельскохозяйственной наɭки. 

ȼ настояɳее вреɦя сохраненɵ траɞиɰии� основɵ которɵх залоɠенɵ ɩервɵɦ ɝлав�
нɵɦ реɞактороɦ ɠɭрнала акаɞеɦикоɦ ȼȺСɏɇɂɅ ɂраклиеɦ ɂвановиɱеɦ Синяɝинɵɦ� ȼ 
теɱение 25 лет� с 1��� ɩо 200� ɝоɞ� ɝлавнɵɦ реɞактороɦ ɠɭрнала бɵл ɩреɞсеɞатель СɈ  
ȼȺСɏɇɂɅ �СɈ ɊȺСɏɇ� виɰе�ɩрезиɞент ɊȺСɏɇ акаɞеɦик ɉ�Ʌ� Ƚонɱаров�

ȼ 2�� вɵɩɭсках ɠɭрнала� вɵɲеɞɲих в свет с ɦоɦента еɝо созɞания� оɩɭбликовано более 
��00 наɭɱнɵх статей� ɩосвяɳеннɵх ɮɭнɞаɦентальнɵɦ и ɩриоритетно�ɩриклаɞнɵɦ иссле�
ɞованияɦ в области ɷконоɦики� зеɦлеɞелия� растениевоɞства и селекɰии� ɠивотновоɞства� 
ветеринарии� инɠенерноɝо обесɩеɱения� ɩереработки и хранения сельскохозяйственной 
ɩроɞɭкɰии�

ɇеобхоɞиɦо отɦетить� ɱто в обɳеɦ обɴеɦе ɠɭрнальнɵх статей всеɝɞа бɵла траɞиɰион�
но вɵсока ɞоля работ сɩеɰиалистов акаɞеɦиɱескоɝо ɭровня� ɞокторов и канɞиɞатов наɭк� 
©Сибирский вестник«ª стал ɩлатɮорɦой ɞля аɩробаɰии наɭɱнɵх иɞей ɦолоɞɵх ɭɱенɵх� 
только наɱинаɸɳих свой ɩɭть в наɭке� 

ɇаɭɱнɵй ɠɭрнал ©Сибирский вестник сельскохозяйственной наɭкиª вклɸɱен в ɉере�
ɱень ɩериоɞиɱеских наɭɱнɵх и наɭɱно�техниɱеских изɞаний� вɵɩɭскаеɦɵх в Ɋоссийской 
Ɏеɞераɰии� в которɵх ɩɭбликɭɸтся основнɵе наɭɱнɵе резɭльтатɵ ɞиссертаɰионнɵх работ 
на соискание ɭɱеной стеɩени канɞиɞата и ɞоктора наɭк� ɀɭрнал ɩреɞставлен в ɦеɠɞɭна�
роɞнɵх библиоɝраɮиɱеских базах ɞаннɵх� а такɠе в коллекɰии лɭɱɲих российских наɭɱ�
нɵх ɠɭрналов на ɩлатɮорɦе :HE RI 6FLHQFH�

©Сибирский вестник«ª ± ɠɭрнал акаɞеɦиɱеский� но� как ɩоказɵвает ɠизнь� иɞеи� на�
ɭɱнɵе разработки ɭɱенɵх�аɝрариев� ɩреɞставленнɵе на еɝо страниɰах� нахоɞят свое ɭсɩеɲ�
ное воɩлоɳение и на ɩрактике�

ȼ связи со знаɦенательной ɞатой хоɱɭ ɩоблаɝоɞарить наɲих ɭɱреɞителей ± Сибирский 
ɮеɞеральнɵй наɭɱнɵй ɰентр аɝробиотехнолоɝий Ɋоссийской акаɞеɦии наɭк и Сибирское 
отɞеление Ɋоссийской акаɞеɦии наɭк� авторов наɭɱнɵх статей и ɱитателей� ɱленов реɞак�
ɰионной коллеɝии и коллектив реɞакɰии за сотрɭɞниɱество и ɞобросовестнɭɸ работɭ� ȼсеɦ 
ɞрɭзьяɦ ©Сибирскоɝо вестника���ª ɠелаɸ креɩкоɝо сибирскоɝо зɞоровья� стабильности� 
ɠизненной вɵɞерɠки� ɩроɰветания и сеɦейноɝо блаɝоɩолɭɱия�

Ƚɥɚɜɧɵɣ ɪɟɞɚɤɬɨɪ ɠɭɪɧɚɥɚ� ɱɥɟɧ ɩɪɟɡɢɞɢɭɦɚ СО РАН  
ɚɤɚɞɟɦɢɤ РАН А.С. Донченко
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ɍваɠаеɦая реɞакɰия� авторɵ и ɱитатели наɭɱноɝо ɠɭрнала  
©Сибирский вестник сельскохозяйственной наɭкиª�  

ɉозɞравляɸ вас с ɸбилееɦ изɞания� с 50�летиеɦ� 
ɉолвека назаɞ блаɝоɞаря акаɞеɦикɭ ɂраклиɸ ɂвановиɱɭ Синяɝинɭ бɵл созɞан ɩервɵй 

акаɞеɦиɱеский сельскохозяйственнɵй ɠɭрнал Сибири и Ⱦальнеɝо ȼостока� ȼот ɭɠе несколь�
ко ɞесятилетий ваɲ ɠɭрнал рассказɵвает о резɭльтатах исслеɞований сибирской сельскохо�
зяйственной наɭки� ɱитатели оɞниɦи из ɩервɵх ɭзнаɸт о ɞостиɠениях в области зеɦлеɞелия� 
растениевоɞства и селекɰии� ɠивотновоɞства и ветеринарии� корɦоɩроизвоɞства��� 

ȼ тоɦ� ɱто наɲа ɇовосибирская область стала сильнɵɦ и ɭсɩеɲнɵɦ аɝрарнɵɦ реɝи�
оноɦ� велика роль сибирских ɭɱенɵх� Ȼез наɭɱнɵх разработок совреɦенноɦɭ сельскоɦɭ 
хозяйствɭ невозɦоɠно ɞвиɝаться вɩереɞ� бɵть ɷɮɮективнɵɦ и конкɭрентосɩособнɵɦ� ©Си�
бирский вестник«ª� сохраняя траɞиɰии� залоɠеннɵе ɂраклиеɦ ɂвановиɱеɦ Синяɝинɵɦ� 
ɩоɦоɝает сибирскиɦ аɝрарияɦ знакоɦиться с новейɲиɦи наɭɱнɵɦи разработкаɦи� ɭзнавать 
о саɦɵх ɩерсɩективнɵх ɩроектах оɞниɦи из ɩервɵх� 

ɀɭрнал заслɭɠил искреннее ɭваɠение и ɩризнательность нескольких ɩоколений ɱита�
телей� ə ɭверен� ɱто он бɭɞет и в ɞальнейɲеɦ ɭсɩеɲно развиваться на блаɝо сибирской на�
ɭки� ɀелаɸ ваɦ творɱеских ɭсɩехов� интереснɵх иɞей и сɦелɵх ɩланов� как ɦоɠно больɲе 
новɵх авторов и� саɦое ɝлавное� новɵх ɱитателей� 

Ƚɭɛɟɪɧɚɬɨɪ Нɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ Андрей Травников

ɍваɠаеɦɵй Ⱥлексанɞр Сеɦеновиɱ� Ⱦороɝие коллеɝи и ɞрɭзья�
Ɉт лиɰа Ɋоссийской акаɞеɦии наɭк ɩозɞравляɸ коллектив ɠɭрнала ©Сибирский вестник 

сельскохозяйственной наɭкиª с 50�летиеɦ со ɞня вɵхоɞа ɩервоɝо ноɦера�
Ɂнаɱиɦость ɠɭрнала в развитии наɭки Сибири и Ⱦальнеɝо ȼостока трɭɞно ɩереоɰенить� 

возɦоɠность ɩɭбликовать свои наɭɱнɵе исслеɞования� знакоɦиться с исслеɞованияɦи ɞрɭ�
ɝих ɭɱенɵх ± оɱень ваɠнɵй ɷтаɩ развития� особенно ɷто актɭально ɞля ɦолоɞɵх ɭɱенɵх� 
только ɞелаɸɳих ɩервɵе ɲаɝи в аɝрарной наɭке�

ɀелаɸ коллективɭ реɞакɰии больɲе интереснɵх авторов и статей� ɞальнейɲеɝо ɩроɰве�
тания и развития ɞля ɩоɩɭляризаɰии такой слоɠной отрасли в наɲей оɝроɦной стране� как 
сельское хозяйство� требɭɸɳеɝо оɱень больɲоɝо трɭɞа и зависяɳеɝо не только от ɩроɮессио�
нализɦа исслеɞователей� но и ɝраɦотноɝо исɩользования ɩрироɞно�клиɦDтиɱеских ɮакторов�

Ⱦальнейɲих ɭсɩехов в работе наɭɱноɝо ɠɭрнала ©Сибирский вестник сельскохозяй�
ственной наɭкиª�

Вɢɰɟ-ɩɪɟɡɢɞɟɧɬ РАН ɚɤɚɞɟɦɢɤ И.М. Донник 

ɍваɠаеɦɵй Ⱥлексанɞр Сеɦеновиɱ� 
ɉятьɞесят лет со ɞня вɵхоɞа в свет ɩервоɝо вɵɩɭска наɭɱноɝо ɠɭрнала ©Сибирский 

вестник сельскохозяйственной наɭкиª является ваɠной вехой в ɩроɩаɝанɞе наɭɱнɵх ɞо�
стиɠений ɭɱенɵх аɝрарной наɭки Сибири�

ɀɭрнал� созɞаннɵй ɩо иниɰиативе ɩервоɝо ɩреɞсеɞателя СɈ ȼȺСɏɇɂɅ акаɞеɦика 
ɂ�ɂ� Синяɝина� стал ɩервɵɦ акаɞеɦиɱескиɦ сельскохозяйственнɵɦ изɞаниеɦ трɭɞов ɭɱе�
нɵх Сибири и Ⱦальнеɝо ȼостока� которɵе ɩолɭɱили возɦоɠность ɩɭбликовать резɭльтатɵ 
своих исслеɞований� а ɞрɭɝие ± знакоɦиться с разработкаɦи коллеɝ ɩо ©ɝоряɱиɦ слеɞаɦª�
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Ⱦо настояɳеɝо вреɦени сохраненɵ траɞиɰии ɠɭрнала� основɵ которɵх залоɠенɵ акаɞе�
ɦикоɦ ɂ�ɂ� Синяɝинɵɦ� ɑитатели ɠɭрнала оɞниɦи из ɩервɵх знакоɦятся с ɞостиɠенияɦи 
ɭɱенɵх ɩо всеɦ наɩравленияɦ ɮɭнɞаɦентальнɵх и ɩриоритетнɵх ɩриклаɞнɵх исслеɞова�
ний в области зеɦлеɞелия� растениевоɞства и селекɰии� ɠивотновоɞства и ветеринарии� 
корɦоɩроизвоɞства� технолоɝий ɩереработки сельхозɩроɞɭкɰии� среɞств ɦеханизаɰии 
сельскоɝо хозяйства�

Ⱥвторитетная реɞакɰионная коллеɝия ɠɭрнала ɩреɞставлена веɞɭɳиɦи ɭɱенɵɦи стра�
нɵ ± акаɞеɦикаɦи� ɱленаɦи�корресɩонɞентаɦи� ɞоктораɦи наɭк� а такɠе ɭɱенɵɦи Ȼеларɭ�
си� Ʉазахстана� Ɇонɝолии и ɞрɭɝих стран�

Ⱥвторɵ ɩɭбликаɰий в ɠɭрнале ± ɭɱенɵе наɭɱно�исслеɞовательских инститɭтов� наɭɱ�
нɵе работники и ɩреɩоɞавательский состав ɭɱебнɵх завеɞений вɵсɲеɝо образования� сɩе�
ɰиалистɵ в области ɩроизвоɞства и ɩереработки сельскохозяйственной ɩроɞɭкɰии�

ɉриятно отɦетить� ɱто в обɳеɦ обɴеɦе ɠɭрнальнɵх статей траɞиɰионно вɵсока ɞоля 
работ сɩеɰиалистов� иɦеɸɳих стеɩень ɞоктора и канɞиɞата наɭк� ɉри ɷтоɦ еɠеɝоɞно рас�
тет ɱисло ɩɭбликаɰий ɦолоɞɵх ɭɱенɵх� Ɋɭбрика ©ɂз ɞиссертаɰионнɵх работª стала в ɠɭр�
нале своеобразной трибɭной ɞля наɱинаɸɳих наɭɱнɵй ɩɭть ɭɱенɵх и обязательнɵɦ ɷта�
ɩоɦ ɩовɵɲения их наɭɱной квалиɮикаɰии�

ȿɠеɝоɞно расɲиряется аɭɞитория ɱитателей� среɞи них всероссийские наɭɱно�исслеɞо�
вательские инститɭтɵ� аɝрарнɵе ɭниверситетɵ� ɩреɞɩриятия ȺɉɄ� наɭɱнɵе библиотеки 
стран блиɠнеɝо и ɞальнеɝо зарɭбеɠья�

ɀелаеɦ ваɦ� ɭваɠаеɦɵе коллеɝи� вɵсоко ɞерɠать ɦаркɭ ваɲеɝо ɠɭрнала� а сибирскиɦ 
ɭɱенɵɦ аɝрарной наɭки ± новɵх ɞостиɠений во блаɝо Ɉтɱизнɵ�

ɑɥɟɧ ɉɪɟɡɢɞɢɭɦɚ РАН ɚɤɚɞɟɦɢɤ РАН Г.А. Романенко� 
ɚɤɚɞɟɦɢɤ-ɫɟɤɪɟɬɚɪɶ Оɬɞɟɥɟɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɚɭɤ РАН ɚɤɚɞɟɦɢɤ РАН Ю.Ф. Лачуга

ɍваɠаеɦɵе коллеɝи�  
Ɋɭковоɞство Сибирскоɝо отɞеления ɊȺɇ серɞеɱно ɩозɞравляет вас с ɸбилееɦ�

ȼ январе 2021 ɝоɞа исɩолнилось 50 лет со ɞня вɵхоɞа в свет ɩервоɝо вɵɩɭска наɭɱноɝо 
ɠɭрнала ©Сибирский вестник сельскохозяйственной наɭкиª�

ɀɭрнал� созɞаннɵй ɩо иниɰиативе ɩервоɝо ɩреɞсеɞателя Сибирскоɝо отɞеления  
ȼȺСɏɇɂɅ акаɞеɦика ɂ�ɂ� Синяɝина� является ɩервɵɦ акаɞеɦиɱескиɦ сельскохозяйствен�
нɵɦ изɞаниеɦ Сибири и Ⱦальнеɝо ȼостока� ©Сибирский вестник сельскохозяйственной 
наɭкиª знакоɦит наɭɱное сообɳество с ɞостиɠенияɦи ɭɱенɵх ɩо всеɦ наɩравленияɦ ис�
слеɞований в области ɷконоɦики сельскоɝо хозяйства� зеɦлеɞелия� растениевоɞства и се�
лекɰии� ɠивотновоɞства и ветеринарии� корɦоɩроизвоɞства� ɩереработки сельскохозяй�
ственной ɩроɞɭкɰии� ɦеханизаɰии и ɷлектриɮикаɰии сельскоɝо хозяйства�

Ⱥвторитетная реɞакɰионная коллеɝия ɠɭрнала сɮорɦирована ɩо ɩринɰиɩɭ ɦаксиɦаль�
ноɝо ɩреɞставительства разлиɱнɵх наɩравлений сельскохозяйственной наɭки и ɩреɞстав�
лена веɞɭɳиɦи отеɱественнɵɦи и зарɭбеɠнɵɦи ɭɱенɵɦи�

ɇаɭɱнɵй ɠɭрнал ©Сибирский вестник сельскохозяйственной наɭкиª вклɸɱен в ɉере�
ɱень ɩериоɞиɱеских наɭɱнɵх и наɭɱно�техниɱеских изɞаний ȼȺɄ� ɩреɞставлен в ɦеɠɞɭ�
нароɞнɵх библиоɝраɮиɱеских базах ɞаннɵх $JULV и 8OULFK
V 3HULRGLFDOV 'LUHFWRUy� а такɠе в 
коллекɰии российских наɭɱнɵх ɠɭрналов на ɩлатɮорɦе :HE RI 6FLHQFH�

ȿɠеɝоɞно расɲиряется аɭɞитория ваɲих ɱитателей� среɞи них всероссийские наɭɱно�
исслеɞовательские инститɭтɵ� аɝрарнɵе ɭниверситетɵ� ɩреɞɩриятия ȺɉɄ� наɭɱнɵе библи�
отеки стран блиɠнеɝо и ɞальнеɝо зарɭбеɠья�

ɉриɦите искренние ɩозɞравления с ɸбилееɦ и ɩоɠелания ɞальнейɲей ɩлоɞотворной 
работɵ и новɵх ɞостиɠений�

ɉɪɟɞɫɟɞɚɬɟɥɶ Сɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ РАН ɚɤɚɞɟɦɢɤ РАН В.Н. Пармон, 
ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɶ ɩɪɟɞɫɟɞɚɬɟɥɹ Сɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ РАН ɚɤɚɞɟɦɢɤ РАН Н.И. Кашеваров, 

ɝɥɚɜɧɵɣ ɭɱɟɧɵɣ ɫɟɤɪɟɬɚɪɶ Сɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ РАН ɚɤɚɞɟɦɢɤ РАН Д.М. Маркович
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ɍваɠаеɦɵй Ⱥлексанɞр Сеɦеновиɱ� 
ɍваɠаеɦɵе ɱленɵ реɞакɰионноɝо совета и сотрɭɞники реɞакɰии наɭɱноɝо ɠɭрнала  

©Сибирский вестник сельскохозяйственной наɭкиª�

ɉолɭвековой ɸбилей ɞля ɠɭрнала� ɞаɠе сɩеɰиализированноɝо наɭɱноɝо ɩроɮиля� ɞата 
знаковая� ɂзɞание�ɞолɝоɠитель� ɩользɭɸɳееся авторитетоɦ� ɭваɠениеɦ и ɞовериеɦ ɭ ɱи�
тательской аɭɞитории� а ɷто авторитетнɵе ɭɱенɵе�аɝрарии� ɦолоɞɵе ɭɱенɵе� асɩирантɵ ɩо 
аɝрарнɵɦ наɩравленияɦ наɭɱнɵх исслеɞований� стɭɞентɵ вɭзов и� конеɱно� сельхозɩроиз�
воɞители не только Ɋоссии� но и больɲинства стран блиɠнеɝо зарɭбеɠья� ± ɷто бесɰеннɵй 
неɦатериальнɵй актив СɎɇɐȺ ɊȺɇ�

ɇɭɠно отɦетить� ɱто основателеɦ ɠɭрнала� как и Сибирскоɝо отɞеления ȼȺСɏɇɂɅ� 
стал вɵɞаɸɳийся ɭɱенɵй�аɝрохиɦик и ɩоɱвовеɞ акаɞеɦик ɂраклий ɂвановиɱ Синяɝин� 
ȿɝо 110�летие со ɞня  роɠɞения ɦɵ отɦетили 20 ɦарта 2021 ɝоɞа� Ɉн залоɠил ɩринɰиɩиаль�
нɵе основɵ работɵ ɠɭрнала� селективнɵй ɩоɞхоɞ к вɵборɭ авторов наɭɱнɵх ɩɭбликаɰий� 
ɭровень коɦɩетенɰий ɱленов реɞакɰионноɝо совета и реɰензентов� ɲирокий и ɝлɭбокий 
охват теɦ развития аɝрарной наɭки и ɩɭбликаɰия статей ɩо саɦɵɦ актɭальнɵɦ наɩравле�
нияɦ исслеɞований� ȼсе ɷто базирɭется на вɵсокоɦ ɩроɮессионализɦе реɞакɰионноɝо кол�
лектива ɠɭрнала�

Ɂа ɩолɭвековɭɸ ɠизнь ɠɭрнала еɝо ɝлавнɵɦи реɞактораɦи бɵли акаɞеɦики ɂ�ɂ� Синя�
ɝин� ɉ�Ʌ� Ƚонɱаров и Ⱥ�С� Ⱦонɱенко� ɩроɞолɠаɸɳий рɭковоɞить изɞаниеɦ и в настояɳее 
вреɦя� Ɋеɞакɰионная коллеɝия ɩреɞставлена саɦɵɦи знаковɵɦи ɭɱенɵɦи в разлиɱнɵх на�
ɩравлениях аɝрарной наɭки Ɋоссии� а такɠе Ɋесɩɭблики Ȼеларɭсь� Ɋесɩɭблики Ʉазахстан� 
ɇароɞной Ɋесɩɭблики Ȼолɝария и Ɇонɝольской ɇароɞной Ɋесɩɭблики� 

Ȼолее ��00 наɭɱнɵх статей� оɩɭбликованнɵх в 2�� ноɦерах ©Сибирскоɝо вестника сель�
скохозяйственной наɭкиª за ɩолвека� ± ɷто история развития и клаɞезь ɭникальнɵх знаний 
и ɞостиɠений в ɮɭнɞаɦентальнɵх и ɩриклаɞнɵх исслеɞованиях ɭɱенɵх�аɝрариев в обла�
сти зеɦлеɞелия� растениевоɞства� ɠивотновоɞства� инɠенерноɝо обесɩеɱения� ɩереработки 
и хранения сельскохозяйственной ɩроɞɭкɰии� 

Сеɝоɞня ɠɭрнал ɩреɞставлен в ɦеɠɞɭнароɞнɵх библиоɝраɮиɱеских базах ɞаннɵх $JULV 
и 8OULFK
V 3HULRGLFDOV 'LUHFWRUy� а такɠе в коллекɰии лɭɱɲих российских наɭɱнɵх ɠɭрналов 
на ɩлатɮорɦе :HE RI 6FLDQFH�

Ɉɱень рассɱитɵваɸ� ɱто ɩроɮессиональная интɭиɰия рɭковоɞителей и сотрɭɞников ре�
ɞакɰии в настояɳее вреɦя ɩозволит еɳе вɵɲе ɩоɞнять рейтинɝ и авторитет изɞания� Ɇɵ 
бɭɞеɦ всеɝɞа ɩоɞɞерɠивать вас в блаɝороɞноɦ ɞеле ɩоɩɭляризаɰии наɭɱнɵх ɞостиɠений 
аɝрарной наɭки� ɀелаɸ ɠɭрналɭ ɦноɝие лета� а каɠɞоɦɭ� кто работал и ɩроɞолɠает трɭ�
ɞиться в реɞакɰии� ɭɞовлетворения от работɵ� ɩолной саɦореализаɰии� зɞоровья и лиɱноɝо 
блаɝоɩолɭɱия�

С ɝɥɭɛɨɤɢɦ ɭɜɚɠɟɧɢɟɦ ɨɬ ɥɢɰɚ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɚ СɎНɐА РАН 
ɜɪɢɨ ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ СɎНɐА РАН� ɱɥ�-ɤɨɪɪ� РАО� ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ РАН�  

ɞɨɤɬɨɪ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ К.С. Голохваст
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Ⱦороɝие ɞрɭзья� коллеɝи ɩозɞравляеɦ вас с 50�летиеɦ���
ɂниɰиатива созɞания наɭɱноɝо ɠɭрнала ©Сибирский вестник сельскохозяйственной на�

ɭкиª� обɴеɞиняɸɳеɝо ɭɱенɵх сельскохозяйственноɝо ɩроɮиля Сибири и Ⱦальнеɝо ȼосто�
ка� является бессɩорно знаковɵɦ реɲениеɦ� 

ȼ настояɳее вреɦя ɩереɞ ɠɭрналоɦ стоит ответственная заɞаɱа ɩо ɩоɩɭляризаɰии си�
бирской аɝрарной наɭки в акаɞеɦиɱескоɦ сообɳестве и среɞи сɩеɰиалистов ȺɉɄ� ɉере�
ɞовɵе технолоɝии� оɩисаннɵе во ɦноɝих статьях� с ɭсɩехоɦ внеɞряɸтся в ɩроизвоɞство и 
слɭɠат залоɝоɦ ɭсɩеɲной ɞеятельности сельскохозяйственнɵх ɩреɞɩриятий как в Сибири� 
так и в ɰелоɦ ɩо стране� 

ɇеобхоɞиɦо отɦетить вɵсокое каɱество ɩɭбликɭеɦɵх работ� ɱто ɩозволило вклɸɱить 
ɠɭрнал не только в сɩисок ȼȺɄ� но и в ɦеɠɞɭнароɞнɵе библиоɝраɮиɱеские базɵ ɞаннɵх 
$JULV и 8OULFK¶V 3HULRGLFDOV 'LUHFWRUy� ȼɵсокие ɰитирɭеɦость и наɭкоɦетриɱеские ɩоказате�
ли� авторитетная реɞакɰионная коллеɝия ɩоɞтверɠɞаɸт статɭс ɠɭрнала ± оɞноɝо из веɞɭ�
ɳих в области сельскохозяйственнɵх наɭк Сибири и Ⱦальнеɝо ȼостока�

ɀелаеɦ всеɦ ɩриɱастнɵɦ к наɭɱноɦɭ изɞаниɸ ©Сибирский вестник сельскохозяйственной 
наɭкиª расɲирения ɝеоɝраɮии авторов и сохранения траɞиɰий� залоɠеннɵх основателяɦи 
ɠɭрнала� Ʉаɠɞоɦɭ работникɭ реɞакɰии ɠелаеɦ ɞоброɝо зɞоровья� блаɝоɩолɭɱия и сɱастья� 
ɂскренне наɞееɦся на ɩроɞолɠение и ɭкреɩление наɲеɝо ɩлоɞотворноɝо сотрɭɞниɱества�

С ɝɥɭɛɨɤɢɦ ɭɜɚɠɟɧɢɟɦ 
ɪɟɤɬɨɪ Нɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɝɪɚɪɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ 

 ɞɨɤɬɨɪ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ� ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ� ɱɥɟɧ-ɤɨɪɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬ РАН Е.В. Рудой

ɍваɠаеɦɵй Ⱥлексанɞр Сеɦеновиɱ� 
ɍваɠаеɦɵй коллектив ɠɭрнала� 

С ɦоɦента созɞания ɠɭрнала и ɩо сеɝоɞняɲний ɞень ваɲ ɠɭрнал ɩроɩаɝанɞирɭет но�
вейɲие ɞостиɠения сельскохозяйственной наɭки в области зеɦлеɞелия� растениевоɞства� 
ɠивотновоɞства� корɦоɩроизвоɞства� ветеринарии� технолоɝии и среɞств ɦеханизаɰии 
сельскоɝо хозяйства�

Ɂа ɷто вреɦя вɵ стали открɵтой ɩлоɳаɞкой� ɝɞе акаɞеɦики� ɩроɮессора� ɞоктора наɭк и 
ɦолоɞɵе ɭɱенɵе ɦоɝли оɩɭбликовать резɭльтатɵ своих исслеɞований� 

Ɉт иɦени ɭɱенɵх Ʉазахскоɝо наɰиональноɝо аɝрарноɝо исслеɞовательскоɝо ɭниверси�
тета и от себя лиɱно ɩозɞравляɸ вас со славнɵɦ ɸбилееɦ� ɀелаɸ ваɦ креɩкоɝо зɞоровья� 
ɭсɩехов и оɩтиɦизɦа всеɝɞа и во всеɦ�

Аɤɚɞɟɦɢɤ Серик Кененбаев
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Ɍиɩ статьи� ориɝинальная  
7ySH RI DUWLFOH� RULJLQDO

KWWSV���GRL�RUJ�10�2�����0��0������2021�1�1 
ɍȾɄ� ��1�51���1���5�25�����1����1�5��5�1�12�

ЭФФЕКТИВНОСТЬ СИСТЕМ ОСНОВНОЙ ОБРАБОТКИ ПОЧВЫ  
ПРИ ВОЗДЕЛЫВАНИИ ЯЧМЕНЯ 
1Перфильев Н.В., 1Вьюшина О.А., 2Власенко А.Н.
�Нɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ Сɟɜɟɪɧɨɝɨ Зɚɭɪɚɥɶɹ ±  
ɮɢɥɢɚɥ Тɸɦɟɧɫɤɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ Сɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ Рɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ 
Ɍɸɦень� Ɋоссия 
2Сɢɛɢɪɫɤɢɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɰɟɧɬɪ ɚɝɪɨɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ Рɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ  
ɇовосибирская область� р�ɩ� Ʉраснообск� Ɋоссия

ɍстановлена ɷɮɮективность ɞлительноɝо ɩриɦенения разлиɱнɵх систеɦ основной обра�
ботки теɦно�серой лесной ɩоɱвɵ в ɭсловиях Северноɝо Ɂаɭралья� Ɉɩреɞелено их влияние 
на ɷɮɮективность ɩри возɞелɵвании яɱɦеня ɩо зерновоɦɭ ɩреɞɲественникɭ �яровая ɩɲе�
ниɰа� и зернобобовоɦɭ �вика на зерно�� ɂсслеɞования ɩровеɞенɵ в стаɰионарноɦ оɩɵте ɩо 
изɭɱениɸ отвальной� безотвальной� коɦбинированной� ɞиɮɮеренɰированной� ɩлоскорезной 
и ɩоверхностной систеɦ основной обработки ɩоɱвɵ� Ɉɩɵтɵ ɩрохоɞили в теɱение третьей ± 
ɲестой ротаɰий �1���±201� ɝɝ�� ɞвɭх зерноɩаровɵх севооборотов� развернɭтɵх во вреɦени и 
в ɩространстве� ɉервɵй севооборот� ɱистɵй ɩар ± озиɦая роɠь ± яровая ɩɲениɰа ± яровая 
вика ± яровой яɱɦень� второй� ɱистɵй ɩар ± озиɦая роɠь ± яровая ɩɲениɰа ± яровая ɩɲени�
ɰа ± яровой яɱɦень� ɉри возɞелɵвании яɱɦеня ɩо зернобобовоɦɭ ɩреɞɲественникɭ �яровой 
вике� ɷконоɦиɱески ɰелесообразнɵɦ оказалось ɩриɦенение систеɦ основной обработки с 
ɷлеɦентаɦи ɦиниɦизаɰии� ȼ нее вхоɞили безотвальная и коɦбинированная обработки с безот�
вальнɵɦ рɵхлениеɦ стойкаɦи СибɂɆɗ на ɝлɭбинɭ 20±22 сɦ� ɞиɮɮеренɰированная с ɩлоско�
резной на 12±1� сɦ и ɞискование на 10±12 сɦ� Ⱦаннɵе ɩриеɦɵ обесɩеɱили близкие отвальной 
систеɦе ɭсловия ɮорɦирования ɩроɞɭктивности и ɩрактиɱески оɞинаковɭɸ ɭроɠайность яɱ�
ɦеня� ɩолɭɱение ɱистоɝо ɞохоɞа и коɷɮɮиɰиента ɷнерɝетиɱеской ɷɮɮективности� ɇа ɮоне без 
ɭɞобрений ɭроɠайность составила 2���±��0� т�ɝа� с ɩриɦенениеɦ 1�03�03�0 ± ����±���5 т� ɝа� 
ɉри разɦеɳении яɱɦеня ɩо ɩовторной ɩɲениɰе саɦой ɷɮɮективной оказалась отвальная си�
стеɦа обработки с ɱистɵɦ ɞохоɞоɦ 1���� тɵс� р��ɝа на ɮоне без ɭɞобрений и 22��5 тɵс� р��ɝа 
на ɮоне их ɩриɦенения с ɷнерɝетиɱескиɦ коɷɮɮиɰиентоɦ 2��5 и 2��5� ɉриɦенение ресɭрсо� 
сбереɝаɸɳих ɩриеɦов обработки ɩо ɩовторной ɩɲениɰе ɩривоɞило к сниɠениɸ ɭроɠайно�
сти зерна яɱɦеня на 0�0�±0��0 т�ɝа� сниɠениɸ ɱистоɝо ɞохоɞа ɩри возɞелɵвании яɱɦеня в 
сравнении с зернобобовɵɦ ɩреɞɲественникоɦ на �1�0±���1�� 

Ключевые слова: систеɦа основной обработки� севооборот� ɩреɞɲественник� яровой яɱ�
ɦень� ɭроɠайность� ɷɮɮективность ɩроизвоɞства

EFFICIENCY OF BASIC TILLAGE SYSTEMS IN THE CULTIVATION  
OF BARLEY
1Perfilyev N.V., 1Vyushina O.A., 2Vlasenko A.N.
�6FLHQWL¿F 5HVHDUFK ,QVWLWXWH RI $JULFXOWXUH IRU 1RUWKHUQ 7UDQV-8UDO 5HJLRQ ± %UDQFK RI 7\XPHQ 
6FLHQWL¿F &HQWUH RI 6LEHULDQ %UDQFK RI WKH 5XVVLDQ $FDGHP\ RI 6FLHQFHV 
7yXPHQ� 5XVVLD  
26LEHULDQ )HGHUDO 6FLHQWL¿F &HQWUH RI $JUR-%LR7HFKQRORJLHV RI WKH 5XVVLDQ $FDGHP\ RI 6FLHQFHV 
.UDVQRREVN� 1RYRVLELUVN UHJLRQ� 5XVVLD
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(൶FLHQFy RI EDVLF WLOODJH VyVWHPV LQ WKH FXOWLYDWLRQ RI EDUOHy 3HU¿OyHY 1�9�� 9yXVKLQD 2�$�� 9ODVHQNR $�1�

7KH H൵HFWLYHQHVV RI ORQJ�WHUP XVH RI YDULRXV EDVLF WLOODJH VyVWHPV RI GDUN JUHy IRUHVW VRLO 
LQ WKH FRQGLWLRQV RI WKH 1RUWKHUQ 7UDQV�8UDOV ZDV HVWDEOLVKHG� 7KHLU LPSDFW RQ WKH H൶FLHQFy RI 
EDUOHy FXOWLYDWLRQ GHSHQGLQJ RQ WKH JUDLQ �VSULQJ ZKHDW� RU OHJXPH IRUHFURS �YHWFK IRU JUDLQ� ZDV 
GHWHUPLQHG� 7KH UHVHDUFK ZDV FDUULHG RXW LQ D VWDWLRQDUy H[SHULPHQW FRYHULQJ PROGERDUG� QRQ�
PROGERDUG� FRPELQHG� GL൵HUHQWLDWHG� VWXEEOH�PXOFK DQG VXUIDFH VyVWHPV RI EDVLF VRLO WLOODJH� 7KH 
H[SHULPHQWV WRRN SODFH GXULQJ WKH WKLUG±VL[WK URWDWLRQV �1���±201�� RI WZR JUDLQ�IDOORZ FURS 
URWDWLRQV VSUHDG LQ WLPH DQG VSDFH� 7KH ¿UVW FURS URWDWLRQ ZDV� EDUH IDOORZ ± ZLQWHU UyH ± VSULQJ 
ZKHDW ± VSULQJ YHWFK ± VSULQJ EDUOHy� WKH VHFRQG FURS URWDWLRQ� EDUH IDOORZ ± ZLQWHU UyH ± VSULQJ 
ZKHDW ± VSULQJ ZKHDW ± VSULQJ EDUOHy� :KHQ FXOWLYDWLQJ EDUOHy IROORZLQJ WKH OHJXPH IRUHFURS �VSULQJ 
YHWFK�� LW ZDV HFRQRPLFDOOy IHDVLEOH WR XVH EDVLF WLOODJH VyVWHPV ZLWK WKH HOHPHQWV RI PLQLPL]DWLRQ� 
,W LQFOXGHG QRQ�PROGERDUG DQG FRPELQHG WLOODJH ZLWK VXEVXUIDFH ORRVHQLQJ Ey D SORZ ZLWK 6LE,0( 
WLQHV WR D GHSWK RI 20�22 FP GL൵HUHQWLDWHG ZLWK VWXEEOH�PXOFK DW 12�1� FP DQG GLVN KDUURZLQJ DW 10�
12 FP� 7KHVH PHWKRGV SURYLGHG FRQGLWLRQV IRU WKH IRUPDWLRQ RI SURGXFWLYLWy FORVH WR WKH PROGERDUG 
VyVWHP DQG SUDFWLFDOOy WKH VDPH yLHOG RI EDUOHy� QHW LQFRPH DQG HQHUJy H൶FLHQFy FRH൶FLHQW� 
:LWKRXW IHUWLOL]HUV� WKH yLHOG ZDV 2������0� W�KD� ZLWK WKH XVH RI 1�03�03�0 LW ZDV ��������5 W�KD� 
:KHQ SODQWLQJ EDUOHy IROORZLQJ ZKHDW VRZQ WZLFH� WKH PRVW H൵HFWLYH ZDV PROGERDUG WLOODJH VyVWHP 
ZLWK D QHW LQFRPH RI 1���� WKRXVDQG UXEOHV�KD ZLWKRXW IHUWLOL]HUV DQG 22��5 WKRXVDQG UXEOHV�KD ZLWK 
IHUWLOL]HUV DQG HQHUJy FRH൶FLHQW RI 2��5 DQG 2��5� 7KH XVH RI UHVRXUFH�VDYLQJ WLOODJH PHWKRGV ZLWK 
UHSHDWHG ZKHDW OHG WR D GHFUHDVH LQ WKH yLHOG RI EDUOHy JUDLQ Ey 0�0�±0��0 W�KD� DQG D GHFUHDVH LQ WKH 
QHW LQFRPH RI EDUOHy FXOWLYDWLRQ FRPSDUHG WR WKH OHJXPH IRUHFURS Ey �1�0±���1��

Keywords: EDVLF WLOODJH VyVWHP� FURS URWDWLRQ� IRUHFURS� VSULQJ EDUOHy� yLHOG� SURGXFWLRQ H൶FLHQFy

Для цитирования: ɉɟɪɮɢɥɶɟɜ Н�В�� Вɶɸɲɢɧɚ О�А�� Вɥɚɫɟɧɤɨ А�Н� ɗɮɮективность систеɦ основной обработки теɦно�
серой лесной ɩоɱвɵ ɩри возɞелɵвании яɱɦеня �� Сибирский вестник сельскохозяйственной наɭки� 2021� Ɍ� 51� ʋ 1� С� 11±
1�� KWWSV���GRL�RUJ�10�2�����0��0������2021�1�1

For citation: 3HU¿OyHY 1�9�� 9yXVKLQD 2�$�� 9ODVHQNR $�1� (൶FLHQFy RI EDVLF WLOODJH VyVWHPV LQ WKH FXOWLYDWLRQ RI EDUOHy� 
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ВВЕДЕНИЕ 

ȼ Ɍɸɦенской области ɩосевнɵе ɩлоɳа�
ɞи ɩоɞ яɱɦенеɦ заниɦаɸт 22� от ɩосевов 
зерновɵх и зернобобовɵх кɭльтɭр� ȼостре�
бованность ɞанной кɭльтɭрɵ обɭсловлена 
вɵсокиɦи корɦовɵɦи каɱестваɦи зерна ɞля 
ɠивотновоɞства и ɩерерабатɵваɸɳей от�
расли� хороɲей аɞаɩтаɰионной сɩособно�
стьɸ к ɩрироɞнɵɦ ɮактораɦ� ɩовɵɲенной 
отзɵвɱивостьɸ на внесение ɭɞобрений� ɱто 
ɩривоɞит к вɵсокой ɩроɞɭктивности возɞе�
лɵвания кɭльтɭрɵ >1±�@�

ȼ Северноɦ Ɂаɭралье в ɩроизвоɞствен�
нɵх ɭсловиях ɩри основной обработке ɩо�
ɱвɵ все ɲире исɩользɭɸт ɷнерɝетиɱески 
ɦенее затратнɵе� ɱеɦ всɩаɲка� ɩриеɦɵ без�
отвальной и ɩлоскорезной обработки и ɞис�
кование� ɇаɭɱнɵе исслеɞования ɩо ɞанной 
ɩроблеɦе не ɞаɸт оɞнознаɱноɝо ответа ɩо 

сравнительной ɷɮɮективности разлиɱнɵх 
ɩо интенсивности технолоɝий� а такɠе об 
их влиянии на ɷɮɮективность ɩроизвоɞства 
яɱɦеня в сравнении с траɞиɰионной техно�
лоɝией на основе всɩаɲки >�±10@� 

ɐель исслеɞования ± оɩреɞелить ɷɮɮек�
тивность ɞлительноɝо ɩриɦенения разлиɱ�
нɵх систеɦ основной обработки теɦно�се�
рой лесной ɩоɱвɵ в ɭсловиях Северноɝо 
Ɂаɭралья ɩри возɞелɵвании яɱɦеня ɩо зер�
новоɦɭ �яровая ɩɲениɰа� и зернобобовоɦɭ 
�вика на зерно� ɩреɞɲественникɭ�

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

ɂсслеɞования вɵɩолненɵ в стаɰионар�
ноɦ оɩɵте ɇаɭɱно�исслеɞовательскоɝо ин�
ститɭта сельскоɝо хозяйства Северноɝо Ɂа�
ɭралья ± ɮилиала Ɍɸɦенскоɝо наɭɱноɝо ɰен�
тра СɈ ɊȺɇ в 1���±201� ɝɝ� ɇаɭɱнɵй ɷксɩе�
риɦент ɩрохоɞил в ɩериоɞ третьей ± ɲестой 
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ɗɮɮективность систеɦ основной обработки ɩоɱвɵ ɩри 
возɞелɵвании яɱɦеня 

ɉерɮильев ɇ�ȼ�� ȼьɸɲина Ɉ�Ⱥ�� ȼласенко Ⱥ�ɇ�

ротаɰий ɞвɭх зерноɩаровɵх севооборотов� 
развернɭтɵх во вреɦени и в ɩространстве� 
ɉервɵй севооборот� ɱистɵй ɩар ± озиɦая 
роɠь ± яровая ɩɲениɰа ± зернобобовɵе �вика 
на зерно� ± яровой яɱɦень� второй� ɱистɵй 
ɩар ± озиɦая роɠь ± яровая ɩɲениɰа ± яровая 
ɩɲениɰа ± яровой яɱɦень� ɉоɱва теɦно�серая 
лесная тяɠелосɭɝлинистая� Ƚлɭбина ɝɭɦɭсо�
воɝо ɝоризонта 25±2� сɦ� соɞерɠание ɝɭɦɭса 
��2±5�0�� рɇ солевой вɵтяɠки ��0±���� Сɭɦ�
ɦа ɩоɝлоɳеннɵх оснований в ɩахотноɦ слое 
1���±25�� ɦɝ�ɷкв��100 ɝ ɩоɱвɵ� 

Систеɦɵ обработки ɩоɱвɵ бɵли слеɞɭɸ�
ɳиɦи�

± отвальная� основная обработка ɩоɞ яɱ�
ɦень и ɞрɭɝие кɭльтɭрɵ севооборотов ɩлɭ�
ɝоɦ Ʌеɦкен на ɝлɭбинɭ 20±22 сɦ�

± безотвальная� еɠеɝоɞное рɵхление со 
стойкаɦи СибɂɆɗ на ɝлɭбинɭ 20±22 сɦ�

± коɦбинированная� ɩоɞ яɱɦень и ɩɲе�
ниɰɭ ɩо озиɦой рɠи рɵхление стойкаɦи 
СибɂɆɗ на ɝлɭбинɭ 20±22 сɦ� ɩоɞ озиɦɭɸ 
роɠь� яровɭɸ викɭ и ɩовторнɭɸ ɩɲениɰɭ ± 
всɩаɲка ɩлɭɝоɦ Ʌеɦкен на 20±22 сɦ�

± ɞиɮɮеренɰированная� ɩоɞ озиɦɭɸ 
роɠь� в ɩарɭ и ɩоɞ яровɭɸ ɩɲениɰɭ ɩо ози�
ɦой рɠи рɵхление ɩлоскорезоɦ Сɦараɝɞ�� 
на ɝлɭбинɭ 12±1� сɦ� ɩоɞ викɭ и ɩовторнɭɸ 
ɩɲениɰɭ ± всɩаɲка ɩлɭɝоɦ Ʌеɦкен на 20±
22 сɦ� ɩоɞ яровой яɱɦень и ɩосле еɝо ɭборки 
ɩоверхностная обработка ɞискованиеɦ ȻȾɌ�
2�5 на 10±12 сɦ�

ɉреɞɩосевная обработка ɩо всеɦ изɭɱае�
ɦɵɦ систеɦаɦ основной обработки заклɸ�
ɱалась в ранневесеннеɦ бороновании зɭбо�
вɵɦи боронаɦи ȻɁСС�1�0 в ɱетɵре слеɞа� 
ɩреɞɩосевной кɭльтиваɰии кɭльтиватороɦ 
Сɦараɝɞ�� на ɝлɭбинɭ заɞелки сеɦян� ɉосев 
яɱɦеня сорта Ⱥɱа ɩровоɞили сеялкой СɁɉ�
���� Ʉоɷɮɮиɰиент вɵсева 5 ɦлн всхоɠих 
сеɦян�ɝа� Ɇинеральнɵе ɭɞобрения соɝлас�
но ɦетоɞике вносили ɩереɞ ɩреɞɩосевной 
кɭльтиваɰией норɦой 1�03�0K�0 кɝ ɞ�в� на 1 ɝа 
севооборотной ɩлоɳаɞи� Ⱦля ɭниɱтоɠения 

сорняков ɩриɦеняли ɝербиɰиɞɵ на всех изɭ�
ɱаеɦɵх вариантах�

ɉлоɳаɞь ɞелянок �5�5±��0 î �� ɦ� ���±
��� ɦ2� ɭɱетная 100 ɦ2� ɉо ɦетеоролоɝи�
ɱескиɦ ɭсловияɦ веɝетаɰионноɝо ɩериоɞа 
� лет бɵли засɭɲливɵɦи� 1� лет ± близкие 
к среɞнеɦноɝолетниɦ� Ɍехникɭ заклаɞки и 
ɩровеɞение оɩɵта осɭɳествляли ɩо ɦето�
ɞике Ȼ�Ⱥ� Ⱦосɩехова1 с исɩользованиеɦ коɦ�
ɩьɸтернɵх ɩроɝраɦɦ Ɉ�Ⱦ� Сорокина2� био�
ɷнерɝетиɱескɭɸ и ɷконоɦиɱескɭɸ ɷɮɮек�
тивность рассɱитɵвали ɩо ɦетоɞиɱескиɦ 
рекоɦенɞаɰияɦ���.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

ȼ зерноɩаровоɦ севообороте ɩри разɦе�
ɳении ɩо зернобобовой кɭльтɭре ресɭрсо�
сбереɝаɸɳие систеɦɵ обработки обесɩеɱили 
ɩрактиɱески равнɭɸ отвальной систеɦе ɭро�
ɠайность яɱɦеня� ɇа ɮоне без ɩриɦенения 
ɭɞобрений она составила 2���±��0� т зерна�
ɝа� с ɩриɦенениеɦ ɭɞобрений ± ����±���5 т�
ɝа �сɦ� табл� 1�� ɗто обɴясняется теɦ� ɱто ɩо 
ресɭрсосбереɝаɸɳиɦ ɮонаɦ и ɩо отвальной 
систеɦе обработки склаɞɵвались блаɝоɩри�
ятнɵе аɝроɮизиɱеские ɭсловия и ɭсловия ɩи�
тания растений� особенно азотоɦ >11@� 

Ɂаɦена в зерноɩаровоɦ севообороте зер�
нобобовой кɭльтɭрɵ на ɩовторнɭɸ ɩɲе�
ниɰɭ и исɩользование ее в каɱестве ɩреɞ�
ɲественника ɞля яɱɦеня ɩривело к ɭстой�
ɱивоɦɭ сниɠениɸ ɭроɠайности яɱɦеня ɩо 
безотвальной� ɩлоскорезной обработкаɦ и 
ɩо обработке ɞискованиеɦ� ȼ сравнении с 
систеɦой всɩаɲки на ɮоне без ɩриɦенения 
ɦинеральнɵх ɭɞобрений она снизилась на 
0�0�±0�2� т� ɝа ����±11����� с ɩриɦенениеɦ 
ɭɞобрений ± на 0�0�±0��0 т�ɝа �2�0±11�1��� 
ɗто обɴясняется ɭхɭɞɲениеɦ азотноɝо ɩи�
тания растений ɩо безотвальнɵɦ и ɦелкиɦ 
обработкаɦ� в особенности ɩо ɩовторноɦɭ 
зерновоɦɭ ɩреɞɲественникɭ >12±15@�

ɉоказатели ɷконоɦиɱеской и ɷнерɝети�
ɱеской ɷɮɮективности свиɞетельствɭɸт� 

1Ⱦɨɫɩɟɯɨɜ Б�А� Ɇетоɞика ɩолевоɝо оɩɵта� изɞ� ��е� ɩерераб� и ɞоɩ� Ɇ�� Ʉолос� 1���� �1� с�
2Сɨɪɨɤɢɧ О�Ⱦ� ɉриклаɞная статистика на коɦɩьɸтере� Ʉраснообск� ɊɉɈ СɈ ɊȺСɏɇ� 200�� 1�2 с�
�Нɟɤɥɸɞɨɜ А�Ɏ� Ȼиоɷнерɝетиɱеская оɰенка севооборотов� ɇовосибирск� 1���� �� с�
�ɒɟɦɟɬɨɜ А�К� ɗконоɦиɱеская оɰенка аɝротехниɱеских ɦероɩриятий и севооборотов� ɦетоɞ� рекоɦ� ɇовосибирск� 

Ɋɂɐ СɈ ȼȺСɏɇɂɅ� 1���� 1� с�
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ɱто они в оɩреɞеляɸɳей стеɩени зависели 
от велиɱинɵ ɭроɠайности� которая� в своɸ 
оɱереɞь� зависела от систеɦɵ обработки ɩо�
ɱвɵ� ɩреɞɲественника и ɮона ɩриɦенения 
ɭɞобрений� Ɍак� ɩри сниɠении ɩряɦɵх за�
трат ɩо ресɭрсосбереɝаɸɳиɦ систеɦаɦ об�
работки на ɮоне без ɭɞобрений на 1�2±��1�� 
с ɩриɦенениеɦ ɭɞобрений на 0���±2��� сто�
иɦость валовой ɩроɞɭкɰии яɱɦеня на ɮоне 
без и с ɩриɦенениеɦ ɭɞобрений ɩо зерно�
бобовоɦɭ ɩреɞɲественникɭ� как и ɭроɠай�
ность� бɵли близки контрольноɦɭ вариантɭ 
технолоɝии на основе всɩаɲки� ɇаоборот� 
ɩри сниɠении ɭроɠайности яɱɦеня ɩо ɩо�
вторной ɩɲениɰе ɭɦеньɲение стоиɦости 
валовой ɩроɞɭкɰии ɩо ресɭрсосбереɝаɸɳиɦ 
систеɦаɦ обработки на ɮоне без ɭɞобрений 
составило ���±11���� с ɩриɦенениеɦ ɭɞо�
брений ± 1��±11�1� �сɦ� табл� 1� 2��

ɉо зернобобовоɦɭ ɩреɞɲественникɭ ɩри 
близких велиɱинах ɭроɠайности ɱистɵй ɞо�
хоɞ� ɷнерɝетиɱеский коɷɮɮиɰиент ɩо изɭɱа�
еɦɵɦ систеɦаɦ обработки бɵли такɠе близ�
киɦи� ɇа ɮоне без и с ɩриɦенениеɦ ɭɞо�
брений разлиɱия ɩо ɱистоɦɭ ɞохоɞɭ �соот�

ветственно 20�5±21�� и 21�5±2��� тɵс� р�� ɝа� 
ɦеɠɞɭ отвальной и ресɭрсосбереɝаɸɳиɦи 
систеɦаɦи обработки не ɩревɵɲали соот�
ветственно ɮонов ɭɞобрений 0��±���� и 
2��±��0�� ɉо ɞанноɦɭ ɩреɞɲественникɭ в 
зерноɩаровоɦ севообороте ɩоɞ яɱɦень ɷко�
ноɦиɱески оɩравɞанɵ наряɞɭ с отвальной 
систеɦой ɩриɦенение безотвальноɝо рɵх�
ления стойкаɦи СибɂɆɗ на ɝлɭбинɭ 20±
22 сɦ� ɩри безотвальной и коɦбинирован�
ной систеɦах исɩользование кɭльтиватора 
Сɦараɝɞ на ɝлɭбинɭ 12±1� сɦ и обработка 
ȻȾɌ�2�5 на ɝлɭбинɭ 10±12 сɦ ɩри ɩлоско�
резной и ɩоверхностной систеɦах обработ�
ки� ɗнерɝетиɱеский коɷɮɮиɰиент ɩо ɷтиɦ 
систеɦаɦ обработки на ɮоне без ɭɞобрений 
составил ����±����� с ɭɞобренияɦи ± 2���±
2��1� ɩо отвальной систеɦе соответственно 
ɮонаɦ ɭɞобрений ��2� и 2���� т�е� ɩревɵɲал 
контрольнɵй вариант отвальной систеɦɵ на 
0�0�±0�1��

ȼозɞелɵвание яɱɦеня ɩо ɩовторной ɩɲе�
ниɰе� особенно на ɮоне без ɭɞобрений� в 
знаɱительной стеɩени сниɠало ɞохоɞность 
еɝо вɵраɳивания в сравнении с зернобо�
бовɵɦ ɩреɞɲественникоɦ� Ɍак� сниɠение 

Табл.  1 .  ɍроɠайность� ɩряɦɵе затратɵ и ɱистɵй ɞохоɞ ɩри возɞелɵвании яɱɦеня в зерноɩаро�
вɵх севооборотах в зависиɦости от систеɦ основной обработки ɩоɱвɵ �1���±201� ɝɝ��
Table 1.  <LHOG� GLUHFW FRVWV DQG QHW LQFRPH RI EDUOHy FXOWLYDWLRQ LQ JUDLQ�IDOORZ FURS URWDWLRQV 
GHSHQGLQJ RQ EDVLF WLOODJH VyVWHPV �1����201��

Систеɦа основной 
обработки

Ɏон
ɭɞобрений

ɍроɠайность� т�ɝа ɉряɦɵе 
затратɵ�  
тɵс� р��ɝа

ɑистɵй ɞохоɞ� тɵс� р��ɝа

ɩо вике ɩо ɩɲениɰе ɩо вике ɩо ɩɲениɰе

Ɉтвальная Ȼез ɭɞобрений 2��� 2��� ���� 20��� 1����
С ɭɞобренияɦи ��5� ���0 1��022 22�0� 22��5

Ȼезотвальная Ȼез ɭɞобрений ��02 2�10 ���5 21�2� 12�12
С ɭɞобренияɦи ���5 ��2� 12��� 2���� 1���1

Ʉоɦбинированная Ȼез ɭɞобрений ��0� 2�2� ���5 21��� 1���1
С ɭɞобренияɦи ���0 ��5� 12��� 22��� 22�1�

Ⱦиɮɮеренɰированная Ȼез ɭɞобрений 2��� 2�1� ���� 20��� 12���
С ɭɞобренияɦи ���� ���1 12��� 21��� 1���1

ɉоверхностная Ȼез ɭɞобрений ��0� 2�10 ���� 21��� 12�10
С ɭɞобренияɦи ��5� ��20 12��� 22��0 1���2

ɉлоскорезная Ȼез ɭɞобрений 2��2 2�2� ��52 20�50 1��1�
С ɭɞобренияɦи ��5� ���� 12��� 22�52 21���

ɇСɊ05 Ȼез ɭɞобрений 0�11 0�20
С ɭɞобренияɦи 0�1� 0�2�



15Сибирский вестник сельскохозяйственной наyки • 2021 • 51 • 1Ɂеɦлеɞелие и хиɦизаɰия

ɗɮɮективность систеɦ основной обработки ɩоɱвɵ ɩри 
возɞелɵвании яɱɦеня 

ɉерɮильев ɇ�ȼ�� ȼьɸɲина Ɉ�Ⱥ�� ȼласенко Ⱥ�ɇ�

ɱистоɝо ɞохоɞа в ɷтоɦ слɭɱае ɩо отвальной 
систеɦе обработки составило 2����� ɩо ре�
сɭрсосбереɝаɸɳиɦ систеɦаɦ ± �1�0±���1�� 
ɇа ɮоне ɩриɦенения ɭɞобрений ɩри отваль�
ной систеɦе обработки сниɠения ɱистоɝо 
ɞохоɞа в зависиɦости от ɩреɞɲественника 
не отɦеɱено� ɩо ресɭрсосбереɝаɸɳиɦ систе�
ɦаɦ обработки сниɠение ��0±1��1��

ɉри разɦеɳении яɱɦеня ɩо ɩовторной 
ɩɲениɰе ɩри отвальной систеɦе основной 
обработки ɱистɵй ɞохоɞ на ɮоне без ɭɞо�
брений составил 1���� тɵс� р��ɝа� с их ɩри�
ɦенениеɦ ± 22��5 тɵс� р��ɝа� ɉри ɷтоɦ на 
ɮоне без ɭɞобрений ɞаннɵй ɩоказатель ока�
зался наиболее близкиɦ к отвальной систе�
ɦе обработки ɩри ɩлоскорезной обработке 
и обработке стойкаɦи СибɂɆɗ на ɝлɭбинɭ 
20±22 сɦ в коɦбинированной систеɦе �ниɠе 
контроля на ���±������

ɇа ɮоне с ɩриɦенениеɦ ɭɞобрений коɦ�
бинированная и ɩлоскорезная систеɦɵ обра�
ботки ɭстɭɩали отвальной ɩо ɱистоɦɭ ɞохоɞɭ 
лиɲь на 2�5±��5�� ɉо остальнɵɦ изɭɱаеɦɵɦ 
вариантаɦ обработки ɩоɱвɵ ɱистɵй ɞохоɞ 
бɵл ниɠе� ɱеɦ ɩри отвальной систеɦе� на 
ɮоне без ɭɞобрений на 2�1�±2�5� тɵс� р�� ɝа 
�1���±1��5��� с ɩриɦенениеɦ ɭɞобрений на 

2���±���� тɵс� р��ɝа �12�5±1������ ɇаɲи ɞан�
нɵе ɩо ɭроɠайности и ɷконоɦиɱеской ɷɮɮек�
тивности во ɦноɝоɦ соɝласɭɸтся с резɭльта�
таɦи исслеɞований� ɩолɭɱеннɵɦи в ȿвроɩей�
ской ɱасти Ɋоссии >1�� 1�@�

ВЫВОДЫ

1� ɇа теɦно�серɵх леснɵх ɩоɱвах се�
верной лесостеɩи Северноɝо Ɂаɭралья ɩри 
возɞелɵвании яɱɦеня в каɱестве заклɸɱи�
тельной кɭльтɭрɵ в зерновоɦ севообороте 
ɩо зернобобовоɦɭ ɩреɞɲественникɭ �яро�
вой вике� ɷконоɦиɱески наиболее ɰелесо�
образно ɩриɦенение систеɦ основной об�
работки с ɷлеɦентаɦи ɦиниɦизаɰии� безот�
вальной и коɦбинированной с безотвальнɵɦ 
рɵхлениеɦ стойкаɦи СибɂɆɗ на ɝлɭбинɭ 
20±22 сɦ� ɞиɮɮеренɰированной с ɩлоско�
резной обработкой на 12±1� сɦ и ɞисковани�
еɦ на 10±12 сɦ� Ⱦаннɵе систеɦɵ обработки 
ɩосле зернобобовɵх ɩоɞ яɱɦень обесɩеɱили 
ɮорɦирование ɩрактиɱески равной отваль�
ной систеɦе обработки ɭроɠайность яɱɦе�
ня� на ɮоне без ɭɞобрений ± 2���±��0� т�ɝа� с 
ɩриɦенениеɦ 1�03�03�0± ����±���5 т�ɝа� ɩолɭ�
ɱение ɱистоɝо ɞохоɞа�

Табл.  2 .  ɗконоɦиɱеская и ɷнерɝетиɱеская ɷɮɮективность возɞелɵвания яɱɦеня в зерноɩаровɵх 
севооборотах ɩри разлиɱнɵх систеɦах основной обработки ɩоɱвɵ �1���±201� ɝɝ��
Table 2.  (FRQRPLF DQG HQHUJy H൶FLHQFy RI EDUOHy FXOWLYDWLRQ LQ JUDLQ�IDOORZ FURS URWDWLRQV ZLWK 
GL൵HUHQW VyVWHPV RI EDVLF VRLO WLOODJH �1����201��

Систеɦа основной 
обработки

Ɏон
ɭɞобрений

ɗнерɝетиɱеский
коɷɮɮиɰиент

Себестоиɦость
1 т зерна

Стоиɦость валовой 
ɩроɞɭкɰии� тɵс� р��ɝа

ɩо вике ɩо 
ɩɲениɰе ɩо вике ɩо 

ɩɲениɰе ɩо вике ɩо 
ɩɲениɰе

Ɉтвальная Ȼез ɭɞобрений ���2 2��5 2��� ���5 2��51 2��55
С ɭɞобренияɦи 2��� 2��5 ���� ���2 �5��� �5���

Ȼезотвальная Ȼез ɭɞобрений ���� 2��� 2��� ��1� �0�01 20���
С ɭɞобренияɦи 2��1 2�52 ��5� ���� ���2� �2�50

Ʉоɦбинированная Ȼез ɭɞобрений ���� 2�5� 2��� ���2 �0�11 22�1�
С ɭɞобренияɦи 2��� 2��2 ��5� ���5 �5��� �5�0�

Ⱦиɮɮеренɰированная Ȼез ɭɞобрений ���� 2��2 2��� ��10 2��22 21�2�
С ɭɞобренияɦи 2��� 2�55 ���� ���2 ����� �2���

ɉоверхностная Ȼез ɭɞобрений ���� 2��� 2��� ��1� �0��1 20���
С ɭɞобренияɦи 2��� 2��� ���2 ��0� �5��� �1��0

ɉлоскорезная Ȼез ɭɞобрений ���1 2��� 2��2 ���� 2��02 22���
С ɭɞобренияɦи 2��� 2��2 ��5� ���� �5�1� �����
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2� ɉриɦенение ресɭрсосбереɝаɸɳих 
ɩриеɦов обработки в зерновоɦ севооборо�
те ɱистɵй ɩар ± озиɦая роɠь ± яровая ɩɲе�
ниɰа ± яровая ɩɲениɰа ± яровой яɱɦень ɩо 
ɩовторной ɩɲениɰе ɩривоɞило к сниɠениɸ 
ɭроɠайности зерна яɱɦеня на 0�0�±0��0 т� ɝа� 
сниɠениɸ ɱистоɝо ɞохоɞа ɩри возɞелɵва�
нии яɱɦеня в сравнении с зернобобовɵɦ 
ɩреɞɲественникоɦ на �1�0±���1�� 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ
1� Систеɦа аɞаɩтивно�ланɞɲаɮтноɝо зеɦлеɞе�

лия в ɩрироɞно�клиɦатиɱеских зонах Ɍɸ�
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ɬɢɧ В�В�� Нɚɜɨɥɶɧɟɜɚ Е�В. ɉроɞɭктивность 
яɱɦеня в зависиɦости от виɞа севооборо�
та� сɩособа обработки ɩоɱвɵ и ɭɞобрений �� 
Ɂеɦлеɞелие� 201�� ʋ �� С� 2�±�2�

�� Вɥɚɫɟɧɤɨ А�Н�� ɒɚɪɤɨɜ И�Н�� ɒɨɛɚ В�Н�� 
Кɨɥɛɢɧ С�А� ɗɮɮективность ɭɞобрения азо�
тоɦ яровой ɩɲениɰɵ и яɱɦеня в лесостеɩи 
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ВЛИЯНИЕ ПРЕДПОСЕВНОЙ ОБРАБОТКИ СЕМЯН ЯРОВОЙ ПШЕНИЦЫ  
НА ЛИНЕЙНЫЕ РАЗМЕРЫ И ГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ЗЕРНА
Власенко Н.Г., Бурлакова С.В. 
Сɢɛɢɪɫɤɢɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɰɟɧɬɪ ɚɝɪɨɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ Рɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ 
ɇовосибирская область� р�ɩ� Ʉраснообск� Ɋоссия

ɉреɞставленɵ резɭльтатɵ оɰенки возɞействия биоɩреɩаратов и ɩротравителя сеɦян на 
технолоɝиɱеские каɱества зерна ɦяɝкой яровой ɩɲениɰɵ ɇовосибирская �1� ɗɮɮективность 
ɩриɦенения биолоɝиɱеских среɞств заɳитɵ растений изɭɱали в ɩолевоɦ ɷксɩериɦенте� за�
лоɠенноɦ в 2020 ɝ� в ɭсловиях лесостеɩи ɉриобья� ɉреɞɩосевная обработка сеɦян вклɸɱала 
слеɞɭɸɳие вариантɵ� контроль �без обработки�� Ɍрихоɞерɦин� ɉ �7ULFKRGHUPD YLULGH� титр 
более � ɦлрɞ сɩор�ɝ�� норɦа расхоɞа ± 15 кɝ�т сеɦян� Сɩоробактерин� Сɉ �%DFLOOXV VXEWLOLV � 
7ULFKRGHUPD YLULGH� ɲтаɦɦ �0���� норɦа расхоɞа ± 0�5 кɝ�т сеɦян� Скарлет� Ɇɗ� хиɦиɱеский 
ɷталон �иɦазалил �100 ɝ�л� � тебɭконазол ��0 ɝ�л�� норɦа расхоɞа ± 0�� л�т сеɦян� ɉриɦенение 
ɩреɩаратов сɩособствовало ростɭ ɭроɠайности на 0��0 и 0�52 т�ɝа ɩри исɩользовании Ɍрихо�
ɞерɦина и Сɩоробактерина соответственно и на 0�0� т�ɝа ɩри ɩриɦенении ɮɭнɝиɰиɞа Скарлет� 
ɉри ɷтоɦ ɦасса 1000 зерен ɭвелиɱилась на 0���� 0��0 и 0��� ɝ соответственно относительно 
контроля� ɉреɩаратɵ Ɍрихоɞерɦин и Сɩоробактерин оказɵвали ɞостоверное влияние на рост 
зерновки в ɞлинɭ и ɲиринɭ относительно контроля ± на 5��±��� и ����� Скарлет ± на 10�� и 
1���� соответственно� ɉреɞɩосевная обработка сеɦян сɩособствовала ростɭ таких ɩоказате�
лей зерновки� как обɴеɦ �на 1���±2������ ɩлоɳаɞь ɩоверхности �на 12�1±1��2��� сɮериɱность 
�на ���±������ ȼ больɲей стеɩени они ɭвелиɱивались ɩри ɩриɦенении ɮɭнɝиɰиɞа Скарлет� 
ɉолɭɱение более крɭɩноɝо зерна ɩривело к ростɭ соɞерɠания ɷнɞосɩерɦа на 0���±1�1��� 
ɉоказана тесная коррелятивная связь ɦеɠɞɭ ɩоказателяɦи ɦассɵ 1000 зерен и линейнɵɦи 
разɦераɦи зерна �U   0��2±0����� а такɠе с обɴеɦоɦ зерновки� сɮериɱностьɸ и соɞерɠаниеɦ 
ɷнɞосɩерɦа �U   0���±0����� ɉреɞɩосевная обработка сеɦян яровой ɩɲениɰɵ обесɩеɱивает 
ɩолɭɱение зерна с ɭлɭɱɲеннɵɦи технолоɝиɱескиɦи свойстваɦи�

Ключевые слова� ɦяɝкая яровая ɩɲениɰа� биоɩреɩаратɵ� ɩротравитель зерна� ɮɭнɝиɰиɞ� 
линейнɵе разɦерɵ зерна� ɝеоɦетриɱеские характеристики зерна

EFFECT OF PRE-SOWING TREATMENT OF SPRING WHEAT SEEDS ON 
LINEAR SIZES AND GEOMETRIC GRAIN CHARACTERISTICS
Vlasenko N.G., Burlakova S.V.
6LEHULDQ )HGHUDO 6FLHQWL¿F &HQWUH RI $JUR%LR7HFKQRORJLHV RI WKH 5XVVLDQ $FDGHP\ RI 6FLHQFHV 
.UDVQRREVN� 1RYRVLELUVN UHJLRQ� 5XVVLD

7KH UHVXOWV RI DVVHVVLQJ WKH H൵HFW RI ELRORJLFDO SUHSDUDWLRQV DQG D VHHG GLVLQIHFWDQW RQ WKH 
WHFKQRORJLFDO TXDOLWLHV RI JUDLQ RI VRIW VSULQJ ZKHDW 1RYRVLELUVNDyD �1 DUH SUHVHQWHG� 7KH 
H൵HFWLYHQHVV RI WKH XVH RI ELRORJLFDO SODQW SURWHFWLRQ SURGXFWV ZDV VWXGLHG LQ WKH ¿HOG H[SHULPHQW� 
ODLG GRZQ LQ 2020 LQ WKH IRUHVW�VWHSSH FRQGLWLRQV RI WKH 2E UHJLRQ� 3UH�VRZLQJ VHHG WUHDWPHQW 
LQFOXGHG WKH IROORZLQJ RSWLRQV� FRQWURO �ZLWKRXW WUHDWPHQW�� 7ULFKRGHUPLQ� 3 �7ULFKRGHUPD YLULGH� 
WLWHU PRUH WKDQ � ELOOLRQ VSRUHV�J�� FRQVXPSWLRQ UDWH ± 15 NJ�W VHHG� 6SRUREDFWHULQ� 63 �%DFLOOXV 
VXEWLOLV � 7ULFKRGHUPD YLULGH� VWUDLQ �0���� FRQVXPSWLRQ UDWH ± 0�5 NJ�WRQ RI VHHGV� 6FDUOHW� 0(� 
FKHPLFDO VWDQGDUG �LPD]DOLO �100 J�O� � WHEXFRQD]ROH ��0 J�O�� FRQVXPSWLRQ UDWH ± 0�� O�W RI VHHGV� 
7KH XVH RI WKH SUHSDUDWLRQV FRQWULEXWHG WR DQ LQFUHDVH LQ yLHOG Ey 0��0 DQG 0�52 W�KD ZKHQ XVLQJ 
7ULFKRGHUPLQ DQG 6SRUREDFWHULQ� UHVSHFWLYHOy� DQG Ey 0�0� W�KD ZKHQ XVLQJ IXQJLFLGH 6FDUOHW� ,Q 
WKLV FDVH� WKH PDVV RI 1000 JUDLQV LQFUHDVHG Ey 0���� 0��0 DQG 0��� J� UHVSHFWLYHOy� UHODWLYH WR WKH 
FRQWURO� 7KH SUHSDUDWLRQV 7ULFKRGHUPLQ DQG 6SRUREDFWHULQ KDG D VLJQL¿FDQW H൵HFW RQ WKH JURZWK 
RI JUDLQ LQ OHQJWK DQG ZLGWK UHODWLYH WR WKH FRQWURO ± Ey 5������ DQG ����� 6FDUOHW ± Ey 10�� DQG 
1����� UHVSHFWLYHOy� 3UH�VRZLQJ VHHG WUHDWPHQW FRQWULEXWHG WR WKH JURZWK RI VXFK LQGLFDWRUV RI WKH 
FDUyRSVLV DV YROXPH �Ey 1���±2������ VXUIDFH DUHD �Ey 12�1±1��2��� DQG VSKHULFLWy �Ey ���±������ 

Ɍиɩ статьи� ориɝинальная 
7ySH RI DUWLFOH� RULJLQDO
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ВВЕДЕНИЕ

Ɍехнолоɝиɱеские свойства зерна ± ɷто со�
вокɭɩность ɩризнаков и ɩоказателей каɱе�
ства� характеризɭɸɳих еɝо состояние в тех�
нолоɝиɱеских ɩроɰессах ɩереработки� влия�
ɸɳих на вɵхоɞ и каɱество ɦɭки >1� 2@� Ɍех�
нолоɝиɱеские свойства зерна являɸтся ɩро�
извоɞнɵɦи от ɝрɭɩɩɵ ɩервиɱнɵх свойств� 
которɵе ɦоɠно ɩоɞразɞелить на ɮизико�
хиɦиɱеские� биохиɦиɱеские� стрɭктɭрно�
ɦеханиɱеские� теɩлоɮизиɱеские� а такɠе 
анатоɦиɱеское строение зерна� Ʌинейнɵе 
разɦерɵ и ɮорɦа зерновки оказɵваɸт влия�
ние на стеɩень травɦирɭеɦости сеɦян и ка�
ɱество ɩоɞработки зерна� ɉо ɷтой ɩриɱине в 
селекɰионной ɩрактике стараɸтся отбирать 
вɵравненнɵе ɭкороɱеннɵе зерна окрɭɝлой 
ɮорɦɵ >�@� Ɉбɴеɦ зерна и ɮорɦа связанɵ с 
соɞерɠаниеɦ ɷнɞосɩерɦа� которɵй обесɩе�
ɱивает ɮактиɱеский вɵхоɞ ɦɭки� ɩлоɳаɞь 
внеɲней ɩоверхности оɩреɞеляет интенсив�
ность взаиɦоɞействия зерна с окрɭɠаɸɳей 
атɦосɮерой� соотноɲение велиɱинɵ обɴеɦа 
и внеɲней ɩоверхности зерна ɩреɞставляет 
собой так назɵваеɦɵй оɩреɞеляɸɳий раз�
ɦер� роль котороɝо ɩроявляется в ɩроɰессах 
теɩлообɦена ɩри хранении� сɭɲке и ɝиɞро�
терɦиɱеской обработке зерна >�±�@� Ɏорɦɵ 
и разɦерɵ сеɦян изɦенɱивɵ и зависят как 
от ɩоɱвеннɵх� так и от ɩоɝоɞнɵх ɭсловий в 
ɩериоɞ веɝетаɰии� ɉри изɭɱении ɮизико�ɦе�
ханиɱеских свойств сеɦян ваɠнɵ не только 
среɞние разɦерɵ� но и все ɩоказатели изɦен�

ɱивости отɞельнɵх свойств сеɦян зерновɵх 
кɭльтɭр >�� �@� ɂсслеɞованияɦ ɩараɦетров 
зерновок ɭɞеляется больɲое вниɦание� ɇа 
их линейнɵе разɦерɵ� ɮорɦɭ и анатоɦиɱе�
ское строение влияɸт не только ɩоɝоɞнɵе 
ɭсловия� но и технолоɝия возɞелɵвания� а 
такɠе особенности ɝенотиɩов сортов >�@� 

ɉреɞɩосевная обработка сеɦян биолоɝи�
ɱескиɦи и хиɦиɱескиɦи ɩреɩаратаɦи ɩри�
воɞит к ростɭ ɭроɠайности яровой ɩɲени�
ɰɵ и сɩособствɭет ɩолɭɱениɸ зерна с более 
вɵсокой ɦассой >�� 10@�

ɐель исслеɞования ± изɭɱить влияние 
ɩреɞɩосевной обработки сеɦян на еɝо ли�
нейнɵе и некоторɵе ɝеоɦетриɱеские харак�
теристики�

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

ɗɮɮективность ɩриɦенения биолоɝи�
ɱеских среɞств заɳитɵ растений изɭɱа�
ли в ɩолевоɦ ɷксɩериɦенте� залоɠенноɦ в 
2020 ɝ� на стаɰионаре Сибирскоɝо наɭɱно�
исслеɞовательскоɝо инститɭта зеɦлеɞелия 
и хиɦизаɰии СɎɇɐȺ ɊȺɇ� ɇаɭɱнɵй оɩɵт 
ɩрохоɞил в ɭсловиях лесостеɩи ɉриобья на 
ɩосевах яровой ɩɲениɰɵ ɇовосибирская �1 
�сорт среɞнеранний� веɝетаɰионнɵй ɩериоɞ 
�0±�� ɞней�� которɵй разɦеɳали ɩо ɩаро�
воɦɭ ɩреɞɲественникɭ� ɉосев осɭɳествля�
ли 1� ɦая с норɦой вɵсева � ɦлн всхоɠих 
зерен�ɝа� ɉреɞɩосевная обработка сеɦян 
вклɸɱала слеɞɭɸɳие вариантɵ� 

± контроль �без обработки�� 
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(൵HFW RI SUH�VRZLQJ WUHDWPHQW RI VSULQJ ZKHDW VHHGV RQ OLQHDU VL]HV 
DQG JHRPHWULF JUDLQ FKDUDFWHULVWLFV

9ODVHQNR 1�*�� %XUODNRYD 6�9�

± Ɍрихоɞерɦин� ɉ �7ULFKRGHUPD YLULGH� 
титр более � ɦлрɞ сɩор�ɝ�� норɦа расхоɞа ± 
15 кɝ�т сеɦян� 

± Сɩоробактерин� Сɉ �%DFLOOXV VXEWLOLV � 
7ULFKRGHUPD YLULGH� ɲтаɦɦ �0���� норɦа рас�
хоɞа ± 0�5 кɝ�т сеɦян� 

± Скарлет� Ɇɗ� хиɦиɱеский ɷталон �иɦа�
залил �100 ɝ�л� � тебɭконазол ��0 ɝ�л�� норɦа 
расхоɞа ± 0�� л�т сеɦян�  

ɇорɦа расхоɞа рабоɱей ɠиɞкости 10 л�т 
сеɦян� ɉлоɳаɞь ɭɱетной ɞелянки 1��� ɦ2� 
расɩолоɠение ɩослеɞовательное в оɞин 
ярɭс� ɩовторность ɱетɵрехкратная� ɍроɠай�
ность ɩɲениɰɵ ɭɱитɵвали ɩряɦɵɦ коɦбай�
нированиеɦ� ɩривоɞили к 100��й ɱистоте 
и 1���й влаɠности� ȼ ɩолɭɱенноɦ ɭроɠае 
оɩреɞеляли ɦассɭ 1000 зерен�

ɂзɭɱали слеɞɭɸɳие ɩоказатели зерновок� 
ɞлинɭ� ɲиринɭ� толɳинɭ1� а такɠе рассɱитɵ�
вали их обɴеɦ� ɩлоɳаɞь ɩоверхности� сɮе�
риɱность и соɞерɠание ɷнɞосɩерɦа2� Ɉбɴеɦ 
ɩробɵ составлял 100 зерен� Ɉɰенкɭ зерно�
вой ɩроɞɭкɰии ɩровоɞили на ɷлектронноɦ 
ɦикроɦетре в ɩроɝраɦɦе 0LFUR &DSWXUH 3UR� 
Статистиɱеский анализ ɷксɩериɦентальнɵх 
ɞаннɵх осɭɳествляли с ɩоɦоɳьɸ ɩакета 
ɩриклаɞнɵх ɩроɝраɦɦ 6QHGHсRU�� 

Ɇетеоɞаннɵе веɝетаɰионноɝо ɩериоɞа 
2020 ɝ� сɭɳественно отлиɱались от среɞне�
ɦноɝолетних знаɱений ɩо теɦɩератɭрноɦɭ 
реɠиɦɭ и колиɱествɭ вɵɩавɲих осаɞков� 
Ɇай текɭɳеɝо сезона особенно вɵɞелялся 
ɩо теɦɩератɭре и реɠиɦɭ ɭвлаɠнения� Ɍеɦ�
ɩератɭра возɞɭха в ɷтоɦ ɦесяɰе ɩревɵсила 
среɞнеɦноɝолетние знаɱения на ��2 �С� коли�
ɱество осаɞков бɵло вɵɲе норɦɵ в 1�5 раза� 
ȼ иɸне теɦɩератɭра возɞɭха нахоɞилась на 
ɭровне среɞнеɦноɝолетних знаɱений� ɩри�
хоɞ атɦосɮерной влаɝи в среɞнеɦ за ɦесяɰ 
отɦеɱен ниɠе норɦɵ в 2�� раза� ȼ иɸле теɦ�
ɩератɭрнɵй реɠиɦ ɩревɵсил среɞнеɦно�
ɝолетние ɩоказатели на 0�� �С� осаɞков вɵ�
ɩало в 1�2 раза больɲе норɦɵ� Ⱥвɝɭст бɵл 
ɞостатоɱно теɩлɵɦ� теɦɩератɭра возɞɭха 
ɩревɵсила среɞнеɦноɝолетние знаɱения на 

2�� �С� ɉрихоɞ атɦосɮерной влаɝи в , ɞекаɞе 
ɦесяɰа отɦеɱен в 1�� раза ниɠе норɦɵ� во 
,, ɞекаɞе осаɞков вɵɩало в 2�2 раза больɲе 
среɞнеɦноɝолетних знаɱений�

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

ȼ вариантах оɩɵта с обработкой сеɦян 
биолоɝиɱескиɦи ɩреɩаратаɦи ɩолɭɱен ɞо�
стовернɵй рост ɭроɠайности ɩɲениɰɵ от�
носительно контроля� ɩри обработке сеɦян 
Ɍрихоɞерɦиноɦ ± на 0�� т�ɝа� Сɩоробакте�
риноɦ ± на 0�52 т�ɝа �сɦ� табл� 1�� 

ɉротравливание ɩосевноɝо ɦатериала 
ɩреɩаратоɦ Скарлет в ɭсловиях текɭɳеɝо 
ɝоɞа не оказало влияния на ɭроɠайность 
зерна� Ɉɞнако ɦасса 1000 зерен ɞостоверно 
ɩовɵсилась относительно контроля во всех 
вариантах оɩɵта на 0��0±0��� ɝ� в варианте с 
ɩриɦенениеɦ ɮɭнɝиɰиɞа Скарлет она бɵла 
наибольɲей�

ɉри ɩриɦенении ɩреɩаратов ɞостоверно 
изɦенялись линейнɵе разɦерɵ зерновки� 
ɞлина ɭвелиɱилась на 5�� и ���� ɩри обра�
ботке сеɦян биолоɝиɱескиɦи ɩреɩаратаɦи� 
на 10���  ɩри исɩользовании хиɦиɱескоɝо 
ɩреɩарата� ɲирина ± на ��� и 1���� соот�

1Тɚɥɚɧɨɜ И�ɉ� Ɋастениевоɞство� ɉрактикɭɦ� ɭɱеб� ɩособие ɞля акаɞеɦиɱескоɝо бакалавриата 2�е изɞ� Ɇ�� ɂзɞательство 
ɘрайт� 201�� 2�� с�

2Еɝɨɪɨɜ Ƚ�А� Ɍехнолоɝия ɦɭки� ɉрактиɱеский кɭрс� Ɇ�� ȾеɅи ɩринт� 200�� 1�� с� 
�Сɨɪɨɤɢɧ О�Ⱦ� ɉриклаɞная статистика на коɦɩьɸтере� 2�е изɞ� ɇовосибирск� 2012� 2�2 с�

Табл.  1 .  ȼлияние ɩреɞɩосевной обработки 
сеɦян биоɩреɩаратаɦи и ɮɭнɝиɰиɞоɦ на ɭро�
ɠайность и ɦассɭ 1000 зерен яровой ɩɲениɰɵ 
ɇовосибирская �1
Table 1.  ,QÀXHQFH RI SUH�VRZLQJ VHHG WUHDWPHQW 
ZLWK ELRORJLFDO SURGXFWV DQG IXQJLFLGH RQ yLHOG 
DQG ZHLJKW RI 1000 JUDLQV RI VSULQJ ZKHDW 
1RYRVLELUVNDyD �1

ȼариант ɍроɠайность� 
т�ɝа

Ɇасса  
1000 зерен� ɝ

Ʉонтроль 1��1 �0���

Ɍрихоɞерɦин 2�21 �1���

Сɩоробактерин 2��� �1���

Скарлет 1��� �1���

ɇСɊ05 0�2� 0���
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ветственно �сɦ� табл� 2�� ɂз трех разɦеров 
�ɞлина� ɲирина и толɳина� толɳина в наи�
больɲей стеɩени характеризɭет ɦɭкоɦоль�
нɵе свойства зерна� ɍстановлена вɵсокая 
коррелятивная связь ɦеɠɞɭ толɳиной зер�
на ɦяɝкой ɩɲениɰɵ и соɞерɠаниеɦ в ней 
ɷнɞосɩерɦа >11@� ɉри вɵраɳивании обра�
ботанной ɩереɞ ɩосевоɦ ɩреɩаратаɦи ɩɲе�
ниɰɵ толɳина зерновки ɭвелиɱивалась на 
��2±��5� относительно контроля� 

Ʌинейнɵе разɦерɵ зерна оɩреɞеляɸт еɝо 
крɭɩность� которая является ваɠнейɲиɦ ɩо�
казателеɦ каɱества зерна� ȼ крɭɩноɦ зерне 
больɲе ɷнɞосɩерɦа и ɦеньɲе оболоɱек� сле�
ɞовательно� вɵɲе вɵхоɞ ɝотовɵх ɩроɞɭктов 
из зерна >12@� ȼ вариантах� ɝɞе ɞля ɩреɞɩо�
севной обработки сеɦян исɩользовали Ɍри�
хоɞерɦин и Сɩоробактерин� обɴеɦ зерновки 
ɭвелиɱился на 1��� и 21��� относительно 
контроля� но в больɲей стеɩени он возрос 
ɩри исɩользовании ɮɭнɝиɰиɞа Скарлет ± на 

2���� �сɦ� табл� ��� ɉлоɳаɞь ɩоверхности 
зерновки такɠе оказалась вɵɲе на 12�1±
1��2� в вариантах с обработкой сеɦян ɩре�
ɩаратаɦи� наибольɲей она бɵла ɩри ɩри�
ɦенении ɮɭнɝиɰиɞа Скарлет� Сɮериɱность 
зерновки такɠе ɭвелиɱивалась на ���±���� 
ɩри ɩосеве обработаннɵɦи сеɦенаɦи� 

Ƚеоɦетриɱеская характеристика зерна 
ɩозволила рассɱитать соɞерɠание в неɦ ɷн�
ɞосɩерɦа� Ⱦаннɵй ɩоказатель ɩри вɵраɳи�
вании ɩɲениɰɵ из обработаннɵх биоɩреɩа�
ратаɦи сеɦян ɭвелиɱивался на 0���±0����� 
хиɦиɱескиɦ ɮɭнɝиɰиɞоɦ ± на 1�1���

ɇаиɦеньɲее варьирование ɩоказателя 
ɞлинɵ зерновки отɦеɱено в контроле и ɩри 
ɩриɦенении ɮɭнɝиɰиɞа Скарлет �9   ���� 
и ��5���� ȼарьирование ɩоказателя ɲири�
нɵ зерновки нахоɞилось на ɭровне 10�1�±
11����� ȼарьирование толɳинɵ зерновки 
ɭɦеньɲалось от ��01� в контроле ɞо ��12±
��2�� в оɩɵте� ȼɵявлена коррелятивная 

Табл.  2 .  ȼлияние ɩреɞɩосевной обработки сеɦян  биоɩреɩаратаɦи и ɮɭнɝиɰиɞоɦ на линейнɵе 
разɦерɵ зерна яровой  ɩɲениɰɵ ɇовосибирская �1
Table 2.  ,QÀXHQFH RI SUH�VRZLQJ VHHG WUHDWPHQW ZLWK ELRORJLFDO SURGXFWV DQG IXQJLFLGH RQ WKH OLQHDU 
JUDLQ VL]H RI VSULQJ ZKHDW 1RYRVLELUVNDyD �1

ȼариант

ɉоказатель

Ɋазɦер� ɦɦ
Среɞнее кваɞра�
тиɱное отклоне�

ние� 6� �
Ʉоɷɮɮиɰиент

вариаɰии� 9�  �
Ɉтносительная 

оɲибка вɵборки� 
6ɯ� �

Ʉритерий  
Стьɸɞента�
tɮ0�5 и tтеор

Ⱦɥɢɧɚ ɡɟɪɧɨɜɤɢ �Q   �00�
Ʉонтроль ���� � 0��� 0��� ���� 1�0� ±

Ɍрихоɞерɦин ���� � 0�5� 0��� 10�11 1��2 ��22 � 1���

Сɩоробактерин ���� � 0��0 0��� 11�15 1�5� 12�20 � 1���

Скарлет ��00 � 0��1 0�5� ��5� 1�0� ���0� � 1���

ɒɢɪɢɧɚ ɡɟɪɧɨɜɤɢ �Q   �00�

Ʉонтроль 2��� � 0�22 0�2� 10�1� 1��5 ±

Ɍрихоɞерɦин 2��� � 0�2� 0��2 10��5 1�51 1��00 � 1���

Сɩоробактерин 2��� � 0�2� 0��� 11��� 1��1 1��15 � 1���

Скарлет ��11 � 0�25 0��2 10�2� 1��� �0��� � 1���

Тɨɥɳɢɧɚ ɡɟɪɧɨɜɤɢ �Q   �00�

Ʉонтроль 2��2 � 0�21 0�25 ��01 1�25 ±

Ɍрихоɞерɦин 2��1 � 0�1� 0�21 ��12 1�02 ���5 � 1���

Сɩоробактерин 2��2 � 0�1� 0�21 ��2� 1�02 ���2 � 1���

Скарлет 2��1 � 0�1� 0�21 ��2� 1�02 ���1 � 1���
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(൵HFW RI SUH�VRZLQJ WUHDWPHQW RI VSULQJ ZKHDW VHHGV RQ OLQHDU VL]HV 
DQG JHRPHWULF JUDLQ FKDUDFWHULVWLFV

9ODVHQNR 1�*�� %XUODNRYD 6�9�

связь ɦеɠɞɭ ɩоказателяɦи ɦассɵ 1000 зерен 
и линейнɵɦи разɦераɦи зерна� ɞлиной� ɲи�
риной и толɳиной �U   0��2� 0��� и 0����� а 
такɠе с обɴеɦоɦ зерновки� сɮериɱностьɸ 
и соɞерɠаниеɦ ɷнɞосɩерɦа �U   0���±0����� 
Ɉтноɲение ɞлинɵ к ɲирине ɞля зерен ɩɲе�
ниɰɵ сниɠалось от 2��2 � 1 в контроле ɞо 
2�2� � 1� 2�2� � 1 и  2�25 � 1 в вариантах с ɩри�
ɦенениеɦ Ɍрихоɞерɦина� Сɩоробактерина 
и Скарлет� Ɉтноɲение ɲиринɵ к толɳине� 
наɩротив� неɦноɝо ɭвелиɱилось ± от 0��� � 1 
в контроле ɞо 1�0� � 1� 1�02 � 1 и 1�0� � 1 в 
вариантах оɩɵта� Ɍеɦ не ɦенее� ɩолɭɱенное 
зерно характеризовалось ɞостатоɱно вɵɝоɞ�
нɵɦ соотноɲениеɦ линейнɵх разɦеров ɞля 
ɭсловий еɝо ɩереработки�

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Ɉбработка сеɦян биоɩреɩаратаɦи Ɍри�
хоɞерɦин� Сɩоробактерин и ɮɭнɝиɰиɞоɦ 
Скарлет влияла не только на ɭроɠайность 
зерна и ɦассɭ 1000 зерен� но и на линейнɵе 
разɦерɵ и ɝеоɦетриɱеские характеристи�
ки зерна� Ⱦлина зерновки ɩовɵɲалась на 
5��±10���� ɲирина ± на ���±1���� толɳи�
на ± на ��2±��5�� ȼ наибольɲей стеɩени 
ɞаннɵе ɩоказатели возросли ɩри ɩриɦене�
нии хиɦиɱескоɝо ɮɭнɝиɰиɞа� ɗто ɩривело 
к ɭлɭɱɲениɸ ɝеоɦетриɱеских характери�
стик зерна� обɴеɦ зерновки ɭвелиɱился 
на 1���±2����� ɩлоɳаɞь ɩоверхности ± на 
12�1±1��2� ее сɮериɱность ± на ���±����� Со�
ɞерɠание ɷнɞосɩерɦа в зерне такɠе ɩовɵси�
лось на 0���±1�1��� Ʉроɦе тоɝо� снизилось 

соотноɲение ɞлинɵ зерновки к ее ɲирине 
от 2��2 � 1 в контроле ɞо 2�2� � 1� 2�25 � 1 и 
2�2� � 1 ɩри ɩриɦенении ɩреɩаратов� Ɍакиɦ 
образоɦ� ɩреɩаратɵ Ɍрихоɞерɦин� Сɩоро�
бактерин и Скарлет� которɵе ɩриɦеняли 
ɞля ɩреɞɩосевной обработки сеɦян� оказа�
ли ɩолоɠительное влияние на технолоɝиɱе�
ские свойства зерна новоɝо ɭроɠая� 
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Табл.  3 .  ȼлияние ɩреɞɩосевной обработки сеɦян  биоɩреɩаратаɦи и ɮɭнɝиɰиɞоɦ  на ɝеоɦетри�
ɱеские ɩоказатели зерна яровой  ɩɲениɰɵ ɇовосибирская �1
Table 3.  ,QÀXHQFH RI SUH�VRZLQJ VHHG WUHDWPHQW ZLWK ELRORJLFDO SURGXFWV DQG IXQJLFLGH RQ WKH 
JHRPHWULF SDUDPHWHUV RI VSULQJ ZKHDW JUDLQ 1RYRVLELUVNDyD �1

ȼариант Ɉбɴеɦ 
зерновки� ɦɦ�

ɉлоɳаɞь ɩоверхности 
зерновки� ɦɦ2

Сɮериɱность 
зерновки

Соɞерɠание  
ɷнɞосɩерɦа� �

Ʉонтроль 25��� � ���� ����5 � ���1 0��� � 0�0� �2��� � 0��1

Ɍрихоɞерɦин �0��� � 5��� �1��� � ��00 0��� � 0�0� ���2� � 0���

Сɩоробактерин �0��0 � 5�10 ���1� � ��00 0��� � 0�0� ����1 � 0���

Скарлет �2��� � ��2� ���21 � ���� 0��� � 0�0� ����2 � 0��5
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KWWSV���GRL�RUJ�10�2�����0��0������2021�1�� 
ɍȾɄ� ��5�21���2���5�����

РОЛЬ СОРТА И ПРЕДШЕСТВЕННИКА В ДИНАМИКЕ ЧИСЛЕННОСТИ 
RHIZOCTONIA SOLANI В ПОЧВЕ
Малюга А.А., Чуликова Н.С.
Сɢɛɢɪɫɤɢɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɰɟɧɬɪ ɚɝɪɨɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ Рɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ 
ɇовосибирская область� р�ɩ� Ʉраснообск� Ɋоссия

ɉровеɞенɵ ɦноɝолетние �201�±201��  исслеɞования ɞинаɦики ɱисленности ɝриба 
5KL]RFWRQLD VRODQL .�FK� в ɩоɱве ɩоɞ сортаɦи картоɮеля 3XUSOH 0DMHVWy� 9LWHORWWH и Ɏиолето�
вɵй и ɩреɞɲественникаɦи �картоɮель� овес и ɝорɱиɰа сареɩтская�� ɂсслеɞования ɩрохоɞили 
в ɇовосибирской области в ɩоɱвенно�клиɦатиɱеских ɭсловиях� тиɩиɱнɵх ɞля лесостеɩной 
зонɵ Ɂаɩаɞной Сибири� Ⱦля изɭɱения особенностей ɞинаɦики ɱисленности ɝриба 5� VRODQL 
в ɩосаɞках картоɮеля осɭɳествляли отбор ɩоɱвеннɵх ɩроб ɩоɞ растенияɦи в теɱение всеɝо 
ɩериоɞа веɝетаɰии� Ʉолиɱество ɩроɩаɝɭл ризоктонии в ɩоɱве оɩреɞеляли с ɩоɦоɳьɸ ɦетоɞа 
ɦноɠественнɵх ɩоɱвеннɵх таблеток� ɍстановленɵ разниɰа в ɱисленности и скорости накоɩле�
ния ɝриба 5� VRODQL ɩоɞ разлиɱнɵɦи сортаɦи� а такɠе влияние на ɷтот ɩроɰесс ɩреɞɲествɭɸɳих 
кɭльтɭр� ɉоɞ сортоɦ 3XUSOH 0DMHVWy наблɸɞали ɞва ɩика ɱисленности ɝриба� ɩервɵй ����� ɩро�
ɩаɝɭлɵ�100 ɝ ɩоɱвɵ� ± в ɩериоɞ ɩолнɵх всхоɞов� второй �5��2 ɩроɩаɝɭлɵ�100 ɝ ɩоɱвɵ� ± в 
конɰе ɮазɵ созревания кɭльтɭрɵ� ɍ сортообразɰов 9LWHORWWH и Ɏиолетовɵй наблɸɞали оɞин 
ɩик в ɞинаɦике ɱисленности ɝриба в конɰе ɩериоɞа созревания �5��0 и ���1 ɩроɩаɝɭлɵ�100 ɝ 
ɩоɱвɵ соответственно�� ɇаиɦеньɲая ɱисленность ɝриба 5� VRODQL в ɩоɱве в среɞнеɦ за ɩериоɞ 
веɝетаɰии отɦеɱена ɩоɞ сортоɦ Ɏиолетовɵй ± ���� ɩроɩаɝɭлɵ�100 ɝ ɩоɱвɵ� ɍ сортов 3XUSOH 
0DMHVWy и 9LWHORWWH ɞаннɵй ɩоказатель составлял �1�5 и �0�� ɩроɩаɝɭлɵ�100 ɝ ɩоɱвɵ соответ�
ственно� ɉри возɞелɵвании в ɦонокɭльтɭре сорта картоɮеля $JDWD иɞет бɵстрое и знаɱитель�
ное накоɩление ɝриба 5� VRODQL в ɩоɱве �от ���� ɞо 12��� ɩроɩаɝɭлɵ�100 ɝ ɩоɱвɵ�� ȿсли ɞаннɵй 
сортообразеɰ кɭльтивирɭется ɩосле ɝорɱиɰɵ сареɩтской или овса� ɱисленность возбɭɞителя 
варьирɭет в ɦеньɲей стеɩени �25�1±52�2 и 1���±�1�0 ɩроɩаɝɭлɵ�100 ɝ ɩоɱвɵ соответственно�� 
Ɋезких ɩоɞɴеɦов ɱисленности ɩроɩаɝативнɵх стрɭктɭр ɮитоɩатоɝена в ɩоɱве не отɦеɱено�

Ключевые слова: ризоктониоз картоɮеля� сорт� ɩреɞɲественник� ɞинаɦика ɱисленности� 
ɩоɱва 
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.�FK� ZHUH FDUULHG RXW LQ WKH VRLO RQ WKH 3XUSOH 0DMHVWy� 9LWHORWWH DQG )LROHWRYy SRWDWR YDULHWLHV DQG 
SUHFHGLQJ FURSV �SRWDWRHV� RDWV DQG WHQGHUJUHHQ�� 7KH VWXGy ZDV FDUULHG RXW LQ 1RYRVLELUVN UHJLRQ 
LQ WKH VRLO DQG FOLPDWLF FRQGLWLRQV WySLFDO RI WKH IRUHVW�VWHSSH ]RQH RI :HVWHUQ 6LEHULD� 7R VWXGy WKH 
SHFXOLDULWLHV RI 5� VRODQL IXQJXV SRSXODWLRQ GyQDPLFV LQ SRWDWR SODQWDWLRQV� VRLO VDPSOHV ZHUH WDNHQ 
IURP XQGHU WKH SODQWV GXULQJ WKH HQWLUH JURZLQJ VHDVRQ� 7KH DFFXPXODWLRQ RI UKL]RFWRQLD SURSDJXOHV 
LQ WKH VRLO ZDV GHWHUPLQHG XVLQJ WKH PHWKRG RI PXOWLSOH VRLO SHOOHWV� 7KH GL൵HUHQFH LQ WKH DPRXQW DQG 
UDWH RI DFFXPXODWLRQ RI WKH IXQJXV 5� VRODQL RQ GL൵HUHQW YDULHWLHV� DV ZHOO DV WKH LQÀXHQFH RI SUHYLRXV 
FURSV RQ WKLV SURFHVV� ZDV HVWDEOLVKHG� 7ZR SHDNV RI WKH IXQJXV DFFXPXODWLRQ ZHUH REVHUYHG RQ WKH 
3XUSOH 0DMHVWy YDULHWy� WKH ¿UVW ����� SURSDJXOHV�100 J RI VRLO� ± GXULQJ WKH IXOO JHUPLQDWLRQ SHULRG� 
WKH VHFRQG �5��2 SURSDJXOHV�100 J RI VRLO� ± DW WKH HQG RI WKH FURS PDWXUDWLRQ SKDVH� 2QH SHDN ZDV 
REVHUYHG LQ WKH SRSXODWLRQ GyQDPLFV RI WKH IXQJXV RQ 9LWHORWWH DQG )LROHWRYy YDULHWLHV� DW WKH HQG RI 
WKH ULSHQLQJ SHULRG �5��0 DQG ���1 SURSDJXOHV�100 J VRLO� UHVSHFWLYHOy�� 7KH VPDOOHVW DPRXQW RI 5� 
VRODQL IXQJXV LQ WKH VRLO RQ DYHUDJH GXULQJ WKH JURZLQJ VHDVRQ ZDV QRWHG RQ WKH )LROHWRYy YDULHWy ± 
���� SURSDJXOHV�100 J RI VRLO� ,Q WKH 3XUSOH 0DMHVWy DQG 9LWHORWWH YDULHWLHV� WKLV ¿JXUH ZDV �1�5 DQG 
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�0�� SURSDJXOHV�100 J RI VRLO� UHVSHFWLYHOy� :KHQ SRWDWR YDULHWy $JDWD ZDV FXOWLYDWHG DV PRQRFXOWXUH� 
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SURSDJXOHV�100 J RI VRLO�� :KHQ WKLV YDULHWy ZDV FXOWLYDWHG IROORZLQJ WHQGHUJUHHQ RU RDWV� WKH DPRXQW RI 
WKH SDWKRJHQ YDULHG WR D OHVVHU H[WHQW �25�1±52�2 DQG 1���±�1�0 SURSDJXOHV�100 J RI VRLO� UHVSHFWLYHOy�� 
1R VKDUS LQFUHDVHV LQ WKH QXPEHU RI SURSDJDWLYH VWUXFWXUHV RI WKH SKyWRSDWKRJHQ LQ WKH VRLO ZHUH QRWHG�
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ВВЕДЕНИЕ

Слоɠность контроля такоɝо заболевания� 
как ризоктониоз� оɩреɞеляется ɷколоɝиɱе�
ской ɩластиɱностьɸ и ɲирокой сɩеɰиализа�
ɰией возбɭɞителя� слоɠностьɸ еɝо ɩатоло�
ɝиɱескоɝо ɩроɰесса� Ƚриб 5KL]RFWRQLD VRODQL 
.�FK� ɦоɠет сɭɳествовать в ɲирокоɦ ɞиа�
ɩазоне теɦɩератɭр и влаɠности ɩоɱвɵ� ɩо�
ɷтоɦɭ болезнь вреɞоносна как ɩри низких и 
вɵсоких теɦɩератɭрах� так и ɩри вɵсокой и 
низкой влаɠности ɩоɱвɵ� 

ȼ настояɳее вреɦя оɩисано 1� анасто�
ɦознɵх ɝрɭɩɩ возбɭɞителя ризоктониоза 
картоɮеля� ɑисло их ɦоɠет ɭвелиɱиваться 
ɩо ɦере расɲирения исслеɞований� Ɉɞни 
ɝрɭɩɩɵ ɲироко сɩеɰиализированɵ и ɩора�
ɠаɸт больɲой крɭɝ растений� ɞрɭɝие ± толь�
ко оɩреɞеленнɵе виɞɵ� некоторɵе ɝрɭɩɩɵ� 
такие как $J �� $J �� $J 10 и $J %,� не яв�
ляɸтся ɩатоɝенаɦи растений1 >1±�@� ɂзоля�
тɵ из анстоɦознɵх ɝрɭɩɩ $J 1� $J 2� $J � и 
$J 5 ɲироко сɩеɰиализированɵ� ɭзкосɩеɰи�
ализирована ɝрɭɩɩа $J �� которая ɩораɠает 
лиɲь ɩасленовɵе� $* � ± злаки и картоɮель� 
$* � ± крестоɰветнɵе и картоɮель� $* 11 ± 
ɩɲениɰɭ >2±�@� 

Ɋяɞ ɲтаɦɦов ɝриба� ɩораɠаɸɳих карто�
ɮель� ɦоɠет развиваться на остатках кɭкɭ�
рɭзɵ� солоɦе� особенно в ɩослеɭбороɱнɵй 

ɩериоɞ� коɝɞа отсɭтствɭɸт основнɵе истоɱ�
ники ɩитания�

ɂстоɱникоɦ инɮекɰии слɭɠат больнɵе 
растения картоɮеля и клɭбни� а такɠе ɦно�
ɝие кɭльтɭрнɵе и сорнɵе растения �осот� 
хвоɳ� лебеɞа и ɞр��� ȼозбɭɞитель болезни 
иɦеет несколько сɩособов ɩереɞаɱи� Ƚлав�
нɵɦ ɮактороɦ ɩереɞаɱи возбɭɞителя из ɝоɞа 
в ɝоɞ является ɩоɱва� ɑисленность возбɭɞи�
теля в ɩахотнɵх ɩоɱвах Сибири колеблется 
от 0 ɞо 20 ɩроɩаɝɭл на 100 ɝ возɞɭɲно�сɭхой 
ɩоɱвɵ� более инɮиɰированɵ ɩоɱвɵ ɩосле 
ɩосаɞок картоɮеля� Ȼольнɵе клɭбни карто�
ɮеля ± оɞин из основнɵх ɮакторов ɩереɞаɱи 
возбɭɞителя� ɱастота ее составляет от 2� ɞо 
�0�� ɉереɞаɱа возбɭɞителя в теɱение сезо�
на ɩроисхоɞит такɠе базиɞиосɩораɦи ɩри 
ɩовɵɲенной влаɠности возɞɭха ���±��� и 
более� возɞɭɲно�каɩельнɵɦ ɩɭтеɦ� оɞнако 
ɷтот ɦеханизɦ ɩереɞаɱи иɦеет ɞоɩолнитель�
ное знаɱение� Ɍакиɦ образоɦ� ɰиркɭляɰия 
возбɭɞителя в ɩрироɞе ɩроисхоɞит вслеɞ�
ствие соɱетания ɩоɱвенноɝо и клɭбневоɝо 
ɦеханизɦа ɩереɞаɱи из ɝоɞа в ɝоɞ с ɞоɩол�
нительнɵɦ возɞɭɲно�каɩельнɵɦ в теɱение 
сезона� Ⱦля заɳитɵ ɩосаɞок картоɮеля от 
ризоктониоза необхоɞиɦо исɩользовать 
ɩриеɦɵ и ɦетоɞɵ� ɩозволяɸɳие снизить ис�
хоɞнɵй заɩас инɮекɰии возбɭɞителя в ɩоɱве 
и на клɭбнях >10@�

1&DUOLQJ '�(�� 6XPQHU '�5� Rhizoctonia� 8QLYHUVLWy RI $ODVND� )DLUEDQNV� 3DOPHU� $. ����5 DQG 8QLYHUVLWy RI *HRUJLD� 
7LIWRQ� *$ �1��� �UHSUHVHQWDWLYHOy�� 1��0� 10 р�
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Ɋоль сорта и ɩреɞɲественника в ɞинаɦике ɱисленности  
Rhizoctonia s ol ani в ɩоɱве

Ɇалɸɝа Ⱥ�Ⱥ�� ɑɭликова ɇ�С�

ɉри борьбе с возбɭɞителеɦ ризоктонио�
за ɩростɵɦ ɩротравливаниеɦ клɭбней ɱа�
сто не обойтись� ɇакоɩление знаɱительноɝо 
колиɱества инɮекɰии в ɩоɱве севооборотов 
сɩеɰиализированнɵх картоɮелевоɞɱеских 
и овоɳевоɞɱеских хозяйств сɩособно ɩри�
вести к ɦассовоɦɭ ɩораɠениɸ растений 
картоɮеля ризоктониозоɦ ɞаɠе в слɭɱаях 
исклɸɱения сеɦенной инɮекɰии� Ɉсновная 
роль в развитии ризоктониоза ɩринаɞлеɠит 
ɩоɱвенноɦɭ инокɭлɸɦɭ �ɩсевɞосклероɰии 
5� VRODQL .�KQ� сохраняɸтся в ɩоɱве в теɱе�
ние 2±� лет ɞаɠе ɩри отсɭтствии картоɮе�
ля�2 >11@� Ⱦля ɭсɩеɲноɝо ɩостроения стра�
теɝии и тактики заɳитɵ картоɮеля от ɷтоɝо 
заболевания необхоɞиɦɵ знания о колиɱе�
стве ɩроɩаɝативнɵх стрɭктɭр возбɭɞителя в 
ɩоɱве и роли сортов и ɩреɞɲественников в 
ɩатолоɝиɱескоɦ ɩроɰессе�

ɐель работɵ ± вɵявить ɱисленность ɝри�
ба 5� VRODQL .�KQ� в ɩоɱве ɩоɞ картоɮелеɦ 
разлиɱнɵх сортов и ɩоɞ кɭльтɭрой� возɞелɵ�
ваеɦой ɩосле разнɵх ɩреɞɲественников�

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

ɂсслеɞования ɩровеɞенɵ в ɇовосибир�
ской области в ɩоɱвенно�клиɦатиɱеских 
ɭсловиях� тиɩиɱнɵх ɞля лесостеɩной зонɵ 
Ɂаɩаɞной Сибири� 

ɉоɱвеннɵй ɩокров стаɰионара ɩреɞ�
ставлен тиɩиɱнɵɦ ɞля района ɱернозеɦоɦ 
вɵɳелоɱеннɵɦ среɞнесɭɝлинистɵɦ со сле�
ɞɭɸɳей аɝрохиɦиɱеской характеристикой 
ɩахотноɝо слоя ɩоɱвɵ �0±�0 сɦ�� ɝɭɦɭс �ɩо 
Ɍɸринɭ� около 5�0�� обɳий азот �ɩо Ʉьель�
ɞалɸ� ± 0��� ɦɝ�100 ɝ ɩоɱвɵ� ɮосɮор и калий 
�ɩо ɑириковɭ� ± 2��0 и 1��0 ɦɝ�100 ɝ ɩоɱвɵ 
соответственно� рɇ   ���±���� 

ɉериоɞɵ веɝетаɰии 201�±201� ɝɝ� харак�
теризовались разлиɱнɵɦи ɩоɝоɞнɵɦи ɭсло�
вияɦи� ȽɌɄ за ɩериоɞ веɝетаɰии картоɮеля 
�ɦай ± авɝɭст� ɩо Селяниновɭ в 201� ɝ� со�
ставил 0��1� 2015 ɝ� ± 1���� 201� ɝ� ± 0���� 
201� и 201� ɝɝ� ± 1��0� 201� ɝ� ± 1�00� Соот�

ветственно в 201� ɝ� наблɸɞали слабɭɸ за�
сɭхɭ� 201� и 201� ɝɝ� оказались неɞостатоɱно 
влаɝообесɩеɱеннɵɦи� в 2015� 201� и 201� ɝɝ� 
ɭровень теɩловлаɝообесɩеɱенности бɵл оɩ�
тиɦальнɵɦ ɞля растений� 

Ɉсновнɵе ɷлеɦентɵ технолоɝии возɞелɵ�
вания картоɮеля соответствовали обɳеɩри�
нятɵɦ ɞля ɞанноɝо района >12@� Ⱥɝротехни�
ка картоɮеля вклɸɱала зяблевɭɸ безотваль�
нɭɸ обработкɭ� ранневесеннее боронование� 
кɭльтиваɰиɸ �15±20 сɦ�� нарезкɭ ɝребней� 
ɉосаɞкɭ ɩроизвоɞили в борозɞɵ с ɩослеɞɭ�
ɸɳиɦ закрɵтиеɦ ɩоɱвой� ɍхоɞ за ɩосаɞка�
ɦи вклɸɱал слеɞɭɸɳие ɩриеɦɵ�

± ɝербиɰиɞнɵе обработки �Ɇетриɮар �0� 
ȼȽ �ɞ�в� ɦетрибɭзин �00 ɝ�кɝ� норɦа расхоɞа 
0��±1�� л�ɝа� и Ȼоксер� Ʉɗ �ɞ�в� ɩросɭльɮо�
карб �00 ɝ�л� норɦа расхоɞа �±5 л�ɝа��� 

± ɦеɠɞɭряɞнɵе обработки� окɭɱивание� 
± обработки ɩо веɝетаɰии ɩротив вреɞи�

телей �Ⱦеɰис� Ʉɗ �ɞ�в� альɮа�ɰиɩерɦетрин 
100 ɝ�л� норɦа расхоɞа 0�1 л�ɝа���

± обработки ɩротив болезней �Ɋевɭс Ɍоɩ� 
СɄ �ɞ�в� ɞиɮеконазол 250�0 ɝ�л и ɦанɞиɩро�
ɩаɦиɞ 250�0 ɝ�л� норɦа расхоɞа 0�� л�ɝа��� 

ɉереɞ ɭборкой ɩровеɞена ɞесикаɰия бот�
вɵ Ɋеɝлоноɦ Сɭɩер� ȼɊ �ɞ�в� ɞикват 150 ɝ�л� 
норɦа расхоɞа 2 л�ɝа�� 

Ɉɩɵт заклаɞɵвали соɝласно ɦетоɞике 
ɩровеɞения ɩолевɵх исслеɞований�� ɉовтор�
ность оɩɵта ɞвɭкратная� ɱисло растений в 
ɩовторности 20� Ƚɭстота ɩосаɞки �5�� тɵс� 
растений�ɝа� ɩлоɳаɞь ɩитания 0�� на 0�� ɦ�

ɗксɩериɦентɵ ɩровоɞили на ɮоне есте�
ственноɝо заселения ɩоɱвɵ возбɭɞителеɦ 
ризоктониоза картоɮеля �2 ɝоɞа ɩоɞряɞ на 
оɞноɦ и тоɦ ɠе ɭɱастке зеɦли вɵсаɠива�
ли картоɮель� ɱто ɩозволило сɮорɦировать 
ɭказаннɵй вɵɲе ɮон�� Ɉсобенности ɞина�
ɦики ɱисленности 5� VRODQL ɩоɞ ɰветнɵɦи 
сортаɦи картоɮеля 3XUSOH 0DMHVWy� 9LWHORWWH и 
Ɏиолетовɵй изɭɱали� вɵсаɞив их на ɩоɱвен�
ноɦ инɮекɰионноɦ ɮоне ɩосле картоɮеля 
ɩо картоɮелɸ� ɉосаɞки раннеɝо картоɮе�

2ɒɚɥɞɹɟɜɚ Е�Ɇ�� ɉɢɥɢɩɨɜɚ Ю�В�� ɒɚɬɭɧɨɜɚ Ɇ�ɉ� Ɉɩтиɦизаɰия ɮитосанитарноɝо состояния овоɳнɵх и сɩеɰиализи�
рованнɵх севооборотов в Ɂаɩаɞной Сибири� Ɏитосанитарное озɞоровление ɷкосистеɦ� ɦатериалɵ второɝо ȼсерос� сɴезɞа 
ɩо заɳите растений �Санкт�ɉетербɭрɝ� 5±10 ɞекабря 2005 ɝ��� Сɉб�� 2005� Ɍ� 1� С� 5�5±5��� 

�Ⱦɨɫɩɟɯɨɜ Б�А� Ɇетоɞика ɩолевоɝо оɩɵта �с основаɦи статистиɱеской обработки резɭльтатов исслеɞований�� Ɇ�� 
©Ʉниɝа ɩо требованиɸª� 2012� �51 с� 
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ля сорта $JDWD разɦестили ɩосле разлиɱнɵх 
ɩреɞɲественников �картоɮель� овес и ɝорɱи�
ɰа сареɩтская�� такɠе кɭльтивированнɵх на 
ɩоɱвенноɦ инɮекɰионноɦ ɮоне 5� VRODQL� 

Ⱦля изɭɱения особенностей ɞинаɦики 
ɱисленности ɝриба 5� VRODQL в ɩосаɞках кар�
тоɮеля ɩровоɞили отбор ɩоɱвеннɵх ɩроб 
ɩоɞ растенияɦи ɩереɞ ɩосаɞкой �ɦай�� в 
ɮазɭ ɩолнɵх всхоɞов �иɸнь�� в ɩериоɞ бɭто�
низаɰии ± наɱала ɰветения �иɸль� и в ɮазɭ 
созревания кɭльтɭрɵ �авɝɭст ± сентябрь� 
ɩереɞ ɭборкой ɭроɠая� Ʉолиɱество ɩроɩа�
ɝɭл ризоктонии в ɩоɱве оɩреɞеляли с ɩо�
ɦоɳьɸ ɦетоɞа ɦноɠественнɵх ɩоɱвеннɵх 
таблеток� ɂз среɞнеɝо ɩоɱвенноɝо образ�
ɰа отбирали �0±50 ɝ ɩоɱвɵ� ɩросеивали на 
сите с ɦеɲеɦ 2 ɦɦ� влаɠность ɞовоɞили ɞо 
1��� затеɦ растирали ɞо оɞнороɞноɝо состо�
яния� ɉосев ɩроизвоɞили таблеткаɦи с ɩо�
ɦоɳьɸ ɩробоотборника >1�@ ɩо 10 ɱаɲек на 
оɞин образеɰ �в каɠɞой ɱаɲке 15 таблеток� 
и оɞна ɱаɲка на сɭхɭɸ ɦассɭ �15 таблеток� 
ɞля ɞальнейɲих ɩересɱетов на селективнɭɸ 
среɞɭ Ʉо и ɏора >1�@� 

ɑисленность оɩреɞеляли весной ɩереɞ 
ɩосаɞкой �исхоɞная�� летоɦ в ɮазɵ ɩолнɵх 

всхоɞов и бɭтонизаɰии ± наɱала ɰветения� 
осеньɸ ɩереɞ ɭборкой ɭроɠая� 

Селективная среɞа Ʉо и ɏора из расɱета 
на 1 л ɞистиллированной воɞɵ� аɝар ± 20�0 ɝ� 
K2+32�  ± 1�0 ɝ� 0J62� 

. �+22 ± 0�5 ɝ� .&O ± 
0�5 ɝ� )H62�

 � �+22 ± 0�01 ɝ� 1D122 ± 0�2 ɝ� 
Стерилизаɰия в теɱение �5 ɦин ɩри 1 атɦ� 
ɉосле стерилизаɰии ɞобавляли ɝалловɭɸ 
кислотɭ �0�� ɝ�� стреɩтоɦиɰин �0�05 ɝ� и ле�
воɦиɰитин �0�05 ɝ��

ɉересɱет колиɱества ɩроɩаɝɭл на 100 ɝ 
сɭхой ɩоɱвɵ ɩровоɞили ɩо ɮорɦɭле

Х   
A

% 100⋅ � 

ɝɞе В ± ɱисло ɩроɩаɝɭл в 150 таблетках� А ± 
ɱисло ɩоɱвɵ в 150 таблетках� ɝ� Х ± ɱисло 
ɩроɩаɝɭл в 100 ɝ ɩоɱвɵ�

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

ɂсслеɞования ɩоказали� ɱто колиɱество 
ɝриба 5� VRODQL в ɩоɱве варьировало в зави�
сиɦости от сорта �сɦ� рис� 1��

ɉоɞ сортоɦ картоɮеля 3XUSOH 0DMHVWy на�
блɸɞали ɞва ɩика ɱисленности ɝриба в ɩо�
ɱве� ɩервɵй ����� ɩроɩаɝɭлɵ�100 ɝ ɩоɱвɵ� ± в 

Рис. 1. Ⱦинаɦика ɱисленности ɩроɩаɝɭл 5� VRODQL в ɩоɱве ɩоɞ разнɵɦи сортаɦи картоɮеля  
�среɞнее за 201�±201� ɝɝ��
Fig. 1. 3RSXODWLRQ GyQDPLFV RI 5� VRODQL SURSDJXOHV LQ VRLO RQ GL൵HUHQW SRWDWR YDULHWLHV  
�DYHUDJH IRU 201�±201��
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Ɋоль сорта и ɩреɞɲественника в ɞинаɦике ɱисленности  
Rhizoctonia s ol ani в ɩоɱве

Ɇалɸɝа Ⱥ�Ⱥ�� ɑɭликова ɇ�С�

ɩериоɞ ɩолнɵх всхоɞов� второй �5��2 ɩроɩа�
ɝɭлɵ�100 ɝ ɩоɱвɵ� ± в конɰе ɮазɵ созревания 
кɭльтɭрɵ� ɉервɵй ɩик ɱисленности отɦеɱен 
в наɱале веɝетаɰии ± ɩериоɞа ɩрорастания 
клɭбней� ɗто� вероятно� вɵзвано теɦ� ɱто 
корневɵе вɵɞеления растений ɞанноɝо со�
рта�хозяина ɩростиɦɭлировали ɩрорастание 
сɩор ɝриба 5� VRODQL и ɩроизоɲло активное 
заселение ɩоɱвɵ ɞаннɵɦ ɩатоɝеноɦ� ȼ ряɞе 
исслеɞований отɦеɱено� ɱто ɷкссɭɞатɵ рас�
тений влияɸт на развитие возбɭɞителя ɱер�
ной ɩарɲи и ɦоɝɭт обесɩеɱивать как лɭɱ�
ɲие возɦоɠности ɩо еɝо ɩроникновениɸ и 
инɮиɰированиɸ >15@� так и ɩоɞавлять разви�
тие ɩатоɝена >1�� 1�@�

ȼторой ɩик ɱисленности 5� VRODQL ɞля 
ɞанноɝо сорта наблɸɞали в ɮазɭ созревания 
кɭльтɭрɵ �авɝɭст�� ɱто� оɱевиɞно� связано с 
вɵсокой саɩроɮитной активностьɸ ɝриба� ȼ 
резɭльтате в ɩоɱвɭ ɩостɭɩило больɲое коли�
ɱество зараɠеннɵх растительнɵх остатков 
>1� 1�@� 

ɍ сортообразɰов 9LWHORWWH и Ɏиолетовɵй 
отɦеɱен оɞин ɩик в ɞинаɦике ɱисленности 
�соответственно 5��0 и ���1 ɩроɩаɝɭлɵ�100 ɝ 
ɩоɱвɵ� в конɰе ɩериоɞа созревания� Ʉолиɱе�
ство ɩроɩаɝɭл в ɩоɱве ɩоɞ ɷтиɦи ɞвɭɦя сорта�
ɦи во вреɦя ɩосаɞки и в ɩериоɞ всхоɞов бɵло 
ɩрактиɱески оɞинаковɵɦ� но к ɮазе бɭтони�
заɰии ± наɱала ɰветения ɭ сорта 9LWHORWWH на�
блɸɞали резкий скаɱок ɱисленности ɝриба ± 
от 25�� ɞо 51�� ɩроɩаɝɭлɵ�100 ɝ ɩоɱвɵ с ɞаль�
нейɲиɦ ее ростоɦ ɞо 5��0 ɩроɩаɝɭлɵ�100 ɝ 
ɩоɱвɵ� ɉоɞобное явление� возɦоɠно� обɴ�
ясняется теɦ� ɱто в растениях картоɮеля к 
ɷтоɦɭ ɩериоɞɭ иɞет бɵстрое накоɩление зна�
ɱительноɝо колиɱества ɭɝлевоɞов и белковɵх 
веɳеств� ɩреɞставляɸɳих хороɲий сɭбстрат 
ɞля развития и активноɝо исɩользования их 
ɝрибоɦ в каɱестве истоɱника ɩитания� ɱто� в 
своɸ оɱереɞь� сɩособствɭет резкоɦɭ возрас�
таниɸ еɝо ɩаразитиɱеских свойств�.

ɍ сорта Ɏиолетовɵй отɦеɱен ɩлавнɵй 
рост колиɱества ɩроɩаɝɭл в ɩоɱве в срав�
нении с ɞвɭɦя ɞрɭɝиɦи сортообразɰаɦи 
�25�1 ɩроɩаɝɭлɵ�100 ɝ ɩоɱвɵ в ɮазɭ всхо�

ɞов� ���2 ± бɭтонизаɰии ± наɱала ɰветения и 
���1 ɩроɩаɝɭлɵ�100 ɝ ɩоɱвɵ в ɩериоɞ созре�
вания�� ɉоказатели ɱисленности ɝриба ɩоɞ 
ɷтиɦ сортоɦ бɵли наиɦеньɲиɦи� 

Ⱦинаɦика развития ɝриба 5� VRODQL в ɩо�
ɱве на оɞноɦ и тоɦ ɠе сорте� вɵраɳенноɦ 
ɩо разнɵɦ ɩреɞɲественникаɦ� такɠе варьи�
рɭет� Ɍак� ɩри возɞелɵвании картоɮеля со�
ртообразɰа $JDWD в ɦонокɭльтɭре в наɱале 
ɩериоɞа веɝетаɰии отɦеɱено сниɠение ко�
лиɱества ɩроɩаɝɭл в ɩоɱве от 50�� ɞо ���� 
на 100 ɝ ɩоɱвɵ� ȼ ɞальнейɲеɦ наблɸɞали 
оɞин ɩик ɱисленности возбɭɞителя ризок�
тониоза� ɩриɱеɦ накоɩление возбɭɞителя в 
ɩоɱве ɩроисхоɞило оɱень бɵстро� Ⱦаннɵй 
ɩоказатель в ɮазɭ ɩолнɵх всхоɞов составлял 
���� ɩроɩаɝɭлɵ�100 ɝ ɩоɱвɵ� в ɩериоɞɵ бɭ�
тонизаɰии ± наɱала ɰветения и созревания 
бɵл в 1�� и ��� раза больɲе соответственно 
�сɦ� рис� 2��

ɉри кɭльтивировании картоɮеля сорта 
$JDWD ɩосле ɝорɱиɰɵ сареɩтской или овса в 
ɞинаɦике ɝриба 5� VRODQL отɦеɱено ɞва ɩика 
ɱисленности� ɉервɵй ɩрихоɞился на ɮазɭ 
ɩолнɵх всхоɞов �иɸнь�� второй ± на ɩериоɞ 
созревания кɭльтɭрɵ �авɝɭст�� ɉервɵй ɩик 
на ɞаннɵх ɩреɞɲествɭɸɳих кɭльтɭрах со�
вɩаɞал с саɦой низкой ɱисленностьɸ ɮи�
тоɩатоɝена ɩри возɞелɵвании картоɮеля ɩо 
картоɮелɸ бессɦенно�

Ʉолиɱество возбɭɞителя в ɩоɱве ɩосле 
овса и ɝорɱиɰɵ бɵло ниɠе ɩо сравнениɸ 
с ɦонокɭльтɭрой в ɮазɭ созревания в 2�5±
��1 раза� ɇакоɩление инɮекɰионноɝо наɱа�
ла в ɩоɱве ɩосле ɞаннɵх ɩреɞɲественников 
такɠе ɩроисхоɞило� но скорость и ɞинаɦи�
ка ɷтоɝо накоɩления в сравнении с ɦоно�
кɭльтɭрой оказались несколько ɞрɭɝиɦи� 
Ɍак� от ɩосаɞки ɞо ɮазɵ всхоɞов наблɸɞа�
ли рост ɱисленности ɝриба �в 1��±1�� раза в 
сравнении с исхоɞной�� к ɩериоɞɭ бɭтониза�
ɰии ± наɱала ɰветения колиɱество ɩатоɝена 
в ɩоɱве ɩлавно ɭɦеньɲалось� затеɦ оɩять 
наблɸɞали еɝо ɩоɞɴеɦ� ɉри кɭльтивирова�
нии сорта $JDWD ɩосле ɝорɱиɰɵ второй ɩик 
бɵл ниɠе ɩервоɝо в 1�1 раза� ɩосле овса ± в 

4ɉɨɱɚɧɢɧɚ Л�Ⱦ� Ɉсобенности ɩатоɝенеза ризоктониоза картоɮеля и иɦɦɭнолоɝиɱеская оɰенка сортов к заболеваниɸ� 
автореɮ� ɞис� «канɞ� с��х� наɭк� Саɦохваловиɱи� 1���� 22 с�
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1�2 раза� Ɇоɠно ɩреɞɩолоɠить� ɱто ɩосле 
разлоɠения ɩоɠнивнɵх остатков ɝорɱиɰɵ и 
овса веɳества� нахоɞивɲиеся в них� ɩоɩали 
в ɩоɱвɭ и сɩособствовали ɩоɞавлениɸ ɩато�
ɝена и озɞоровлениɸ ɩоɱвɵ >1�� 1�@�

ВЫВОДЫ

1� ɍстановленɵ разниɰа в ɱисленности и 
скорости накоɩления ɝриба 5� VRODQL ɩоɞ раз�
лиɱнɵɦи сортаɦи картоɮеля� а такɠе влияние 
на ɷтот ɩроɰесс ɩреɞɲествɭɸɳих кɭльтɭр� 

2� Ⱦинаɦика ɱисленности ɝриба 
5� VRODQL в ɩоɱве ɩо сортаɦ разлиɱается� 
ɇаиɦеньɲая ɱисленность возбɭɞителя ри�
зоктониоза картоɮеля в ɩоɱве в среɞнеɦ 
за ɩериоɞ веɝетаɰии отɦеɱена ɩоɞ сорто� 
образɰоɦ Ɏиолетовɵй ±���� ɩроɩаɝɭлɵ�100 ɝ 
ɩоɱвɵ� ɭ 3XUSOH 0DMHVWy и 9LWHORWWH ± �1�5 и 
�0�� ɩроɩаɝɭлɵ�100 ɝ ɩоɱвɵ соответственно�

�� ɉри возɞелɵвании в ɦонокɭльтɭре 
картоɮеля $JDWD иɞет бɵстрое и знаɱитель�
ное накоɩление ɝриба 5� VRODQL в ɩоɱве �от 
���� ɞо 12��� ɩроɩаɝɭлɵ�100 ɝ ɩоɱвɵ�� ȿсли 
ɞаннɵй сортообразеɰ кɭльтивирɭется ɩосле 
ɝорɱиɰɵ сареɩтской или овса� то ɱислен�
ность возбɭɞителя варьирɭет в ɦеньɲей сте�

ɩени �25�1±52�2 и 1���±�1�0 ɩроɩаɝɭлɵ�100 ɝ 
ɩоɱвɵ соответственно�� резких ɩоɞɴеɦов 
ɱисленности ɩроɩаɝативнɵх стрɭктɭр ɮито�
ɩатоɝена в ɩоɱве не отɦеɱено�

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ

1� ОJRVKL $�� &RRN 5�-�� %DVVHWW (�+� Rhizoctonia 
VSHFLHV DQG DQDVWRPRVLV JURXSV FDXVLQJ URRW URW 
RI ZKHDW DQG EDUOHy LQ WKH 3DFL¿F 1RWKZHVW �� 
3KyWRSDWKRORJy� 1��0� 9RO� �0� 3� ���±����

2� 6QHK %�� %XUSHH /�� 2JRVKL $� ,GHQWL¿FDWLRQ RI 
Rhizoctonia VSHFLHV� 6W� 3DXO� 01� 86$� $36 
3UHVV� 1��1� 1�� S� 

�� 6QHK %�� -DEDML-+DUH 6�� 1HDWH 6�� 'LMVW *� 
5KL]RFWRQLD VSHFLHV� 7D[RQRPy� 0ROHFXODU 
%LRORJy� (FRORJy� 3DWKRORJy DQG &RQWURO� 
'RUGUHFKW� 7KH 1HWKHUODQGV� .OXZHU $FDGHPLF 
3XEOLVKHUV� 1���� 5�� S�

�� Ⱦɶɹɤɨɜ Ю�Т� ɉоɩɭляɰионная биолоɝия ɮито�
ɩатоɝеннɵх ɝрибов� ɦоноɝраɮия� Ɇ�� 1���� 
20� с�

5� ɉɢɥɢɩɨɜɚ Ю�В�� ɒɚɥɞɹɟɜɚ Е�Ɇ�� ɑɭɥɤɢ-
ɧɚ В�А� Ɋизоктониоз картоɮеля в северной 
лесостеɩи ɉриобья� ɉатоɝенез ризоктонио�
за картоɮеля ɩри разнɵх ɮакторах ɩереɞаɱи 
возбɭɞителя �� ȼестник заɳитɵ растений� 
200�� ʋ 2� С� �2±���

Рис. 2. Ⱦинаɦика ɱисленности ɩроɩаɝɭл 5� VRODQL ɩри возɞелɵвании картоɮеля сорта $JDWD ɩо раз�
нɵɦ ɩреɞɲественникаɦ �среɞнее за 201�±201� ɝɝ��
Fig. 2. 3RSXODWLRQ GyQDPLFV RI 5� VRODQL SURSDJXOHV LQ WKH FXOWLYDWLRQ RI $JDWD SRWDWRHV IROORZHG Ey 
GL൵HUHQW IRUHFURSV �DYHUDJH IRU 201�±201��
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СКРИНИНГ СОРТООБРАЗЦОВ ПШЕНИЦЫ РОССИЙСКОЙ СЕЛЕКЦИИ  
НА УСТОЙЧИВОСТЬ К БУРОЙ РЖАВЧИНЕ 
Агапова В.Д., Ваганова О.Ф., Кудинова О.А., Волкова Г.В.
Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɰɟɧɬɪ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ 
Ʉрасноɞар� Ɋоссия

ɉреɞставленɵ резɭльтатɵ иɦɦɭнолоɝиɱеской оɰенки сортообразɰов озиɦой тверɞой и 
озиɦой ɦяɝкой ɩɲениɰɵ селекɰии Ⱥɝрарноɝо наɭɱноɝо ɰентра ©Ⱦонскойª на ɭстойɱивость 
к бɭрой рɠавɱине� Ɉɩɵт ɩровеɞен на территории Ʉрасноɞарскоɝо края в 201�±201� ɝɝ� Скри�
нинɝ �� селекɰионнɵх образɰов ��� сортообразɰа озиɦой тверɞой ɩɲениɰɵ и 2� образɰа ози�
ɦой ɦяɝкой ɩɲениɰɵ� осɭɳествляли в ɭсловиях искɭсственноɝо инɮекɰионноɝо ɮона� Ⱦля 
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образɰɵ с тиɩоɦ реакɰии 1�2 балла и стеɩеньɸ ɩораɠения не больɲе 10�� Стеɩень ɩора�
ɠения на контроле ɩо восɩрииɦɱивости ɞостиɝала от 50 ɞо �0�� ȼ резɭльтате исслеɞования 
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рɠавɱине� ȼɵɞеленнɵе истоɱники ɭстойɱивости рекоɦенɞованɵ ɞля вклɸɱения в ɩроɝраɦɦɵ 
селекɰии ɩɲениɰɵ на ɭстойɱивость к ɩатоɝенɭ в Ɋоссийской Ɏеɞераɰии�
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SCREENING OF WHEAT VARIETIES OF THE RUSSIAN BREEDING FOR 
RESISTANCE TO BROWN RUST
Agapova V.D., Vaganova O.F., Kudinova O.A., Volkova G.V.
)HGHUDO 6FLHQWL¿F &HQWHU IRU %LRORJLFDO 3ODQW 3URWHFWLRQ 
.UDVQRGDU� 5XVVLD

7KH UHVXOWV RI LPPXQRORJLFDO DVVHVVPHQW RI YDULHWLHV RI GXUXP DQG VRIW ZLQWHU ZKHDW EUHG Ey WKH 
$JUDULDQ 6FLHQWL¿F &HQWHU 'RQVNRy IRU UHVLVWDQFH WR OHDI UXVW DUH SUHVHQWHG� 7KH H[SHULPHQW ZDV 
FDUULHG RXW LQ .UDVQRGDU 7HUULWRUy LQ 201�±201�� 6FUHHQLQJ RI �� VHOHFWLRQ VDPSOHV ��� YDULHWLHV RI 
GXUXP ZLQWHU ZKHDW DQG 2� VDPSOHV RI VRIW ZLQWHU ZKHDW� ZDV FDUULHG RXW LQ DQ DUWL¿FLDO LQIHFWLRXV 
HQYLURQPHQW� 7R LQIHFW SODQWV� D SRSXODWLRQ FROOHFWHG GXULQJ URXWH VXUYHyV RI SURGXFWLRQ DQG VHOHFWLRQ 
FURSV RI ZLQWHU ZKHDW ZDV XVHG� 7KH YDULHWLHV ZHUH DVVHVVHG DFFRUGLQJ WR WZR FULWHULD� WKH WySH RI 

Ɍиɩ статьи� ориɝинальная 
7ySH RI DUWLFOH� RULJLQDO
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Screening of w he at va rieties of the  R ussian breeding for resistance to 
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UHDFWLRQ �LQ SRLQWV� DQG WKH GHJUHH RI GDPDJH �LQ SHUFHQW� GXULQJ WKH SHULRG RI PD[LPXP GLVHDVH 
GHYHORSPHQW� 6FUHHQLQJ RI WKH VDPSOHV ZDV FDUULHG RXW GXULQJ WKUHH JURZLQJ VHDVRQV� IRU WKH VHFRQG 
DQG WKLUG yHDUV RI WKH VWXGy� UHVLVWDQW YDULHWLHV ZHUH VHOHFWHG ZLWK WKH UHDFWLRQ WySH RI 1�2 SRLQWV DQG WKH 
GHJUHH RI GDPDJH RI QR PRUH WKDQ 10�� 7KH GHJUHH RI GDPDJH RQ WKH VXVFHSWLELOLWy FRQWURO UHDFKHG 
IURP 50 WR �0�� $V D UHVXOW RI WKH VWXGy� WKH VDPSOHV RI GXUXP ZLQWHU ZKHDW ZHUH UDQNHG DV IROORZV� 
1� UHVLVWDQW VDPSOHV� 2� PHGLXP�UHVLVWDQW� 20 PHGLXP�VXVFHSWLEOH� 1 VXVFHSWLEOH� $PRQJ WKH VDPSOHV 
RI VRIW ZLQWHU ZKHDW� � UHVLVWDQW VDPSOHV ZHUH LGHQWL¿HG� 11 PHGLXP�UHVLVWDQW� 5 PHGLXP�VXVFHSWLEOH� 
1 VXVFHSWLEOH� 2YHU � yHDUV RI UHVHDUFK� 1� UHVLVWDQW VDPSOHV RI GXUXP ZLQWHU ZKHDW ZHUH LGHQWL¿HG 
���5�15� 502�15� 515�15� 5���15� 5���15� ����15� ��1�15� ����15� ��0�15� ��2 � 15� �5��15� ����15� 
����15� ����12� 10�5�15� �1��1�� DV ZHOO DV � UHVLVWDQW VDPSOHV RI VRIW ZLQWHU ZKHDW �1���11� 1�15�11� 
1��5�1�� 10���1�� 1�1��1�� 7DQDLV�� $V D UHVXOW RI WKH VFUHHQLQJ� D KLJK SHUFHQWDJH RI YDULHWLHV UHVLVWDQW 
WR OHDI UXVW ZDV IRXQG� 7KH VRXUFHV RI UHVLVWDQFH WKDW ZHUH LGHQWL¿HG KDYH EHHQ UHFRPPHQGHG WR EH 
LQFOXGHG LQ ZKHDW EUHHGLQJ SURJUDPV IRU SDWKRJHQ UHVLVWDQFH LQ WKH 5XVVLDQ )HGHUDWLRQ�
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ВВЕДЕНИЕ

ɉɲениɰа ± оɞна из саɦɵх востребован�
нɵх сельскохозяйственнɵх кɭльтɭр в Ɋос�
сии� ɉо ɞаннɵɦ Ɋосстата Ɋоссийской Ɏеɞе�
раɰии� она заниɦает лиɞирɭɸɳие ɦесто ɩо 
ɩосевнɵɦ ɩлоɳаɞяɦ в стране �2��� ɦлн ɝа�1� 
ɉовɵɲеннɵй интерес к ɞанной кɭльтɭре 
ɦоɠно обɴяснить вɵсокой ɩитательной ɰен�
ностьɸ ɩроɞɭктов� ɩолɭɱаеɦɵх в резɭльта�
те ɩереработки зерна >1@� Соɝласно ɩроɝно�
заɦ� к 2050 ɝ� сɩрос на ɩɲениɰɭ вɵрастет на 
�0�� а сниɠение ее ɭроɠайности оɠиɞается 

на 2�� из�за клиɦатиɱеских ɮакторов� бо�
лезней и вреɞителей >2@� ɇаиболее ɩриеɦ�
леɦɵɦ и ɷконоɦиɱески вɵɝоɞнɵɦ сɩособоɦ 
ɩовɵɲения ɭроɠайности кɭльтɭрɵ сɱитает�
ся ɩоɞбор оɩтиɦальноɝо сортовоɝо состава 
ɩоɞ характеристики ɦеста возɞелɵвания >�@� 

ɉри исɩользовании в ɩроизвоɞстве ɭлɭɱ�
ɲеннɵх сортов новой селекɰии возрастает 
ɭроɠайность� ɩовɵɲается ɩрисɩособлен�
ность растений к критиɱескиɦ ɩоɝоɞнɵɦ 
ɭсловияɦ� ɭстойɱивость к насекоɦɵɦ�вре�
ɞителяɦ и ɮитоɩатоɝенаɦ� ɭвелиɱивается 

1Ɏеɞеральная слɭɠба ɝосɭɞарственной статистики� 85/� KWWS���URVVWDW�JRY�UX�VWRUDJH�PHGLDEDQN�SRVHYBSO1�1��[OV �ɞата 
обраɳения 2��12�2020��
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Скрининɝ сортообразɰов ɩɲениɰɵ российской селекɰии  
на ɭстойɱивость к бɭрой рɠавɱине 

Ⱥɝаɩова ȼ�Ⱦ�� ȼаɝанова Ɉ�Ɏ�� Ʉɭɞинова Ɉ�Ⱥ�� ȼолкова Ƚ�ȼ�

вɵхоɞ и ɭлɭɱɲается каɱество ɩроɞɭкɰии� 
Ɉɞнако нарɭɲение севооборота� изɦенение 
ɝенетиɱеской ɭстойɱивости ɩроɦɵɲленнɵх 
сортов и интроɞɭкɰия сеɦенноɝо ɦатериала 
ɩровоɰирɭɸт изɦенение виɞовоɝо состава 
возбɭɞителей болезней сельскохозяйствен�
нɵх кɭльтɭр >�@�

Ɉɞна из наиболее ɝеоɝраɮиɱески расɩро�
страненнɵх и ɱасто встреɱаеɦɵх инɮекɰий 
ɩɲениɰɵ ± бɭрая рɠавɱина� которɭɸ вɵзɵ�
вает облиɝатнɵй биотроɮнɵй ɝриб 3XFFLQLD 
WULWLFLQD (ULNVV� Ȼɭрая рɠавɱина ɩɲениɰɵ ± 
серьезная ɩроблеɦа ɞля ɦноɝих зерноɩроиз�
воɞяɳих реɝионов ɦира и ɦоɠет ɩривоɞить 
к ɩотере ɭроɠая в ɩреɞелах 10±50� ɩри вɵ�
сокоɦ ɩораɠении >5@� Ɉтлиɱительнɵɦ ɩри�
знакоɦ 3� WULWLFLQD является вɵсокая ɩластиɱ�
ность ɩоɩɭляɰии ɝриба� которая ɩривоɞит 
к отборɭ и накоɩлениɸ вирɭлентнɵх ɩато�
тиɩов� сɩособнɵх ɩреоɞолевать расосɩеɰи�
ɮиɱескɭɸ ɭстойɱивость вɵсеваеɦɵх сортов 
>�@� Ⱦля ɩреɞотвраɳения ɷɩиɮитотийной 
ситɭаɰии необхоɞиɦо ɭɱитɵвать ɩостоянно 
обновляɸɳиеся ɞаннɵе ɩо ɭстойɱивости 
сортов ɩри их разɦеɳении�

ɂзɭɱение ɭстойɱивости сортообразɰов 
в ɭсловиях искɭсственноɝо инɮекɰионноɝо 
ɮона в зонах их районирования является ваɠ�
ной инɮорɦаɰией ɞля селекɰионеров� ȼ на�
стояɳее вреɦя исслеɞования ɩо ɷтоɦɭ воɩро�
сɭ ɩровоɞят в разлиɱнɵх аɝроклиɦатиɱеских 
зонах Ɋоссии и за рɭбеɠоɦ >�±10@� Ʉоɦɩлекс�
ная ɩроɝраɦɦа Ʉазахстанско�Сибирской сети 
�ɄȺСɂȻ� ɩозволила ɞать обɴективнɭɸ ɷколо�
ɝиɱескɭɸ оɰенкɭ селекɰионноɝо ɦатериала и 
вɵɞелить наиболее ɩерсɩективнɵе ɝеноти�
ɩɵ� Ɂа вреɦя сорто�исɩɵтания сети ɄȺСɂȻ в 
2000±201� ɝɝ� рассɦотрено более 500 сортов 
яровой ɦяɝкой ɩɲениɰɵ� ɍстановлено� ɱто 
����� образɰов относились к восɩрииɦɱи�
вой ɝрɭɩɩе� 1��5 ± облаɞали ɱастиɱной ɭстой�
ɱивостьɸ и 1���� являлись вɵсокоɭстой�
ɱивɵɦи к бɭрой рɠавɱине ɩɲениɰɵ >11@� 
Ɉбɲирнɭɸ работɭ ɩо ɷтоɦɭ воɩросɭ ɩрово�
ɞит такɠе ɇɂɂСɏ ɘɝо�ȼостока� ɂзɭɱено 
5�� коллекɰионнɵх образɰов яровой ɦяɝкой 
селекɰии &,00<7 �Ɇексика�� ɦировой кол�
лекɰии ȼɂɊ �Санкт�ɉетербɭрɝ�� сортов от�
еɱественной селекɰии и ɞиких виɞов ɩɲени�

ɰɵ� из которɵх вɵɞелили ��5 сортообразɰов� 
ɭстойɱивɵх к бɭрой рɠавɱине >12@�

Ⱦля скрининɝа образɰов из ɦеɠɞɭнароɞ�
ноɝо ɰентра ɭлɭɱɲения кɭкɭрɭзɵ и ɩɲе�
ниɰɵ �&,00<7� на ɭстойɱивость к листо�
вой рɠавɱине ɩɲениɰɵ в ȿɝиɩте изɭɱено 
�1� образɰов� ȼ теɱение трех веɝетаɰион�
нɵх сезонов �201�±2020 ɝɝ�� оɩреɞелено� ɱто 
�� ɝенотиɩа ɩɲениɰɵ бɵли ɭстойɱивɵɦи к 
бɭрой рɠавɱине >1�@� ȼ ɉакистане в резɭль�
тате оɰенки 152 линий ɦяɝкой ɩɲениɰɵ вɵ�
явлено �� ɭстойɱивɵх к ɞанной инɮекɰии 
сортообразɰов� ɂсслеɞование ɩровоɞили на 
ɷксɩериɦентальной территории Ⱥɸбскоɝо 
наɭɱно�исслеɞовательскоɝо инститɭта сель�
скоɝо хозяйства �Ɏайсалабаɞ� >1�@�

ȼ настояɳей работе ɩреɞставленɵ ре�
зɭльтатɵ изɭɱения сортообразɰов селек�
ɰии Ⱥɝрарноɝо наɭɱноɝо ɰентра ©Ⱦонскойª 
�ɝ� Ɂерноɝраɞ Ɋостовской области� на их 
ɭстойɱивость к бɭрой рɠавɱине� ȼ Ⱥɇɐ 
©Ⱦонскойª ɩровоɞят ɩерсɩективнɵе иссле�
ɞования� наɰеленнɵе на ɩолɭɱение вɵсоко�
ɩроɞɭктивнɵх сортов и ɝибриɞов зерновɵх 
кɭльтɭр� ɩоиск ɦетоɞов ɩолɭɱения новоɝо 
исхоɞноɝо ɦатериала� анализ ɝенетиɱеских 
ɩроɰессов� ɉолɭɱаеɦɵе сорта ɩо своиɦ ɮи�
зиолоɝиɱескиɦ и хозяйственнɵɦ каɱестваɦ 
соответствɭɸт лɭɱɲиɦ иностраннɵɦ и оте�
ɱественнɵɦ образɰаɦ� иɦеɸт вɵсокɭɸ ɷко�
лоɝиɱескɭɸ ɩластиɱность и облаɞаɸт коɦ�
ɩлексной ɭстойɱивостьɸ к ɞоɦинирɭɸɳиɦ 
заболеванияɦ� расɩространеннɵɦ в зонах 
возɞелɵвания >15@� 

ɐель исслеɞования ± ɩровести скрининɝ 
�� сортообразɰов селекɰии Ⱥɇɐ ©Ⱦонскойª 
на ɭстойɱивость к северокавказской ɩоɩɭля�
ɰии возбɭɞителя бɭрой рɠавɱинɵ ɩɲениɰɵ 
в ɭсловиях искɭсственноɝо инɮекɰионноɝо 
ɮона�

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

ɂсслеɞования ɩровоɞили в 201�±201� ɝɝ� 
на оɩɵтноɦ ɩоле Ɏеɞеральноɝо наɭɱно�
ɝо ɰентра биолоɝиɱеской заɳитɵ растений 
�ɎɇɐȻɁɊ��

ɍсловия веɝетаɰионноɝо сезона 201� ɝ� 
характеризовались ɱастɵɦи ɞоɠɞяɦи и ɩо�
ниɠенной теɦɩератɭрой� ɱто вɵзвало за�
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ɞерɠкɭ созревания зерновɵх кɭльтɭр и сɩо�
собствовало бɵстроɦɭ развитиɸ болезни� 
ȼесной 201� ɝ� отɦеɱена неɭстойɱивая ɩо�
ɝоɞа с резкиɦи колебанияɦи теɦɩератɭрɵ и 
ɩониɠеннɵɦ колиɱествоɦ осаɞков� ɇа ɮоне 
аноɦально вɵсоких теɦɩератɭр ɦая ± иɸня 
ɩрослеɠивался знаɱительнɵй ɞеɮиɰит осаɞ�
ков �20±�0� норɦɵ�� ȼ 201� ɝ� ɩоɝоɞнɵе ɭс�
ловия оказались блаɝоɩриятнɵɦи ɞля разви�
тия ɮитоɩатоɝенов на колосовɵх кɭльтɭрах� 
С наɱала ɮевраля ɞо конɰа ɦая влаɠность 
возɞɭха бɵла вɵсокой �в ɩреɞелах �5±�0��� 
теɦɩератɭра ɞлительное вреɦя ɞерɠалась в 
ɩреɞелах оɩтиɦɭɦа ɞля развития ɩатоɝена�

Ɇатериалоɦ исслеɞований стали �� сорто�
образɰа озиɦой тверɞой ɩɲениɰɵ и 2� образ�
ɰа озиɦой ɦяɝкой ɩɲениɰɵ селекɰии Ⱥɇɐ 
©Ⱦонскойª� Ʉонтроль ɩо восɩрииɦɱивости ± 
сорт Ɇиɱиɝан Ⱥɦбер� ɂнɮекɰионнɵй ɦате�
риал ± сборная ɩоɩɭляɰия бɭрой рɠавɱинɵ� 
собранная в резɭльтате ɦарɲрɭтнɵх обсле�
ɞований ɩроизвоɞственнɵх и селекɰионнɵх 
ɩосевов озиɦой ɩɲениɰɵ на территории 
Ʉрасноɞарскоɝо� Ставроɩольскоɝо краев и 
Ɋостовской области� соɞерɠаɳая все вɵяв�
леннɵе наɦи ɝенɵ вирɭлентности >1�@�

Сортообразɰɵ озиɦой ɩɲениɰɵ вɵсева�
ли на инɮекɰионноɦ ɭɱастке ɎɇɐȻɁɊ ряɞ�
каɦи ɩо � ɩоɝ� ɦ в трехкратной ɩовторности� 
норɦа вɵсева ± 100±1�0 сеɦян на 1 ɩоɝ� ɦ� 
ɑерез каɠɞɵе 10 ɞелянок расɩолаɝали вос�
ɩрииɦɱивɵй сорт� которɵй являлся накоɩи�
телеɦ инɮекɰии�

ɂнокɭляɰиɸ ɩровоɞили весной ɩри теɦ�
ɩератɭре 10±15 �С� растения зараɠали сɦе�
сьɸ ɭреɞиниосɩор 3� WULWLFLQD и талька в со�
отноɲении 1 � 100 �10 ɦɝ сɩор возбɭɞите�
ля� ɦ2� в веɱернее вреɦя ɩоɞ росɭ или ɩосле 
ɞоɠɞя� ɉроɞолɠительность ɭвлаɠненноɝо 
ɩериоɞа ɞля внеɞрения и ɩрорастания ɩато�
ɝена составляла не ɦенее � ɱ2�  

Ⱦля оɰенки селекɰионноɝо ɦатериала 
ɭɱет ɩровоɞили в ɩериоɞ ɦаксиɦальноɝо 
развития болезни� Сортообразɰɵ характе�
ризовали ɩо ɞвɭɦ ɩараɦетраɦ� тиɩɭ реакɰии 
�в баллах� на зараɠение бɭрой рɠавɱиной и 
стеɩени ɩораɠения �в ɩроɰентах� ɩо ɲкале� 
>1�@� 0 ± ɩолностьɸ иɦɦɭннɵй� 0� ± ɩрак�
тиɱески иɦɦɭннɵй� 1 ± вɵсокоɭстойɱивɵй� 
2 ± ɭɦеренно ɭстойɱивɵй� � ± ɭɦеренно вос�
ɩрииɦɱивɵй� � ± вɵсоковосɩрииɦɱивɵй� 

Ʉоллекɰионнɵе сортообразɰɵ ранɠиро�
вали на ɱетɵре ɝрɭɩɩɵ ɩо тиɩɭ ɭстойɱиво�
сти к 3� WULWLFLQD� 1 ± ɭстойɱивɵе �тиɩ 1 балл� 
стеɩень ɩораɠения 1±5��� 2 ± среɞнеɭстой�
ɱивɵе �тиɩ 1�2 балла� стеɩень ɩораɠения 
10±20��� � ± среɞневосɩрииɦɱивɵе �тиɩ 2�2 
��� балла� стеɩень ɩораɠения 20±�0��� � ± 
восɩрииɦɱивɵе �тиɩ 2�2 ��� балла ± больɲе 
�0� и тиɩ ��� балла ± больɲе 5���� 5.

ȼ исслеɞованиях исɩользована ɦатери�
ально�техниɱеская база ɍɇɍ ©Ɏитотрон ɞля 
вɵɞеления� иɞентиɮикаɰии� изɭɱения и ɩоɞ�
ɞерɠания рас� ɲтаɦɦов� ɮенотиɩов ɩатоɝе�
новª �KWWSV���FNS�UI�UX�XVX���1�25�"VSKUDVHB
LG ����2��� и обɴектɵ ȻɊɄ ©Ƚосɭɞарствен�
ная коллекɰия ɷнтоɦоакариɮаɝов и ɦикро�
орɝанизɦовª ɎɇɐȻɁɊ� 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

ɇа ɮоне искɭсственноɝо зараɠения се�
верокавказской ɩоɩɭляɰией возбɭɞителя 
бɭрой рɠавɱинɵ оɰененɵ �� сортообраз�
ɰов ��� озиɦой тверɞой и 2� озиɦой ɦяɝ�
кой ɩɲениɰɵ� селекɰии Ⱥɇɐ ©Ⱦонскойª 
�сɦ� таблиɰɭ��

Скрининɝ образɰов ɩровоɞили в теɱение 
трех веɝетаɰионнɵх сезонов� ɞля второɝо и 
третьеɝо ɝоɞа изɭɱения отобрали ɭстойɱи�
вɵе сортообразɰɵ с тиɩоɦ реакɰии 1�2 бал�
ла и стеɩеньɸ ɩораɠения не больɲе 10�� 

2Аɧɩɢɥɨɝɨɜɚ Л�К�� Вɨɥɤɨɜɚ Ƚ�В� Ɇетоɞɵ созɞания искɭсственнɵх инɮекɰионнɵх ɮонов и оɰенки сортообразɰов ɩɲе�
ниɰɵ на ɭстойɱивость к вреɞоноснɵɦ болезняɦ �ɮɭзариозɭ колоса� рɠавɱинаɦ� ɦɭɱнистой росе�� Ɇ�� ȼɇɂɂȻɁɊ� 2000� 
2� с�

�Вɨɥɤɨɜɚ Ƚ�В�� Кɭɞɢɧɨɜɚ О�А�� Ƚɥɚɞɤɨɜɚ Е�В�� Вɚɝɚɧɨɜɚ О�Ɏ�� Ⱦɚɧɢɥɨɜɚ А�В�� Ɇɚɬɜɟɟɜɚ И�ɉ� ȼирɭлентность ɩоɩɭляɰий 
возбɭɞителей рɠавɱинɵ зерновɵх колосовɵх кɭльтɭр� Ʉрасноɞар� 201�� �� с� 

4Кɨɣɲɢɛɚɟɜ Ɇ�� Сɚɝɢɬɨɜ А�О� Ɂаɳита зерновɵх кɭльтɭр от особо оɩаснɵх болезней� рекоɦ� Ⱥлɦатɵ� 2012� �� с�
5Вɨɥɤɨɜɚ Ƚ�В�� Кɪɟɦɧɟɜɚ О�Ю�� Аɧɩɢɥɨɝɨɜɚ Л�К�� ɒɭɦɢɥɨɜ Ю�В�� Сɢɧɹɤ Е�В� Ɇетоɞиɱеские ɭказания ɩо изɭɱениɸ 

ɭстойɱивости сортов ɩɲениɰɵ к коɦɩлексɭ ɩатоɝеноɜ� Ʉрасноɞар� 201�� �� с�
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Скрининɝ сортообразɰов ɩɲениɰɵ российской селекɰии  
на ɭстойɱивость к бɭрой рɠавɱине 

Ⱥɝаɩова ȼ�Ⱦ�� ȼаɝанова Ɉ�Ɏ�� Ʉɭɞинова Ɉ�Ⱥ�� ȼолкова Ƚ�ȼ�

ɂɦɦɭнолоɝиɱеская оɰенка сортообразɰов селекɰии Ⱥɇɐ ©Ⱦонскойª �201�±201� ɝɝ��
,PPXQRORJLFDO DVVHVVPHQW RI YDULHWLHV EUHG Ey $JUDULDQ 5HVHDUFK &HQWUH 'RQVNRy �201�±201��

ʋ
ɩ��ɩ� Ɉбразеɰ

Ƚоɞ изɭɱения ʋ
ɩ��ɩ� Ɉбразеɰ

Ƚоɞ изɭɱения

ɩервɵй второй третий ɩервɵй второй третий

Оɡɢɦɚɹ ɬɜɟɪɞɚɹ ɩɲɟɧɢɰɚ
1 ����1� 2���10 ± ± �� �0��15 2���20 ± ±
2 5���1� 2�5 1�2�10 ± �� �20�15 1�2�10 ± ±
� �05�1� 2���10 ± ± �5 ��5�15 2���20 ± ±
� �2��1� 1�2�10 ± ± �� ����15 1�2�20 ± ±
5 ����1� 2���20 ± ± �� �0��15 1�5 1�10 ±
� ����1� 2���20 ± ± �� �20�15 1�5 1�2�20 ±
� �1��1� 2���10 ± ± �� ��1�15 1�5 1�2�10 ±
� ��5�15 1�5 1�2�5 1�5 �0 ����15 1�5 1�2�10 ±
� ��2�15 1�5 1�2�10 ± �1 ����15 1�5 1�2�20 ±
10 502�15 1�2�5 1�2�5 1�5 �2 ����15 1�5 1�5 1�1
11 515�15 1�2�5 1�1 1�2�5 �� ����15 1�5 1�2�5 1�2�10
12 52��15 1�5 1�1 1�2�10 �� ����15 1�5 1�2�5 1�1
1� 52��15 1�5 1�5 1�2�10 �5 101��15 1�5 1�2�5 1�2�20
1� 5���15 1�2�5 1�2�5 1�5 �� 10�5�15 1�5 1�2�5 1�2�5
15 5���15 2���20 ± ± �� 10�0�15 1�5 2���20 ±
1� 5���15 2���20 ± ± �� 10���15 2���10 ± ±
1� 550�15 1�2�10 ± ± �� 10���15 1�5 1�2�20 ±
1� 5���15 2���20 ± ± 50 10���15 1�5 2����0 ±
1� 5���15 1�2�5 1�2�5 1�2�5 51 5���11 2���15 ± ±
20 �11�15 1�2�10 ± ± 52 ����11 1�5 2���20 ±
21 ��1�15 1�2�10 ± ± 5� ����12 1�5 1�10 ±
22 ����15 1�5 1�5 1�1 5� ��0�12 1�5 1�2�20 ±
2� ��1�15 1�5 1�2�5 1�5 55 ����12 1�5 1�5 1�5
2� ����15 ���0 ± ± 5� 11��1� 2���10 ± ±
25 ����15 1�5 1�5 1�5 5� �5��1� 1�5 1�2�10 ±
2� �1��15 1�2�5 1�2�10 ± 5� �1��1� 1�5 1�5 1�5
2� �21�15 2���20 ± ± 5� 5�1�1� 2���20 ± ±
2� ��0�15 1�5 1�5 1�5 �0 5���1� 2���10 ± ±
2� ��2�15 1�5 1�5 1�5 �1 �55�1� 2���20 ± ±
�0 �5��15 1�5 1�5 1�5 �2 ����1� 1�2�5 1�2�10 ±
�1 ����15 1�2�10 ± ± �� 11��1� 1�5 1�5 1�10�2 ����15 1�10 ± ±

Оɡɢɦɚɹ ɦɹɝɤɚɹ ɩɲɟɧɢɰɚ
1 1���11 1�5 1�5 1�5 1� 15�5�1� 1�1 2����0 ±
2 112��10 1�5 1�10 ± 1� 15�0�1� 1�2�5 1�2�10 ±
� 1�15�11 1�5 1�5 1�5 15 1�2��1� 1�2�5 1�10 ±
� 115��1� 1�2�5 1�2�10 ± 1� 1�10�1� 2���10 ± ±
5 12�1�1� 1�5 1�10 ± 1� 1�1��1� 1�5 1�5 1�5
� 1��1�1� 1�5 2����0 ± 1� 1�0��1� 1�2�5 1�2�10 ±
� 1�5��1� 1�5 1�10 ± 1� 1�5��1� 1�10 ± ±
� 1��5�1� 1�5 1�5 1�5 20 1����1� 1�5 1�5 1�10
� 10���1� 1�5 1�5 1�5 21 1��1�1� 1�5 2���10 ±
10 11�2�1� 2�5 1�2�20 ± 22 202��1� 1�5 2�5 1�2�10
11 1�0��1� 1�2�5 1�2�10 ± 2� Ɍанаис 1�5 1�5 1�2�5

12 1��1�1� ���0 ± ± Ɇиɱиɝан
Ⱥɦбер ���0 ���0 ��50

ȼосɩрииɦɱивɵй тиɩ реакɰии�
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Screening of w he at va rieties of the  R ussian breeding for resistance to 
brow n rust

Agapova  V .D ., V aganova  O .F ., K udinova  O .A., V olkova  G .V .

Стеɩень ɩораɠения на контроле ɩо восɩри�
иɦɱивости ɞостиɝала от 50 ɞо �0��  

ȼ резɭльтате исслеɞования образɰɵ ози�
ɦой тверɞой ɩɲениɰɵ ранɠированɵ слеɞɭ�
ɸɳиɦ образоɦ� ɭстойɱивɵе ± 1� образɰов 
�25� от ɱисла изɭɱеннɵх�� среɞнеɭстойɱи�
вɵе ± 2� ��1��� среɞневосɩрииɦɱивɵе ± 20 
��2��� восɩрииɦɱивɵе ± 1 �2��� 

Ɉбразɰɵ озиɦой ɦяɝкой ɩɲениɰɵ клас�
сиɮиɰировали аналоɝиɱнɵɦ образоɦ� 
ɭстойɱивɵе ± � образɰов �2�� от ɱисла изɭ� 
ɱеннɵх�� среɞнеɭстойɱивɵе ± 11 ������ 
среɞневосɩрииɦɱивɵе ± 5 �22��� восɩрииɦ�
ɱивɵе ± 1 �� �� �сɦ� рисɭнок��

ȼ теɱение трех лет исслеɞования вɵявле�
но 1� ɭстойɱивɵх образɰов озиɦой тверɞой 
ɩɲениɰɵ ���5�15� 502�15� 515�15� 5���15� 
5���15� ����15� ��1�15� ����15� ��0�15� 
��2�15� �5��15� ����15� ����15� ����12� 
10�5�15� �1��1��� а такɠе � ɭстойɱивɵх об�
разɰов озиɦой ɦяɝкой ɩɲениɰɵ �1���11� 
1�15�11� 1��5�1�� 10���1�� 1�1��1�� Ɍанаис�� 

ȼо вреɦя скрининɝа обнарɭɠен вɵсокий 
ɩроɰент ɭстойɱивɵх к бɭрой рɠавɱине со�
ртообразɰов� ɱто свиɞетельствɭет об ɷɮɮек�
тивной селекɰионной работе Ⱥɇɐ ©Ⱦон�
скойª ɩо ɞанноɦɭ ɩризнакɭ� Ɉни ɦоɝɭт бɵть 
исɩользованɵ в каɱестве истоɱников ɭстой�
ɱивости к 3� WULWLFLQD ɞля селекɰии озиɦой 
ɩɲениɰɵ в Ɋоссийской Ɏеɞераɰии�

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Ɇноɝолетние исслеɞования� ɩровеɞен�
нɵе в ɎɇɐȻɁɊ на искɭсственнɵх инɮек�
ɰионнɵх ɮонах 3� WULWLFLQD� ɩозволили ɞать 
обɴективнɭɸ иɦɦɭнолоɝиɱескɭɸ оɰенкɭ 
образɰаɦ озиɦой ɩɲениɰɵ и вɵɞелить со�
ртообразɰɵ с разной стеɩеньɸ ɭстойɱиво�
сти� Среɞи �� сортообразɰов озиɦой ɩɲе�
ниɰɵ селекɰии Ⱥɇɐ ©Ⱦонскойª вɵявленɵ 
1� истоɱников ɭстойɱивости к возбɭɞителɸ 
бɭрой рɠавɱинɵ среɞи озиɦой тверɞой ɩɲе�
ниɰɵ и � ± среɞи озиɦой ɦяɝкой ɩɲениɰɵ�

Ⱦля ɩерсɩективной селекɰии ɭстойɱивɵх 
к 3� WULWLFLQD сортов озиɦой ɩɲениɰɵ ɰеле�
сообразно интеɝрировать в скреɳивание как 
ɦестнɵе сорта� сохраняɸɳие ɩроɞолɠи�
тельно вɵсокɭɸ ɭстойɱивость к инɮекɰии� 
так и сорта ɞрɭɝих российских реɝионов и 
зарɭбеɠной селекɰии� ɩроявляɸɳие ɭстой�
ɱивость в оɩреɞеленнɵх ɩрироɞно�клиɦати�
ɱеских зонах� 

ȼɵɞеленнɵе истоɱники ɭстойɱивости ре�
коɦенɞованɵ ɞля вклɸɱения в ɩроɝраɦɦɵ 
селекɰии ɩɲениɰɵ на ɭстойɱивость к ɩато�
ɝенɭ в Ɋоссийской Ɏеɞераɰии�

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ

1� Зɟɜɚɤɢɧ А�С�� Рɟɡɜɹɤɨɜɚ С�В� ɉовɵɲение 
ɩроɞɭктивности озиɦой ɩɲениɰɵ на биоло�
ɝиɱеской основе �� ȼестник аɝрарной наɭки� 

Соотноɲение сортообразɰов озиɦой тверɞой и ɦяɝкой ɩɲениɰɵ ɩо ɭстойɱивости к 3� WULWLFLQD 
�201�±201� ɝɝ��
7KH UDWLR RI GXUXP DQG VRIW ZLQWHU ZKHDW YDULHWLHV IRU UHVLVWDQFH WR 3� WULWLFLQD �201��201��
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Ⱥɝаɩова ȼ�Ⱦ�� ȼаɝанова Ɉ�Ɏ�� Ʉɭɞинова Ɉ�Ⱥ�� ȼолкова Ƚ�ȼ�

2020� ʋ 5 ����� С� 2�±�2� '2,� 10�1�2���25���
���;�2020�5�2��

2� 6LQJK 5�3�� 6LQJK 3�.�� 5XWNRVNL -�� +RGVRQ '�3�� 
+H ;�� -¡UJHQVHQ /�1�� +RYP¡OOHU 0�6�� +XHUWD-
(VSLQR -� 'LVHDVH LPSDFW RQ ZKHDW yLHOG 
SRWHQWLDO DQG SURVSHFWV RI JHQHWLF FRQWURO �� $QQX 
5HY 3KyWRSDWKRO� 201�� 9RO� 5� �1�� Ɋ� �0�±�22� 
'2,� 10�11���DQQXUHY�SKyWR�0�0�15�0�5��5�

�� Кɭɡɟɧɤɨ Ɇ�В�� Хɚɬɤɨɜ К�Х� Ɉзиɦая ɩɲени�
ɰа в Ⱥɞɵɝее �� ȼестник Ⱥɞɵɝейскоɝо ɝосɭ�
ɞарственноɝо ɭниверситета� Серия �� ȿсте�
ственно�ɦатеɦатиɱеские и техниɱеские 
наɭки� 201�� ʋ � �1�1�� &� 1��±1��� 

�� Бɚɪɚɧɨɜ О�Ю� ȼиɞовой состав возбɭɞителей 
болезней озиɦоɝо яɱɦеня �� Ɂеɦлеɞелие и за�
ɳита растений� 201�� ʋ � �125�� С� 12±1�� 

5� =KDQJ 1�� =KDR /�� 0DZFKD .�7�� =KDR &�� 
<DQJ :�� /LX '� (YDOXDWLRQ RI OHDI UXVW UHVLVWDQFH 
LQ WKH &KLQHVH ZKHDW FXOWLYDU ©(HQ1ª �� 3HHU 
-� 2020� 9RO� �� Ɋ� ��±��� '2,� 10���1��
SHHUM������

�� 1HPDW =�� 0RVWRZ¿]DGHK-*KDODPIDUVD 5�� 
'DGNKRGDLH $�� 0HKUDEL 5�� 6WHৼHQVRQ %�-� 
9LUXOHQFH RI OHDI UXVW SKyVLRORJLFDO UDFHV LQ 
,UDQ IURP 2010 WR 201� �� 3ODQW 'LVHDVH� 2020� 
9RO� 10�� 1 2� Ɋ� ���±��2� '2,� 10�10���3',6�
0��1��1��0�5(.

�� Кɢɫɟɥɟɜɚ Ɇ�И�� Кɨɜɚɥɟɧɤɨ Е�Ⱦ�� Ɇɢɬɪɨɮɚɧɨ-
ɜɚ О�ɉ� Скрининɝ сортов ɩɲениɰɵ ɦировой 
коллекɰии ȼɂɊ ɩо ɭстойɱивости к бɭрой 
рɠавɱине �� Ɂаɳита и карантин растений� 
2012� ʋ 11� С� 2�±25� 

�� Аɫɟɟɜɚ Т�А�� Тɪɢɮɭɧɬɨɜɚ И�Б�� Зɟɧɤɢɧɚ К�В� 
Скрининɝ ɦировой коллекɰии зерновɵх 
кɭльтɭр в среɞнеɦ ɉриаɦɭрье с ɰельɸ соз�
ɞания сортов� толерантнɵх к инɮекɰионнɵɦ 
заболеванияɦ �� Ⱥɝрарная наɭка� 201�� Ɍ� 1� 
С� 1�±21� '2,� 10��2����0�����155�201��
�2��1�1��21�

�� .XPDU 6�� 3KRJDW %�6�� 9LNDV 9�.�� 6KDUPD $�.�� 
6DKDUDQ 0�6�� $PLW .XPDU 6LQJK� -\RWL .XPDUL� 
5DNHVK 6LQJK� 6KHUU\ 5DFKHO -DFRE� 6LQJK *�3�� 
6LYDVDP\ 0�� -D\DSUDNDVK 3�� 0HHWD 0�� 
-DLVZDO -�3�� 'HHS 6KLNKD� +RQUDR %�.�� 
.DODSSDQDYDU ,�.�� 0LVKUD 3�&�� 6LQJK 6�3�� 
9DLVK 6�6�� 6RODQNL 9�$� 0LQLQJ RI ,QGLDQ ZKHDW 
JHUPSODVP FROOHFWLRQ IRU DGXOW SODQW UHVLVWDQFH 
WR OHDI UXVW �� 3OR6 RQH� 201�� 9RO� 1�� 1 �� 
Ɋ� 1±1�� '2,� 10�1��1�MRXUQDO�SRQH�021�����

10� Рɫɚɥɢɟɜ А�С�� Ƚɭɥɶɬɹɟɜɚ Е�И�� ɒɚɣɞɚ-
ɸɤ Е�Л�� Кɨɜɚɥɟɧɤɨ Н�Ɇ�� Ɇɨɥɞɚɠɚɧɨɜɚ Р�А�� 
ɉɚɯɪɚɬɞɢɧɨɜɚ Ж�У� ɏарактеристика ɭстой�
ɱивости ɩерсɩективнɵх образɰов яровой 

ɦяɝкой ɩɲениɰɵ к листостебельнɵɦ бо�
лезняɦ �� Ȼиотехнолоɝия и селекɰия расте�
ний� 2020� ȼɵɩ� 10� �2�� С� 105±112� '2,� 
10��0�01�2�5���2���201��2�1��2�� 

11� ɒɚɦɚɧɢɧ В�ɉ�� ɉɨɬɨɰɤɚɹ И�В�� Кɭɡɶ-
ɦɢɧ О�Ƚ� Скрининɝ сортов яровой ɦяɝкой 
ɩɲениɰɵ ɩитоɦника ɄȺСɂȻ к бɭрой и сте�
блевой рɠавɱине в ɭсловиях Ɂаɩаɞной Си�
бири �� ȼестник Ʉазанскоɝо ɝосɭɞарственно�
ɝо аɝрарноɝо ɭниверситета� 201�� Ɍ� 12� ʋ 2� 
С� 5�±��� '2,� 10�12����DUWLFOHB5D5I0��0���
1D���0��551��

12� Ɇɚɪɤɟɥɨɜɚ Т�С� Скрининɝ ɦировоɝо ɝено�
ɮонɞа яровой ɩɲениɰɵ ɩо ɭстойɱивости к 
бɭрой рɠавɱине и иɞентиɮикаɰия /U�ɝенов ɭ 
некоторɵх сортов и селекɰионнɵх линий �� 
Ⱥɝрарнɵй наɭɱнɵй ɠɭрнал� 201�� ʋ 5� 
С� 1�±21� 

1�� (O-2UDEH\ :�0�� $ZDG +�0�� 6KDKLQ 6�,�� (O-
*RKDU\ <�$� (YDOXDWLRQ RI &,00<7 :KHDW 
/LQHV XQGHU (JySWLDQ )LHOG &RQGLWLRQV WR 
,GHQWLIy 1HZ 6RXUFHV RI 5HVLVWDQFH WR /HDI 
5XVW �� ,QWHUQDWLRQDO -RXUQDO RI 3KyWRSDWKRORJy� 
2020� 9RO� �� 1 2� Ɋ� 105±122� '2,� 10������ � 
SKyWRSDWK�00��02���5�.

1�� 5HKPDQ $�� 1DTYL 6�$� +�� =DIDU 0�,�� +XVVDLQ )�� 
=XO¿TDU 0�$�� .KDQ $�$� ,GHQWL¿FDWLRQ RI 
UHVLVWDQFH VRXUFHV LQ ZKHDW WR EURZQ DQG yHOORZ 
UXVW �� 3DNLVWDQ -RXUQDO RI $JULFXOWXUDO 5HVHDUFK� 
201�� 9RO� �2� 1 1� Ɋ� 1�5±1��� '2,� 10�1�5�2�
MRXUQDO�SMDU�201���2�1�1�5�1��.

15� Аɥɚɛɭɲɟɜ А�В�� Ⱦɟɪɨɜɚ Т�Ƚ�� ɒɢɲɤɢɧ Н�В�� 
Ɇɚɪɱɟɧɤɨ Ⱦ�Ɇ�� Ƚɭɪɟɟɜɚ А�В� Ɋоль селекɰии в 
реɲении ɩроблеɦ заɳитɵ ɩосевов зерновɵх 
кɭльтɭр на ɸɝе Ɋоссии �� Ɂаɳита и карантин 
растений� 201�� ʋ 2� С� �±�� 

1�� 9RONRYD *�9�� 9DJDQRYD 2�)�� .XGLQRYD 2� $� 
9LUXOHQFH RI 3XFFLQLD WULWLFLQD LQ WKH 1RUWK 
&DXFDVXV UHJLRQ RI 5XVVLD �� 6SDQLVK -RXUQDO 
RI $JULFXOWXUDO 5HVHDUFK� 2020� 9RO� 1�� 1 1� 
Ɋ� 1±�� '2,� 10�5�2��VMDU�20201�1�1����.

1�� 3HWHUVRQ 5�)�� &DPSEHOO $�� +DQQDK $� $ 
GLDJUDPPDWLF VFDOH IRU HVWLPDWLQJ UXVW LQWHQVLWy 
RQ OHDYHV DQG VWHPV RI FHUHDOV �� &DQDGLDQ 
-RXUQDO RI 5HVHDUFK� 1���� 9RO� 2�� 1 5� Ɋ� ���±
500� '2,� 10�11���FMU��F�0���

REFERENCES
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КОНКУРЕНТНАЯ СПОСОБНОСТЬ КОМПОНЕНТОВ В СМЕШАННЫХ  
АГРОЦЕНОЗАХ ЗЕРНОФУРАЖНЫХ КУЛЬТУР
1Кашеваров Н.И., 1,2Садохина Т.А., 1Бакшаев Д.Ю.
1Сɢɛɢɪɫɤɢɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɰɟɧɬɪ ɚɝɪɨɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ Рɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ 
ɇовосибирская область� р�ɩ� Ʉраснообск� Ɋоссия 
2Нɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɚɝɪɚɪɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 
ɇовосибирск� Ɋоссия

ɉреɞставленɵ резɭльтатɵ анализа ɭроɠайности и биолоɝиɱеской ɷɮɮективности оɞнови�
ɞовɵх и сɦеɲаннɵх ɩосевов злаковɵх и бобовɵх кɭльтɭр в зависиɦости от зон возɞелɵвания� 
ɂсслеɞования ɩровеɞенɵ в лесостеɩной и стеɩной зонах Ɂаɩаɞной Сибири и в лесостеɩной 
зоне ȼостоɱной Сибири� резɭльтатɵ ɩроанализированɵ ɱерез ɩоказатели ©отноɲение зеɦель�
нɵх ɷквивалентовª и коɷɮɮиɰиент аɝрессивности� ȼ лесостеɩной зоне Ɂаɩаɞной Сибири ɩри 
возɞелɵвании на зерноɮɭраɠ ɩреиɦɭɳество иɦели ɞвɭхкоɦɩонентнɵе сɦеси с норɦой вɵсева 
�0±�5� злаковоɝо �яɱɦень или овес� и �5±50� бобовоɝо коɦɩонентов �ɝорох�� ɍроɠайность со�
ставила 2�±2� ɰ зерна�ɝа с соɞерɠаниеɦ ɩеревариɦоɝо ɩротеина 10�±110 ɝ�к�еɞ� и ɩоказателеɦ 
ɷɮɮективности исɩользования ɩлоɳаɞи 1�1� еɞ� ɇаибольɲиɦ коɷɮɮиɰиентоɦ аɝрессивности 
�ɩлɸс 0�5�� облаɞает ɝорох в сɦеси с ɩɲениɰей� ȼ ɭсловиях стеɩной зонɵ Ɂаɩаɞной Сибири 
наиболее ɷɮɮективнɵ ɞвɭхкоɦɩонентнɵе сɦеси яɱɦеня и ɩɲениɰɵ с ɩелɸɲкой ɩри соотноɲе�
нии злаковоɝо и бобовоɝо коɦɩонентов �0�50� от ɩолной норɦɵ вɵсева кɭльтɭр� ɍроɠайность 
ɞаннɵх ɰенозов отɦеɱена на ɭровне оɞновиɞовɵх ɩосевов� а ɩитательность вɵɲе на �±10�� 
ɉоказатель ©отноɲение зеɦельнɵх ɷквивалентовª ɞля ɞанной зонɵ составил 1�21±1�� еɞ� Ⱦоля 
бобовоɝо коɦɩонента в ɭроɠае зерна трехкоɦɩонентнɵх сɦесей ɩри неблаɝоɩриятнɵх сɭхих 
ɭсловиях стеɩной зонɵ зареɝистрирована незнаɱительной� Ɂнаɱение коɷɮɮиɰиента аɝрессив�
ности бобовоɝо коɦɩонента снизилось ɞо ɦинɭс 1�5� и ɦаксиɦально ɭɦеньɲилась еɝо ɞоля 
в аɝроɰенозе� Ⱦля лесостеɩной зонɵ ȼостоɱной Сибири характерно ɞостатоɱное ɭвлаɠнение� 
ɱто сɩособствовало ɩолɭɱениɸ хороɲеɝо ɭроɠая зерна� ɇаибольɲɭɸ ɭроɠайность обесɩеɱили 
сɦеси овса с ɝорохоɦ ����5 ɰ�ɝа� и овса с ɝорохоɦ и яɱɦенеɦ ��2�� ɰ�ɝа� с ɩоказателеɦ ©отно�
ɲение зеɦельнɵх ɷквивалентовª ɞо 1��5 еɞ� и коɷɮɮиɰиентоɦ аɝрессивности� близкиɦ к нɭлɸ� 
ȼ ɞанной зоне сɭɳествɭɸт блаɝоɩриятнɵе ɭсловия ɩроизрастания кɭльтɭр в бинарнɵх ɩосевах�

Ключевые слова: оɞновиɞовɵе и сɦеɲаннɵе ɩосевɵ� соотноɲение коɦɩонентов� зерно�
ɮɭраɠ� биолоɝиɱеская ɷɮɮективность� коɷɮɮиɰиент аɝрессивности� зона возɞелɵвания

COMPETITIVE ABILITY OF COMPONENTS IN MIXED AGROCENOSIS OF 
FODDER GRAIN CROPS
1Kashevarov N.I., 1,2Sadokhina T.A., 1Bakshaev D.Yu.
�6LEHULDQ )HGHUDO 5HVHDUFK &HQWUH RI $JUR%LRWHFKQRORJLHV RI WKH 5XVVLDQ $FDGHP\ RI 6FLHQFHV 
1RYRVLELUVN UHJLRQ� .UDVQRREVN� 5XVVLD 
21RYRVLELUVN 6WDWH $JUDULDQ 8QLYHUVLW\ 
1RYRVLELUVN� 5XVVLD

7KH UHVXOWV RI WKH DQDOyVLV RI yLHOG DQG ELRORJLFDO H൶FLHQFy RI VLQJOH�VSHFLHV DQG PL[HG FURSV RI 
FHUHDOV DQG OHJXPHV� GHSHQGLQJ RQ WKH FXOWLYDWLRQ ]RQHV� DUH SUHVHQWHG� 7KH VWXGy ZDV FDUULHG RXW LQ 
WKH IRUHVW�VWHSSH DQG VWHSSH ]RQHV RI :HVWHUQ 6LEHULD DQG WKH IRUHVW�VWHSSH ]RQH RI (DVWHUQ 6LEHULD� 
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Ʉонкɭрентная сɩособность коɦɩонентов в сɦеɲаннɵх  
аɝроɰенозах зерноɮɭраɠнɵх кɭльтɭр

Ʉаɲеваров ɇ�ɂ�� Саɞохина Ɍ�Ⱥ�� Ȼакɲаев Ⱦ�ɘ�

7KH UHVXOWV ZHUH DQDOy]HG Ey PHDQV RI /DQG (TXLYDOHQW 5DWLR DQG WKH FRH൶FLHQW RI DJJUHVVLYHQHVV� 
,Q WKH IRUHVW�VWHSSH ]RQH RI :HVWHUQ 6LEHULD� WZR�FRPSRQHQW PL[WXUHV ZLWK D VHHGLQJ UDWH RI �0±
�5� RI FHUHDOV �EDUOHy RU RDWV� DQG �5±50� RI OHJXPHV �SHDV� KDG DQ DGYDQWDJH LQ FXOWLYDWLRQ IRU 
IRGGHU JUDLQ� 7KH yLHOG ZDV 2��±2�� W�KD RI JUDLQ ZLWK GLJHVWLEOH SURWHLQ FRQWHQW RI 10�±110 J SHU 
IHHG XQLW DQG WKH H൶FLHQFy RI WKH DUHD XVH RI 1�1� XQLWV� 3HDV PL[HG ZLWK ZKHDW KDG WKH KLJKHVW 
FRH൶FLHQW RI DJJUHVVLYHQHVV �SOXV 0�5��� ,Q WKH FRQGLWLRQV RI WKH VWHSSH ]RQH RI :HVWHUQ 6LEHULD� 
WZR�FRPSRQHQW PL[WXUHV RI EDUOHy DQG ZKHDW ZLWK ¿HOG SHDV DUH WKH PRVW H൵HFWLYH ZLWK D UDWLR 
RI FHUHDO DQG OHJXPH FRPSRQHQWV RI �0�50� RI WKH WRWDO VHHGLQJ UDWH RI FURSV� 7KH yLHOG RI WKHVH 
FHQRVHV ZDV QRWHG DW WKH OHYHO RI VLQJOH�VSHFLHV FURSV� DQG WKH QXWULWLRQDO YDOXH ZDV �±10� KLJKHU� 
/DQG (TXLYDOHQW 5DWLR IRU WKLV ]RQH DPRXQWHG WR 1�21�1�� XQLWV� 7KH VKDUH RI WKH OHJXPH FRPSRQHQW 
LQ WKH JUDLQ yLHOG RI WKUHH�FRPSRQHQW PL[WXUHV XQGHU XQIDYRUDEOH GUy FRQGLWLRQV RI WKH VWHSSH ]RQH 
ZDV UHJLVWHUHG LQVLJQL¿FDQW� 7KH YDOXH RI WKH FRH൶FLHQW RI DJJUHVVLYHQHVV RI WKH OHJXPH FRPSRQHQW 
GHFUHDVHG WR PLQXV 1�5� DQG LWV VKDUH LQ WKH DJURFHQRVLV GHFUHDVHG WR WKH XWPRVW H[WHQW� 7KH IRUHVW�
VWHSSH ]RQH RI (DVWHUQ 6LEHULD LV FKDUDFWHUL]HG Ey VX൶FLHQW PRLVWXUH� ZKLFK FRQWULEXWHG WR D JRRG 
JUDLQ KDUYHVW� 7KH KLJKHVW yLHOG ZDV SURYLGHG Ey D PL[WXUH RI RDWV ZLWK SHDV ����5 W�KD� DQG RDWV ZLWK 
SHDV DQG EDUOHy ���2� W�KD�� ZLWK WKH /DQG (TXLYDOHQW 5DWLR RI XS WR 1��5 XQLWV DQG WKH FRH൶FLHQW 
RI DJJUHVVLYHQHVV FORVH WR ]HUR� ,Q WKLV ]RQH� WKHUH DUH IDYRUDEOH JURZWK FRQGLWLRQV IRU ELQDUy FURSV�

Keywords: VLQJOH�VSHFLHV DQG PL[HG FURSV� UDWLR RI FRPSRQHQWV� IRGGHU JUDLQ� ELRORJLFDO 
H൶FLHQFy� FRH൶FLHQW RI DJJUHVVLYHQHVV� FXOWLYDWLRQ ]RQH
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ВВЕДЕНИЕ

ȼɵраɳивание корɦовɵх кɭльтɭр в на�
стояɳее вреɦя ɩроизвоɞится в основноɦ в 
оɞновиɞовɵх ɩосевах� Ɍакие аɝроɰенозɵ 
вɵсокоɩроɞɭктивнɵ� но ɩотенɰиально не�
стабильнɵ� ɩосколькɭ ɩолностьɸ зависят 
от внеɲних ɭсловий возɞелɵвания >1@� ȼ 
отлиɱие от ɩоликоɦɩонентнɵх аɝроɰенозов 
они слабо аɞаɩтированɵ� более ɩоɞверɠенɵ 
стрессаɦ� вɵзваннɵɦ изɦененияɦи внеɲ�
них ɭсловий� в них ɦеньɲе возɦоɠностей 
трансɮорɦаɰии ɷнерɝии� ɩитательнɵх ве�
ɳеств и т�ɞ� Ɉɞновиɞовɵе ɩосевɵ более ɭяз�
виɦɵ к возɞействиɸ вреɞнɵх и болезнет�
ворнɵх орɝанизɦов и оɱень активно и оɞно�
сторонне истоɳаɸт ɩлоɞороɞие ɩоɱв�

Ɂнаɱительнɵй резерв исɩользования био�
лоɝиɱеских ɮакторов окрɭɠаɸɳей среɞɵ и 
ɭвелиɱения обɴеɦов ɩроизвоɞства ɮɭраɠ�
ноɝо зерна ± возɞелɵвание вɵсокоɩроɞɭк�

тивнɵх ɷколоɝиɱески ɭстойɱивɵх ɩоликоɦ�
ɩонентнɵх аɝроɮитоɰенозов с вклɸɱени�
еɦ бобовɵх кɭльтɭр >2� �@� ɗɮɮективность 
сɦеɲаннɵх ɩосевов оɩреɞеляется биоло�
ɝиɱеской совɦестиɦостьɸ оɞновреɦенно 
ɩроизрастаɸɳих коɦɩонентов аɝроɰеноза� 
которая ɦоɠет бɵть ɭстановлена ɷксɩери�
ɦентальнɵɦ ɩɭтеɦ >1� 2� �±�@� ȼ настояɳее 
вреɦя оɞин из слоɠнɵх воɩросов в исслеɞо�
вании сɦеɲаннɵх ɩосевов ± колиɱествен�
ная оɰенка их ɩреиɦɭɳества в сравнении с 
оɞновиɞовɵɦи ɩосеваɦи >�±10@�

Ɉсновная ɩроблеɦа состоит в оɩреɞеле�
нии обɴективнɵх критериев оɰенки ɷɮɮек�
тивности оɞновиɞовɵх ɩосевов и сɦеɲан�
нɵх аɝроɰенозов >2� 11� 12@� Ȼиолоɝиɱеская 
ɷɮɮективность ɩоликоɦɩонентнɵх ɩосевов 
оɩреɞеляется сравнениеɦ ɩроɞɭктивности 
сɦеси с ɩроɞɭктивностьɸ ɞвɭх кɭльтɭр сɦе�
ɲанноɝо ɩосева на той ɠе ɩлоɳаɞи >1�@� 
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ȼ настояɳих исслеɞованиях изɭɱено вза�
иɦоотноɲение злаковɵх кɭльтɭр с бобовɵ�
ɦи ɩри возɞелɵвании в оɞновиɞовɵх и сɦе�
ɲаннɵх ɩосевах на зерно в разнɵх ɭсловиях 
ɩроизрастания� 

ɐель исслеɞований ± разработать ɩрин�
ɰиɩɵ констрɭирования вɵсокоɩроɞɭктив�
нɵх сɦеɲаннɵх ɩосевов с ɭɱастиеɦ бобово�
ɝо коɦɩонента ɩри ɭборке на зерно в зависи�
ɦости от зон ɩроизрастания�

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

ɂсслеɞования ɩровеɞенɵ в лесостеɩной и 
стеɩной зонах Ɂаɩаɞной Сибири и лесостеɩ�
ной зоне ȼостоɱной Сибири в 201�±2015 ɝɝ� 
ȼ 2021 ɝ� резɭльтатɵ ɩроанализированɵ ɱе�
рез ɩоказатель ©отноɲение зеɦельнɵх ɷкви�
валентовª �/(5� и ©коɷɮɮиɰиент аɝрессив�
ностиª �СȺ� >1�@� ɗти ɩоказатели рассɱитɵ�
ваɸтся ɩо ɮорɦɭлаɦ�

/(5   �<АВ � <АА� � �<ВА � <ВВ��       �1�

ɝɞе /(5 ± отноɲение зеɦельнɵх ɷквивален�
тов� <АВ ± ɭроɠайность кɭльтɭрɵ А в сɦе�
ɲанноɦ ɩосеве с кɭльтɭрой В� т�ɝа� <ВА ± ɭро�
ɠайность кɭльтɭрɵ В в сɦеɲанноɦ ɩосеве 
с кɭльтɭрой А� т�ɝа� <АА и<ВВ ± ɭроɠайность 
соответственно кɭльтɭр А и В в ɱистоɦ ɩо�
севе� т�ɝа�

СȺАВ   <АВ � �<АА ഗ =АВ� ±<ВА � �<ВВ ഗ =ВА��  �2� 

ɝɞе СȺ ± коɷɮɮиɰиент аɝрессивности кɭль�
тɭрɵ А в сɦеɲанноɦ ɩосеве с кɭльтɭрой 
В� <АВ ± ɭроɠайность на еɞиниɰɭ ɩлоɳаɞи 
кɭльтɭрɵ А в сɦеɲанноɦ ɩосеве с кɭльтɭрой 
В� <АА ± ɭроɠайность на еɞиниɰɭ ɩлоɳаɞи 
кɭльтɭрɵ А в ɱистоɦ ɩосеве� =АВ  и  =ВА ± ɱасть 
сɦеɲанноɝо ɩосева� оɩреɞеленная ɩервона�
ɱально ɩоɞ кɭльтɭрɵ А и В �в ��� 

Ʌесостеɩная зона Ɂаɩаɞной Сибири 
�, зона� расɩолоɠена в северной лесостеɩи 
ɉриобья� ɉоɱва оɩɵтноɝо ɭɱастка ± ɱерно�
зеɦ вɵɳелоɱеннɵй среɞнеɦоɳнɵй  среɞ�
несɭɝлинистɵй� соɞерɠание ɝɭɦɭса в слое 
0±20 сɦ около ��� Ƚиɞротерɦиɱеский коɷɮ�
ɮиɰиент ɩо Селяниновɭ  составляет 1�0±1�2�

Стеɩная зона Северной Ʉɭлɭнɞɵ 
�,, зона� ± Северо�Ʉɭлɭнɞинский отɞел Си�
бирскоɝо наɭɱно�исслеɞовательскоɝо инсти�
тɭта корɦов �Сибɇɂɂ корɦов� Сибирскоɝо 
ɮеɞеральноɝо наɭɱноɝо ɰентра аɝробиотех�
нолоɝий Ɋоссийской акаɞеɦии наɭк� ɉоɱва 
оɩɵтноɝо ɭɱастка ± ɱернозеɦ ɸɠнɵй солон�
ɰеватɵй ɦалоɦоɳнɵй леɝкосɭɝлинистɵй� 
Ʉлиɦат зонɵ резко континентальнɵй� с ɠар�
киɦ летоɦ и холоɞной зиɦой� Ƚиɞротерɦи�
ɱеский коɷɮɮиɰиент ɞля зонɵ ɦенее 0�5�

Ʌесостеɩная зона ȼостоɱной Сибири 
�,,, зона� ± ȼостоɱно�Сибирский отɞел Сиб�
ɇɂɂ корɦов� ɉоɱва оɩɵтноɝо ɭɱастка ± ɱер�
нозеɦ обɵкновеннɵй тяɠелосɭɝлинистɵй с 
соɞерɠаниеɦ ɝɭɦɭса в ɩахотноɦ ɝоризонте 
���±����� Ƚиɞротерɦиɱеский коɷɮɮиɰиент 
за ɦай ± авɝɭст составляет 1�5� ɱто соответ�
ствɭет ɩоказателяɦ хороɲеɝо ɭвлаɠнения�

ȼеɝетаɰионнɵй ɩериоɞ 201� ɝ� в среɞнеɦ 
ɩо зонаɦ характеризовался избɵтоɱнɵɦ ɭв�
лаɠнениеɦ и неɞостаткоɦ теɩла� ȼеɝетаɰион�
нɵй ɩериоɞ 201� ɝ� бɵл неблаɝоɩриятнɵɦ ɩо 
ɩоказателяɦ теɩло� и влаɝообесɩеɱенности 
ɞля зерноɮɭраɠнɵх и зернобобовɵх кɭльтɭр� 
Ⱥɝроɦетеоролоɝиɱеские ɭсловия веɝетаɰи�
онноɝо ɩериоɞа 2015 ɝ� в стеɩной зоне Ɂаɩаɞ�
ной Сибири отлиɱались отсɭтствиеɦ осаɞков 
с конɰа ɦая ɞо сереɞинɵ иɸля�

ȼ оɩɵте исɩользовали слеɞɭɸɳие со�
отноɲения коɦɩонентов в сɦесях� яɱɦень 
��5�� � ɝорох �ɩелɸɲка� ��5��� овɺс ��5�� � 
ɝорох �ɩелɸɲка� ��5��� ɩɲениɰа ��0�� � 
ɝорох �ɩелɸɲка� ��0��� яɱɦень ��0�� � ɝо�
рох �ɩелɸɲка� �50�� � овɺс ��0��� яɱɦень 
��0�� � ɝорох �ɩелɸɲка� �50�� � ɩɲени�
ɰа ��0��� овɺс ��0�� � ɝорох �ɩелɸɲка� 
�50�� � ɩɲениɰа ��0��� яɱɦень �20�� � 
овɺс �20�� � ɩɲениɰа  �20�� � ɝорох �ɩе�
лɸɲка� �50���

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Ⱦля реɲения ɩрактиɱеской заɞаɱи ис�
слеɞования оɩреɞеленɵ ɩроизвоɞственнɵе 
ɩреиɦɭɳества сɦеɲаннɵх ɩосевов ɩо зо�
наɦ� Ⱦля овса� в отлиɱие от яɱɦеня и ɩɲе�
ниɰɵ� блаɝоɩриятнɵɦи отɦеɱенɵ ɭсловия 
во всех зонах �вɵхоɞ зерноɮɭраɠа от 10�� 
ɞо ���0 ɰ� ɝа в зависиɦости от ɭсловий ве�
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Ʉаɲеваров ɇ�ɂ�� Саɞохина Ɍ�Ⱥ�� Ȼакɲаев Ⱦ�ɘ�

ɝетаɰионноɝо ɩериоɞа�� Ⱦля яɱɦеня более 
блаɝоɩриятно склаɞɵвались ɭсловия в лесо�
стеɩной зоне Ɂаɩаɞной и ȼостоɱной Сиби�
ри� ɭроɠайность составила 2��� и �2�1 ɰ�ɝа 
соответственно �сɦ� табл� 1�� Ƚорох �ɩелɸɲ�
ка� в оɞновиɞовɵх ɩосевах сɮорɦировал 
ɭроɠайность ɩрактиɱески в 2 раза ɦеньɲе� 
ɱеɦ ɭ злаковɵх� бобовɵе сильно ɩолеɝали и 
ɩораɠались болезняɦи� ɉо сравнениɸ с оɞ�
новиɞовɵɦи ɩосеваɦи� сɦеси не ɭстɭɩали� 
а в некоторɵх слɭɱаях ɩревосхоɞили оɞно�
виɞовɵе ɩосевɵ ɝороха �ɩелɸɲки� ɩо сборɭ 
зерна� Ɉни отɦеɱенɵ более ɩластиɱнɵɦи к 
ɦетеоролоɝиɱескиɦ ɭсловияɦ�

ȼо всех зонах ɩровеɞения исслеɞований 
ɞвɭхкоɦɩонентная сɦесь овес � ɝорох обе�
сɩеɱила стабильнɭɸ и вɵсокɭɸ ɭроɠай�
ность 10��±���5 ɰ�ɝа� ɗти ɩоказатели на 
10±1�� вɵɲе� ɱеɦ ɞаннɵе оɞновиɞовɵх 
ɩосевов злаковɵх кɭльтɭр� и в 1�5±2 раза ± 
оɞновиɞовɵх ɩосевов ɝороха� Ɍраɞиɰион�
нɵе яɱɦенно�ɝороховɵе сɦеси в среɞнеɦ 
обесɩеɱили ɩовɵɲение ɭроɠайности зерна 
ɩо сравнениɸ с оɞновиɞовɵɦи ɩосеваɦи ɝо�
роха на 1��±1��� ɰ�ɝа� ȼвеɞение в ɞвойнɭɸ 
сɦесь третьеɝо коɦɩонента �особенно ɩɲе�
ниɰɵ в сɦеси с овсоɦ и ɝорохоɦ� снизило 
ɭроɠайность на 1�±2��� ɱто свиɞетельствɭ�

ет о низкой конкɭрентосɩособности ɞанной 
кɭльтɭрɵ и ее ɭɝнетениɸ овсоɦ и ɝорохоɦ�

Ɉɞин из ваɠнɵх ɩоказателей ɩри возɞе�
лɵвании сɦесей ± ɞоля бобовоɝо коɦɩонента 
в ɭроɠае зерна� Ɉна изɦенялась в среɞнеɦ от 
� ɞо �2� и зависела от зонɵ возɞелɵвания� 
Ɇиниɦальное соɞерɠание ɝороха в сɦеси 
��±��� ɩолɭɱено в стеɩной зоне Северной 
Ʉɭлɭнɞɵ� ɦаксиɦальное �2�±�2�� ± в лесо�
стеɩной зоне Ɂаɩаɞной Сибири� 

Сɦеси ɮорɦировали более стабильнɭɸ 
ɩо ɝоɞаɦ ɭроɠайность� коɦɩенсирɭя неɞо�
стаɱɭ ɭроɠая оɞноɝо коɦɩонента за сɱет 
ɞрɭɝоɝо� Ɂа � ɝоɞа исслеɞований коɷɮɮиɰи�
ент вариаɰии ɭроɠайности зерна злаковɵх 
кɭльтɭр составил ���� в то вреɦя как овса ± 
52�� ɩɲениɰɵ ± �2� ɝороха ± �1�� Слеɞова�
тельно� сɭɦɦарная ɭроɠайность сɦеɲаннɵх 
ɩосевов ɦенее ɩоɞверɠена влияниɸ ɦетео�
ролоɝиɱеских ɭсловий отɞельнɵх лет� ɱеɦ 
кɭльтɭр в оɞновиɞовɵх ɩосевах�

Ⱦля реɲения заɞаɱи оɰенки биолоɝиɱе�
ской ɷɮɮективности сɦеɲаннɵх ɩосевов 
исɩользованɵ слеɞɭɸɳие ɩоказатели� /(5 
и СȺ >1�@� С ɩоɦоɳьɸ знаɱения /(5 ɩроиз�
веɞен расɱет разɦера ɩлоɳаɞи зеɦли� необ�
хоɞиɦой ɞля ɩолɭɱения в оɞновиɞовɵх ɩо�
севах тоɝо ɠе колиɱества ɩроɞɭкɰии каɠɞо�

Табл.  1 .  ɍроɠайность зерна зерноɮɭраɠнɵх кɭльтɭр в оɞновиɞовɵх и сɦеɲаннɵх ɩосевах в 
разнɵх зонах возɞелɵвания� ɰ�ɝа �среɞнее за 201�±2015 ɝɝ��
Table 1.   *UDLQ yLHOG RI IRGGHU FURSV LQ VLQJOH�VSHFLHV DQG PL[HG FURSV LQ GL൵HUHQW ]RQHV RI 
FXOWLYDWLRQ� FHQWQHU�KD �DYHUDJH IRU 201��2015�

ȼариант

Ɂона возɞелɵвания
, ,, ,,, 

Сɦесь Ɂлако�
вɵе

Ȼобо�
вɵе Сɦесь Ɂлако�

вɵе
Ȼобо�
вɵе Сɦесь Ɂлако�

вɵе
Ȼобо�
вɵе

ɉɲениɰа 2��2 2��2 ± ��� ��� ± 2��� 2��� ±
Ɉвес �0�� �0�� ± 10�� 10�� ± ���0 ���0 ±
əɱɦень 2��� 2��� ± ��� ��� ± �2�1 �2�1 ±
Ƚорох 1��0 ± 1��0 ��� ± ��� 2��� ± ±
əɱɦень � ɝорох 2��� 2��� 5�2 ��5 ��� 1�1 ���� �1�0 ��25
Ɉвес � ɝорох 2��5 22�2 ��2 10�� ��� 0�� ���5 ���� 10��
ɉɲениɰа � ɝорох 22�� 15�� ��2 ��� ��� 0�1 �2�5 25�0 ��5
əɱɦень � ɝорох � овес 2��0 1��� ��� ��� ��5 0��� �2�� �5�0 ���
əɱɦень � ɝорох �  ɩɲениɰа 2��2 1��1 ��1 ��� ��� 0�1 ���� ���� 5�1
Ɉвес � ɝорох � ɩɲениɰа 25�� 1��� 5�� ��5 ��� 0�� ���2 2��0 10�2
əɱɦень � ɝорох � овес � ɩɲениɰа 2��0 1��� ��2 ��1 ��2 0�� �2�0 �2�� ���
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ɝо из коɦɩонентов� которое сɮорɦировалось 
на еɞиниɰе ɩлоɳаɞи сɦеɲанноɝо ɩосева� 
ɑеɦ вɵɲе знаɱение /(5� теɦ вɵɲе ɷɮɮек�
тивность исɩользования зеɦли ɩри вɵраɳи�
вании сɦеси� если /(5   1� то сɦеɲанное 
возɞелɵвание кɭльтɭр неɷɮɮективно ɞля ɩо�
лɭɱения ɩроɞɭкɰии >15@� 

Ⱥнализ ɷксɩериɦентальнɵх ɞаннɵх ɩока�
зал� ɱто биолоɝиɱеская ɷɮɮективность сɦе�
ɲаннɵх ɩосевов зависит от ɦетеоролоɝиɱе�
ских ɭсловий веɝетаɰионноɝо ɩериоɞа� зонɵ 
возɞелɵвания� соотноɲения коɦɩонентов в 
сɦеси и аɝрессивности кɭльтɭрɵ� Ɂа � ɝоɞа 
исслеɞований в лесостеɩной зоне Ɂаɩаɞной 
Сибири ɩоказатель /(5 ɭ всех сɦесей за�
реɝистрирован вɵɲе 1� ɱто свиɞетельствɭет 
об ɷɮɮективности возɞелɵвания сɦесей в 
ɞанной зоне� Саɦɵɦи ɷɮɮективнɵɦи в ɷтой 
зоне отɦеɱенɵ бинарнɵе сɦеси яɱɦеня с ɝо�
рохоɦ �/(5 1�1� еɞ�� и трехкоɦɩонентнɵе 
сɦеси� в состав которɵх вхоɞил яɱɦень с 
ɩɲениɰей �/(5 1�1�±1�1� еɞ�� �сɦ� табл� 2�� 
ȼ трехкоɦɩонентнɵх сɦесях� вклɸɱаɸɳих 
овес и ɩɲениɰɭ� /(5 ɭɦеньɲился ɞо 1�0�� 

ȼозɞелɵвание сɦесей с ɩɲениɰей в стеɩ�
ной зоне такɠе ɦенее ɷɮɮективно� ȼ стеɩ�
ной зоне Северной Ʉɭлɭнɞɵ наиболее ɩро�
ɞɭктивнɵ бинарнɵе сɦеси яɱɦеня с ɩелɸɲ�
кой �/(5 1�21 еɞ�� и ɩɲениɰɵ с ɩелɸɲкой 
�/(5 1�� еɞ��� ȼ трехкоɦɩонентнɵх сɦесях в 
сɭхих ɭсловиях стеɩной зонɵ склаɞɵваɸтся 

неблаɝоɩриятнɵе ɭсловия ɞля бобовоɝо коɦ�
ɩонента� ɞоля еɝо в ɭроɠае зерна незнаɱи�
тельна� 

Ⱦля лесостеɩной зонɵ ȼостоɱной Си�
бири характерно ɞостатоɱное ɭвлаɠнение 
�ȽɌɄ   1�5�� ɱто сɩособствɭет ɩолɭɱениɸ хо�
роɲих ɭроɠаев зерна� ȼ ɞанной зоне наибо�
лее резɭльтативно возɞелɵвать ɞвɭхкоɦɩо�
нентнɭɸ сɦесь овса с ɝорохоɦ �/(5 1��5 еɞ�� 
с вɵсокиɦ вклаɞоɦ бобовоɝо коɦɩонента в 
ɷɮɮективность сɦеси �/(5 0��� еɞ��� ȼɵ�
сокое знаɱение коɷɮɮиɰиента ɩоказɵвает� 
ɱто ɞля ɩолɭɱения такоɝо ɠе колиɱества 
зерна в оɞновиɞовɵх ɩосевах ɩотребɭется в 
1��5 раза больɲе ɩлоɳаɞи зеɦли� т�е� отно�
сительная ɩроɞɭктивность ɞвɭхкоɦɩонент�
ной сɦеси вɵɲе на �5�� Ɉɞнознаɱно ɦоɠно 
ɭтверɠɞать� ɱто ɩолɭɱенное знаɱение ©от�
ноɲений зеɦельнɵх ɷквивалентовª ɩоказɵ�
вает ɩреиɦɭɳество сɦеɲаннɵх ɩосевов�

Ʉоɷɮɮиɰиент аɝрессивности ɩреɞставля�
ет конкɭренɰиɸ кɭльтɭр в сɦеɲанноɦ ɩосе�
ве� которɭɸ оɩреɞеляɸт� соотнося изɦене�
ние ɭроɠайности обоих коɦɩонентов сɦеси 
к оɠиɞаеɦɵɦ ɩоказателяɦ� ɗтот коɷɮɮиɰи�
ент рассɱитɵвается ɩо ɮорɦɭле �2��

Ⱦля кɭльтɭрɵ В знак коɷɮɮиɰиента бɭ�
ɞет ɩротивоɩолоɠнɵɦ кɭльтɭре А� Ɂнаɱение 
коɷɮɮиɰиента� равное нɭлɸ� ознаɱает� ɱто 
оба коɦɩонента сɦеси иɦеɸт оɞинаковɭɸ 
конкɭрентнɭɸ сɩособность и нахоɞятся в 

Табл.  2 .  Ȼиолоɝиɱеская ɷɮɮективность сɦеɲаннɵх злаково�бобовɵх аɝроɰенозов в разлиɱнɵх 
зонах возɞелɵвания
Table 2.  %LRORJLFDO H൶FLHQFy RI PL[HG FHUHDO DQG OHJXPH DJURFHQRVLV LQ GL൵HUHQW FXOWLYDWLRQ ]RQHV

ȼариант

Ɂона возɞелɵвания

, ,, ,,,

/(5 /(5 /(5
злако�
вɵх ɝороха сɦеси злако�

вɵх ɝороха сɦеси злако�
вɵх ɝороха сɦеси

əɱɦень � ɝорох 0�� 0��� 1�1� 1�0� 0�12 1�21 0��� 0��� 1�0�
Ɉвес � ɝорох 0��2 0�� 1�02 0��� 0�11 1�0� 1�02 0��� 1��5
ɉɲениɰа � ɝорох 0�52 0�51 1�0� 1�2 0�1 1�� 0��� 0�� 1�0�
əɱɦень � ɝорох � овес 0��� 0�52 1�1� 0��� 0�1 0��� 0��� 0��2 1�21
əɱɦень � ɝорох � ɩɲениɰа 0��5 0�51 1�1� 0��� 0�1 0��� 0��� 0�22 1�1�
Ɉвес � ɝорох � ɩɲениɰа 0��5 0��2 1�0� 0��� 0�1 1�0� 0��1 0��� 1�2�
əɱɦень � ɝорох � овес � ɩɲениɰа 0��5 0��� 1�11 0��� 0�1 1�0� 1�02 0��� 1��
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оɞинаковɵх ɭсловиях� ɉри ɞрɭɝих обстоя�
тельствах кɭльтɭрɵ бɭɞɭт иɦеть оɞинаковое 
ɱисловое знаɱение СȺ� Ɉɞнако более аɝрес�
сивнɵй коɦɩонент сɦеси бɭɞет иɦеть знак 
ɩолоɠительнɵй� ɦенее конкɭрентосɩособ�
нɵй ± отриɰательнɵй�

ȼ лесостеɩной зоне Ɂаɩаɞной Сибири в 
сɦеɲаннɵх ɩосевах злаковɵх кɭльтɭр с ɝо�
рохоɦ за ɝоɞɵ исслеɞований СȺ коɦɩонен�
тов изɦенялся от ɩлɸс 0�01 ɞо ɩлɸс 0�5� 
�сɦ� рис� 1��

ȼ сɦесях яɱɦеня с ɝорохоɦ СȺ ɩрибли�
ɠался к нɭлɸ� ɗто свиɞетельствɭет о тоɦ� 
ɱто кɭльтɭрɵ иɦели оɞинаковɭɸ конкɭрент�
нɭɸ сɩособность и нахоɞились в оɩтиɦаль�
нɵх ɭсловиях ɩроизрастания� ȼ наиболее 
блаɝоɩриятнɵх ɭсловиях ɞля бобовɵх кɭль�
тɭр �в сɦеси с ɩɲениɰей� СȺ ɝороха воз�
растал ɞо ɩлɸс 0�5�� ɝорох вɵстɭɩал в роли 
ɞоɦинанта и обесɩеɱивал больɲий вклаɞ в 
обɳɭɸ ɩроɞɭктивность ɞанноɝо аɝроɰеноза� 
ȼ сɦесях с яɱɦенеɦ �ɩри ɭборке на зерно� 
СȺ злаков составил ɩлɸс 0�12±0�2�� оɩреɞе�
лив больɲое знаɱение ɷтоɝо коɦɩонента в 
обɳей ɩроɞɭктивности сɦеси� 

ȼ стеɩной зоне Северной Ʉɭлɭнɞɵ ɩри 
низких заɩасах влаɝи в ɩоɱве в ɩериоɞ раз�
вития всхоɞов бобовɵх кɭльтɭр созɞавались 
неблаɝоɩриятнɵе ɭсловия ɞля развития рас�
тений� сниɠалась их конкɭрентосɩособ�
ность� Ɂнаɱение СȺ бобовоɝо коɦɩонента в 
ɷтих ɭсловиях ɩаɞало ɞо ɦинɭс 1�5� и ɦак�
сиɦально ɭɦеньɲилась еɝо ɞоля в аɝроɰено�
зе �сɦ� рис� 2�� 

Ɂлаковɵй коɦɩонент в ɷтих ɭсловиях 
ɩроявлял ɦаксиɦальнɭɸ аɝрессивность� 
СȺ ɭвелиɱивался ɞо ɩлɸс 1�5�� ȼ теɱение 
веɝетаɰионноɝо ɩериоɞа развитɵе расте�
ния злаковоɝо коɦɩонента сɦеси оказɵвали 
сильное ɩоɞавляɸɳее возɞействие на бобо�
вɵй коɦɩонент сɦеси� Ʉоɷɮɮиɰиент аɝрес�
сивности бобовоɝо коɦɩонента в ɭсловиях 
стеɩной зонɵ не ɩревɵɲал знаɱение ±0��5�

Ⱦля ɭсловий лесостеɩной зонɵ ȼостоɱ�
ной Сибири характерно незнаɱительное ɭɝ�
нетение бобовой кɭльтɭрɵ злаковɵɦ коɦɩо�
нентоɦ �сɦ� рис� ��� 

ȼ сɦесях яɱɦеня и овса с ɝорохоɦ в ɞан�
ной зоне СȺ ɩриблиɠается к нɭлевой от�
ɦетке� ɱто свиɞетельствɭет о блаɝоɩриятнɵх 
ɭсловиях ɩроизрастания кɭльтɭр в бинарнɵх 

Рис. 1. Ʉоɷɮɮиɰиент аɝрессивности кɭльтɭр сɦеɲаннɵх ɩосевов в ɭсловиях лесостеɩной зонɵ 
Ɂаɩаɞной Сибири
Ɂɞесь и на рис� 2� � вариантɵ ɩосевов� 1� яɱɦень � ɝорох� 2� овес � ɝорох� �� ɩɲениɰа � ɝорох� �� яɱɦень � 
ɝорох � овес� 5� яɱɦень � ɝорох � ɩɲениɰа� �� овес � ɝорох � ɩɲениɰа� �� яɱɦень � ɝорох � овес � ɩɲениɰа
Fig. 1. &RH൶FLHQW RI DJJUHVVLYHQHVV RI PL[HG FURSV FXOWLYDWHG LQ WKH IRUHVW�VWHSSH ]RQH RI :HVWHUQ 
6LEHULD
+HUH DQG LQ )LJ� 2� � VRZLQJ RSWLRQV� 1� EDUOHy � SHDV� 2� RDWV � SHDV� �� ZKHDW � SHDV� �� EDUOHy � SHDV � RDWV� 5� 
EDUOHy � SHDV � ZKHDW� �� RDWV � SHDV � ZKHDW� �� EDUOHy � SHDV � RDWV � ZKHDW
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ɩосевах� ȼвеɞение второɝо и третьеɝо злако�
воɝо коɦɩонента в сɦесь сниɠает СȺ ɝороха 
ɞо ɦинɭс 1�21� ɱто свиɞетельствɭет о более 
вɵсокой конкɭрентосɩособности злаков в 
слоɠной сɦеси� о ɱеɦ свиɞетельствɭет вɵсо�
кая ɞоля злаков в ɭроɠае сɦеси�

ВЫВОДЫ

1� ȼ лесостеɩной зоне Ɂаɩаɞной Сиби�
ри ɩри возɞелɵвании на зерноɮɭраɠ ɩре�
иɦɭɳество иɦеɸт ɞвɭхкоɦɩонентнɵе сɦеси 
с норɦой вɵсева �0±�5� злаковоɝо �яɱɦень 
или овес� и �5±50� бобовоɝо коɦɩонентов 
�ɝорох�� ɍроɠайность составляет 2�±2� ɰ зер�
на�ɝа с соɞерɠаниеɦ ɩеревариɦоɝо ɩротеина 

10�±110 ɝ�к� еɞ� и ɩоказателеɦ ©отноɲение 
зеɦельнɵх ɷквивалентовª 1�1� еɞ�

2� ȼ ɭсловиях стеɩной зонɵ Ɂаɩаɞной 
Сибири наиболее ɷɮɮективнɵ ɞвɭхкоɦɩо�
нентнɵе сɦеси яɱɦеня и ɩɲениɰɵ с ɩелɸɲ�
кой ��0� злаковоɝо и 50� бобовоɝо коɦɩо�
нента�� ɍроɠайность ɞаннɵх ɰенозов отɦеɱе�
на на ɭровне контроля� ɩитательность вɵɲе 
на �±10�� ɉоказатель ©отноɲение зеɦель�
нɵх ɷквивалентовª ɞля зонɵ ± 1�21±1�� еɞ� 

�� ȼ лесостеɩной зоне ȼостоɱной Сиби�
ри наибольɲɭɸ ɭроɠайность зерна обесɩе�
ɱили сɦеси овса с ɝорохоɦ ����5 ɰ�ɝа� и овес 
�0� � ɝорох 50� �  яɱɦень �0� ��2�� ɰ� ɝа�
со знаɱениеɦ ©отноɲения зеɦельнɵх ɷкви�
валентовª ɞо 1��5 еɞ�

Рис. 3. Ʉоɷɮɮиɰиент аɝрессивности кɭльтɭр сɦеɲаннɵх ɩосевов в ɭсловиях лесостеɩной зонɵ 
ȼостоɱной Сибири
Fig. 3. &RH൶FLHQW RI DJJUHVVLYHQHVV RI PL[HG FURSV FXOWLYDWHG LQ WKH IRUHVW�VWHSSH ]RQH RI (DVWHUQ 6LEHULD

Рис. 2. Ʉоɷɮɮиɰиент аɝрессивности кɭльтɭр сɦеɲаннɵх ɩосевов в ɭсловиях стеɩной зонɵ Север�
ной Ʉɭлɭнɞɵ
Fig. 2. &RH൶FLHQW RI DJJUHVVLYHQHVV RI PL[HG FURSV FXOWLYDWHG LQ WKH FRQGLWLRQV RI WKH 1RUWKHUQ .XOXQGD 
VWHSSH ]RQH
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СКРИНИНГ КОЛЛЕКЦИОННЫХ ОБРАЗЦОВ КОСТРЕЦА БЕЗОСТОГО  
В ТАЕЖНОЙ ЗОНЕ ЗАПАДНОЙ СИБИРИ
Уразова Л.Д., Литвинчук О.В., Сайнакова А.Б.
Сɢɛɢɪɫɤɢɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɢ ɬɨɪɮɚ ±  ɮɢɥɢɚɥ  
Сɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɚɝɪɨɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ Рɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ 
Ɍоɦск� Ɋоссия

ɉреɞставленɵ резɭльтатɵ изɭɱения коллекɰионнɵх образɰов костреɰа безостоɝо Ɏеɞе�
ральноɝо исслеɞовательскоɝо ɰентра ȼсероссийский инститɭт ɝенетиɱеских ресɭрсов расте�
ний иɦ� ɇ�ɂ� ȼавилова �ȼɂɊ� ɞля вɵявления ɞоноров селекɰионно�ɰеннɵх ɩризнаков� ɂссле�
ɞования 2015±201� ɝɝ� ɩровеɞенɵ в Ɍоɦской области� ɉоɱвɵ оɩɵтнɵх ɭɱастков ɞерново�ɩоɞ�
золистɵе� сɭɩесɱанɵе ɩо ɝранɭлоɦетриɱескоɦɭ составɭ� с соɞерɠаниеɦ ɝɭɦɭса в ɩахотноɦ 
ɝоризонте не более 2�� ɍɱетная ɩлоɳаɞь ɞелянки 0�5 ɦ2� ɉовторность ɞвɭкратная� Ɂаклаɞка 
оɩɵтов� ɮенолоɝиɱеские наблɸɞения� ɭɱет ɭроɠая и обработка ɞаннɵх ɩровеɞенɵ соɝласно 
ɦетоɞиɱескиɦ рекоɦенɞаɰияɦ ȼсероссийскоɝо наɭɱно�исслеɞовательскоɝо инститɭта корɦов 
иɦ� ȼ�Ɋ� ȼильяɦса� ȼɂɊ и ɦетоɞике Ƚосɭɞарственноɝо сортоисɩɵтания� Ƚоɞɵ исслеɞования 
характеризовались неравноɦернɵɦ расɩреɞелениеɦ теɩла и влаɝи в теɱение веɝетаɰионноɝо 
ɩериоɞа� ɗто ɩозволило вɵявить наиболее аɞаɩтивнɵе образɰɵ ɞля исɩользования в селекɰии 
костреɰа безостоɝо сенокосно�ɩастбиɳноɝо наɩравления в ɭсловиях таеɠной зонɵ� ȼɵɞелен 
ɰеннɵй исхоɞнɵй ɦатериал ɩо вɵсокорослости ± сорта ɏабаровский� Ɍитан� ȼозвɵɲенский� 
СибɇɂɂСɏоз ��� ɞикорастɭɳие образɰɵ əкɭтии �Ʉ�1�215�� ȼолоɝоɞской �Ʉ�1�22��� Ɉɦской 
�Ʉ�1�22��� Сверɞловской �Ʉ�1�20�� областей� ɦестнɵй образеɰ Ɍоɦской области �Ʉ�1�22��� 
ȼɵявленɵ образɰɵ� ɭстойɱивɵе к ɩораɠениɸ ɝрибнɵɦи болезняɦи� ± сорта Ɇорɲанский� 
ɏабаровский� ɗркɷɷни� ɞикорастɭɳие образɰɵ ɂркɭтской �Ʉ�1�221� Ʉ�1�22��� ȼолоɝоɞ�
ской �Ʉ�1�212� Ʉ�1�22��� Ɉɦской �Ʉ�1�22�� областей� ɦестнɵй образеɰ Ɍоɦской области  
�Ʉ�1�22��� ȼɵсокоɭроɠайнɵɦи ɩо корɦовой ɦассе ɩризнанɵ ɞикорастɭɳие ɮорɦɵ ȼоло�
ɝоɞской области �Ʉ�1�212� Ʉ�1�222� и ɦестная ɩоɩɭляɰия Ɍоɦской области �Ʉ�1�21��� вɵ�
сокооблиственнɵɦи ± сорта ɉриɦорский ��� СибɇɂɂСɏоз ��� ɞикорастɭɳие ɮорɦɵ Ʉоɦи  
�Ʉ�1�20��� ɂркɭтской �Ʉ�1�22��� ȼолоɝоɞской �Ʉ�1�212� Ʉ�1�22�� областей� ɦестнɵе образɰɵ 
Ɍоɦской области �Ʉ�1�21�� Ʉ�1�22��� с вɵсокой сеɦенной ɩроɞɭктивностьɸ ± сорта Ⱦɭɷт� 
ɉриɦорский ��� ɗркɷɷни� ɞикорастɭɳие ɮорɦɵ ȼолоɝоɞской области �Ʉ�1�212� Ʉ�1�22��� 
ɦестнɵй образеɰ Ɍоɦской области �Ʉ�1�22��� ɉо коɦɩлексɭ основнɵх хозяйственно ваɠнɵх 
ɩризнаков ɞля ɩосева в ɩитоɦнике ɩоликросса отобранɵ ɞикорастɭɳие образɰɵ ȼолоɝоɞской 
области �Ʉ�1�212� Ʉ�1�22��� ɦестнɵе образɰɵ Ɍоɦской области �Ʉ�1�21�� Ʉ�1�22���

Ключевые слова: костреɰ безостɵй� коллекɰионнɵй ɩитоɦник� ɭроɠайность� хозяй�
ственно ваɠнɵе ɩризнаки� ɭстойɱивость

SCREENING OF AWNLESS BROMEGRASS COLLECTION SAMPLES  
IN THE TAIGA ZONE OF WESTERN SIBERIA
Urazova L.D., Litvinchuk O.V., Saynakova A.B.
6LEHULDQ 5HVHDUFK ,QVWLWXWH RI $JULFXOWXUH DQG 3HDW ± %UDQFK RI WKH 6LEHULDQ )HGHUDO 6FLHQWL¿F 
&HQWUH RI $JUR-%LR7HFKQRORJLHV RI WKH 5XVVLDQ $FDGHP\ RI 6FLHQFHV 
7RPVN� 5XVVLD 

7KH SDSHU SUHVHQWV WKH UHVXOWV RI WKH VWXGy RI FROOHFWLRQ VDPSOHV RI DZQOHVV EURPHJUDVV IURP 
WKH )HGHUDO 5HVHDUFK &HQWHU 1�,� 9DYLORY $OO�5XVVLDQ ,QVWLWXWH RI 3ODQW *HQHWLF 5HVRXUFHV �9,5� WR 
LGHQWLIy GRQRUV RI YDOXDEOH EUHHGLQJ WUDLWV� 7KH VWXGy ZDV FDUULHG LQ 2015�201� LQ 7RPVN UHJLRQ� 7KH 
VRLOV RI WKH H[SHULPHQWDO SORWV ZHUH VRG�SRG]ROLF� VDQGy ORDP Ey JUDQXORPHWULF FRPSRVLWLRQ� ZLWK 
D KXPXV FRQWHQW LQ WKH DUDEOH ODyHU RI QR PRUH WKDQ 2�� 7KH UHFRUGHG DUHD RI WKH SORW ZDV 0�5 P2� 
7KH WULDOV ZHUH UHSHDWHG WZR WLPHV� 3URFHGXUHV IRU WULDO HVWDEOLVKPHQW� SKHQRORJLFDO REVHUYDWLRQV� 
KDUYHVW UHFRUGLQJ DQG GDWD SURFHVVLQJ ZHUH SHUIRUPHG LQ DFFRUGDQFH ZLWK WKH PHWKRGRORJLFDO 

Ɍиɩ статьи� ориɝинальная 
7ySH RI DUWLFOH� RULJLQDO
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U raz ova  L .D ., L itvi nchuk O .V ., S ayna kova  A.B .

UHFRPPHQGDWLRQV RI WKH $OO�5XVVLDQ :LOOLDPV )RGGHU 5HVHDUFK ,QVWLWXWH� 9,5 DQG WKH 6WDWH 9DULHWy 
7HVWLQJ 0HWKRGRORJy� 7KH yHDUV RI WKH VWXGy ZHUH FKDUDFWHUL]HG Ey XQHYHQ GLVWULEXWLRQ RI KHDW DQG 
PRLVWXUH GXULQJ WKH JURZLQJ VHDVRQ� 7KLV PDGH LW SRVVLEOH WR LGHQWLIy WKH PRVW DGDSWLYH VDPSOHV IRU 
VHOHFWLYH EUHHGLQJ RI DZQOHVV EURPHJUDVV ZKLFK FDQ EH XVHG DV D KDy DQG SDVWXUH SODQW LQ WKH WDLJD 
]RQH� 7KH IROORZLQJ YDOXDEOH VRXUFH PDWHULDOV ZHUH VHOHFWHG IRU WDOO YDULHWLHV� .KDEDURYVNy� 7LWDQ� 
9R]YyVKHQVNy� 6LE1,,6NKR] ��� VDPSOHV RI ZLOG SODQWV <DNXWLD �.�1�215�� 9RORJGD �.�1�22��� 
2PVN �.�1�22��� 6YHUGORYVN �.�1�20�� UHJLRQV� D ORFDO VDPSOH RI 7RPVN UHJLRQ �.�1�22��� 
7KH IROORZLQJ VDPSOHV UHVLVWDQW WR IXQJDO GLVHDVHV ZHUH LGHQWL¿HG�  0RUVKDQVNy� .KDEDURYVNy 
DQG (UNHHQL YDULHWLHV� VDPSOHV RI ZLOG IRUPV RI ,UNXWVN �.�1�221� Ʉ�1�22��� 9RORJGD �.�1�212� 
Ʉ�1�22��� 2PVN �.�1�22�� UHJLRQV� D ORFDO VDPSOH RI 7RPVN UHJLRQ �.�1�22��� 7KH IROORZLQJ 
KLJK�yLHOGLQJ YDULHWLHV LQ WHUPV RI IRGGHU PDVV ZHUH UHFRJQL]HG� ZLOG IRUPV RI 9RORJGD UHJLRQ 
�.�1�212� Ʉ�1�222� DQG D ORFDO SRSXODWLRQ RI 7RPVN UHJLRQ �.�1�21��� KLJKOy OHDIy YDULHWLHV� 
3ULPRUVNy ��� 6LE1,,6.+R] ��� ZLOG IRUPV RI .RPL �.�1�20��� ,UNXWVN �.�1�22��� 9RORJGD �.�
1�212� Ʉ�1�22�� UHJLRQV� ORFDO VDPSOHV RI 7RPVN UHJLRQ �.�1�21�� Ʉ�1�22��� YDULHWLHV ZLWK KLJK 
VHHG yLHOG� 'XHW� 3ULPRUVNy ��� (UNHHQL� ZLOG IRUPV RI 9RORJGD UHJLRQ �.�1�212� Ʉ�1�22��� D ORFDO 
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ВВЕДЕНИЕ

Ʉостреɰ безостɵй �%URPRSVLV LQHUPLV 
/HyV�� ± ɦноɝолетний верховой рɵхлокɭсто�
вой корневиɳнɵй злак� Ɉн ɩоеɞается всеɦи 
виɞаɦи ɠивотнɵх� исɩользɭется в виɞе зе�
леной ɦассɵ� сенаɠа� обезвоɠенноɝо корɦа 
и ɩриɝоɞен ɞля вɵɩаса� ɩо корɦовɵɦ ɞо�
стоинстваɦ �ɩитательности� ɩеревариɦости 
и ɩоеɞаеɦости� оɰенивается вɵɲе ɦноɝих 
злаковɵх трав >1±�@�

ȼɵсокая ɭроɠайность костреɰа� еɝо вɵ�
носливость ɩо отноɲениɸ к неɞостаткɭ 
влаɝи и низкиɦ теɦɩератɭраɦ� нетребова�
тельность к ɩоɱве� сɩособность хороɲо от�
растать ɩосле скаɲивания и стравливания� 
иɦɦɭнность ɩо отноɲениɸ к ɝрибнɵɦ бо�
лезняɦ ɞелаɸт еɝо оɞниɦ из ɰеннейɲих кор�
ɦовɵх злаков >�� 5@�

ɉрироɞно�клиɦатиɱеские ɭсловия Сиби�
ри оɝраниɱиваɸт виɞовой состав возɞелɵ�
ваеɦɵх корɦовɵх кɭльтɭр и их ɩроɞɭктив�

ность� влияɸт на каɱество корɦов� Созɞание 
сортов корɦовɵх кɭльтɭр с вɵсокой ɩроɞɭк�
тивностьɸ и толерантностьɸ к ɷкстреɦаль�
нɵɦ ɭсловияɦ Сибири ± актɭальная заɞаɱа 
селекɰии ɦноɝолетних злаковɵх трав >�±�@�

ȼ настояɳее вреɦя ɩервооɱереɞной ɩро�
блеɦой ɞля всех зон возɞелɵвания костреɰа 
безостоɝо является созɞание ɩроɞɭктивнɵх 
сортов на корɦ и сеɦена� облаɞаɸɳих ста�
бильностьɸ ɭроɠаев в ɩространстве и во 
вреɦени� ɭстойɱивɵх к неблаɝоɩриятнɵɦ 
ɮактораɦ внеɲней среɞɵ� болезняɦ� вреɞи�
теляɦ� соɱетаɸɳих вɵсокɭɸ ɭроɠайность 
зеленой ɦассɵ с хороɲиɦи корɦовɵɦи ɞо�
стоинстваɦи >�±11@�

ɐель исслеɞований ± изɭɱить и вɵявить 
образɰɵ костреɰа безостоɝо с вɵсокой ɩро�
ɞɭктивностьɸ и ɭстойɱивостьɸ к заболе�
ванияɦ ɞля исɩользования в селекɰионноɦ 
ɩроɰессе�
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Скрининɝ коллекɰионнɵх образɰов костреɰа безостоɝо  
в таеɠной зоне Ɂаɩаɞной Сибири

ɍразова Ʌ�Ⱦ�� Ʌитвинɱɭк Ɉ�ȼ�� Сайнакова Ⱥ�Ȼ�

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Селекɰионнɵе исслеɞования ɩровеɞенɵ 
в 2015±201� ɝɝ� на ɩолях ɇарɵɦскоɝо отɞе�
ла селекɰии и сеɦеновоɞства Сибирскоɝо 
наɭɱно�исслеɞовательскоɝо инститɭта сель�
скоɝо хозяйства и торɮа ± ɮилиала Сибир�
скоɝо ɮеɞеральноɝо наɭɱноɝо ɰентра аɝро�
биотехнолоɝий Ɋоссийской акаɞеɦии наɭк 
�СибɇɂɂСɏиɌ ± ɮилиала СɎɇɐȺ ɊȺɇ� в 
ɝ� Ʉолɩаɲево Ɍоɦской области� Ɋайон иссле�
ɞований отлиɱается ɷкстреɦальнɵɦи ɩоɱвен�
нɵɦи и клиɦатиɱескиɦи ɭсловияɦи1�2 >12@�

ȼ исслеɞованиях исɩользованɵ коллек�
ɰионнɵе образɰɵ костреɰа безостоɝо� ɩолɭ�
ɱеннɵе из Ɏеɞеральноɝо исслеɞовательскоɝо 
ɰентра ȼсероссийский инститɭт ɝенетиɱе�
ских ресɭрсов растений иɦ� ɇ�ɂ� ȼавилова 
�ȼɂɊ�� ȼ коллекɰионноɦ ɩитоɦнике ɩосева 
2015 ɝ� изɭɱали ɩо коɦɩлексɭ хозяйственно 
ваɠнɵх ɩризнаков и свойств 2� образɰа оте�
ɱественноɝо ɩроисхоɠɞения� селекɰионнɵе 
сорта �12�� ɦестнɵе сортообразɰɵ �2�� ɞико�
растɭɳие ɮорɦɵ из Ɂаɩаɞной и ȼостоɱной 
Сибири� ȿвроɩейской ɱасти Ɋоссии �10��

Ɍехнолоɝия заклаɞки основнɵх селекɰи�
оннɵх и сеɦеновоɞɱеских ɩитоɦников ± об�
ɳеɩринятая ɩри возɞелɵвании ɦноɝолетних 
злаковɵх трав в Ɂаɩаɞной Сибири >1�@� ɉло�
ɳаɞь ɞелянок 0�5 ɦ2 в ɞвɭх ɩовторностях с 
ɦеɠɞɭряɞьяɦи 50 сɦ� ɍхоɞ за ɩосеваɦи за�
клɸɱался в трех�� ɱетɵрехкратной ɩроɩолке 
с оɞновреɦеннɵɦ рɵхлениеɦ ɦеɠɞɭряɞий� 
ɂзɭɱение исхоɞноɝо ɦатериала в коллекɰи�
оннɵх ɩитоɦниках ɩровоɞили соɝласно ɦе�
тоɞиɱескиɦ ɭказанияɦ ȼсероссийскоɝо на�
ɭɱно�исслеɞовательскоɝо инститɭта корɦов 
иɦ� ȼ�Ɋ� ȼильяɦса �ȼɂɄ��� Ɉбработкɭ ɩолɭ�
ɱеннɵх ɞаннɵх ɩровоɞили ɩо Ȼ�Ⱥ� Ⱦосɩе�
ховɭ� с исɩользованиеɦ ɩакета ɩриклаɞнɵх 
ɩроɝраɦɦ 6QHGHFRU5.

ɇа всех ɷтаɩах изɭɱения вели ɮенолоɝи�
ɱеские наблɸɞения� которɵе характеризɭɸт 
слеɞɭɸɳие особенности развития� теɦɩɵ 
роста� отавность� скоросɩелость и ɞрɭɝие 

ɩризнаки� ȼ ɝоɞ ɩосева отɦеɱали ɞатɭ наɱала 
ɩоявления всхоɞов и ɞатɭ ɩолнɵх всхоɞов� 
ɞатɵ наɱала и ɩолноɝо кɭɳения� состояние 
травостоя ɩереɞ ɭхоɞоɦ в зиɦɭ и ɞатɭ ɩре�
краɳения веɝетаɰии� ɇа второй ɝоɞ ɠизни 
и ɩослеɞɭɸɳие ɝоɞɵ исɩɵтания травостоя 
отɦеɱали ɞаннɵе� наɱало веɝетаɰии� ɞатɵ 
настɭɩления ɮаз развития �наɱало колоɲе�
ния� ɩолное колоɲение� наɱало ɰветения� 
ɦассовое ɰветение� ɦассовое созревание се�
ɦян�� ɞатɵ ɭборки �на сено ± ɞва ɭкоса или 
на сеɦена�� состояние травостоя ɩереɞ ɭхо�
ɞоɦ ɩоɞ зиɦɭ� ɞатɭ ɩрекраɳения веɝетаɰии� 
ɉри обɳей оɰенке ɭɱитɵвали облиствен�
ность� кɭстистость� вɵравненность� ɝɭстотɭ 
стояния травостоя и ɞрɭɝие ɩоказатели� Ƚла�
зоɦернɵе оɰенки ɩровоɞили ɩо ɩятибалль�
нɵɦ ɲкалаɦ �сɦ� сноскɭ ���

Ƚɭстотɭ травостоя отɦеɱали в ɩервɵй ɝоɞ 
изɭɱения ɩри ɩолнɵх всхоɞах и ɩереɞ ɭхо�
ɞоɦ в зиɦɭ� на второй и ɩослеɞɭɸɳие ɝоɞɵ ± 
ɩри отрастании весной� ɩо ɭкосаɦ и ɩереɞ 
ɭхоɞоɦ в зиɦɭ� Ɂиɦостойкость оɩреɞеляли 
ɩɭтеɦ ɩоɞсɱета ɩерезиɦовавɲих и ɩоɝиб�
ɲих растений соɝласно ɦетоɞике оɩреɞе�
ления ɝɭстотɵ стояния травостоя �сɦ� сно�
скɭ ��� ȿɝо соɱетали с оɩреɞелениеɦ харак�
тера ɩовреɠɞений� ɩриɱин ɝибели растений� 
ɂзɦерение вɵсотɵ растений ɩровоɞили ɩри 
исɩользовании на зеленɭɸ ɦассɭ в ɮазɭ ɦас�
совоɝо колоɲения� ɩри ɭɱете на сеɦена ± в 
наɱале созревания сеɦян� ɍстойɱивость к 
ɩолеɝаниɸ оɩреɞеляли в наɱале ɰветения и 
созревания сеɦян�

ɍɱет ɩроɞɭктивности зеленой ɦассɵ 
ɩровоɞили ɩри ɞвɭɭкосноɦ исɩользовании� 
ɩервɵй ± в ɮазɭ ɩолноɝо вɵɦетɵвания� вто�
рой ± ɩо ɦере ɞостиɠения ɭкосной сɩелости 
�вɵсота травостоя вɵɲе 50 сɦ�� Ɉблиствен�
ность ɦноɝолетних злаковɵх трав ± ɩоказа�
тель каɱества зеленой ɦассɵ и сена и оɞин 
из ваɠнɵх ɩоказателей ɩитательной ɰен�
ности сорта� так как в листьях соɞерɠится 
в 2±� раза больɲе сɵроɝо белка� ɱеɦ в сте�

1Ⱥɝроклиɦатиɱеские ресɭрсɵ Ɍоɦской области� Ʌ�� Ƚиɞроɦетеоизɞат� 1��5� 1�� с�
2Ⱥɝроклиɦатиɱеский сɩравоɱник ɩо Ɍоɦской области� Ʌ�� Ƚиɞроɦетизɞат� 1��0� 11� с�
�Ɇетоɞиɱеские ɭказания ɩо селекɰии ɦноɝолетних злаковɵх трав� Ɇ�� ȼɂɄ� 2012� 51 с�
�Ⱦɨɫɩɟɯɨɜ Б�А� Ɇетоɞика ɩолевоɝо оɩɵта� Ɇ�� Ʉолос� 1��5� �51 с�
5Сɨɪɨɤɢɧ О�Ⱦ� ɉриклаɞная статистика на коɦɩьɸтере� ɇовосибирск� 200�� 225 с�
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блях >5@� Ⱦля оɩреɞеления облиственности 
исɩользовали ɩробɵ� взятɵе в ɦоɦент ɭɱета 
ɭроɠайности ɞля оɩреɞеления вɵхоɞа сена�

Сеɦеннɭɸ ɩроɞɭктивность селекɰионно�
ɝо ɦатериала оɩреɞеляли ɩри ɩосеве образ�
ɰов в ɱистоɦ виɞе ɩо оɩтиɦальной аɝротех�
нике� Ɍравостой скаɲивали со всей ɭɱетной 
ɩлоɳаɞи серɩоɦ� Ɉбɦолоɱеннɵе сеɦена ɞо�
воɞили ɞо конɞиɰий ɩо ɱистоте и всхоɠести�

ɉри изɭɱении ɭстойɱивости к листовɵɦ 
инɮекɰияɦ ɭɱетɵ ɩровоɞили в ɩериоɞ ɦак�
сиɦальноɝо развития болезни соɝласно ɦе�
тоɞиɱескиɦ ɭказанияɦ ȼɂɊа �сɦ� сноскɭ ��� 
Ⱦля оɩреɞеления стеɩени ɩораɠения расте�
ний в ɩоле набирали ɩо 20 листьев с каɠɞой 
ɞелянки� которɵе затеɦ сравнивали с табли�
ɰаɦи ɲкалɵ ɉетерсона и ɞр� >1�@�

Ɉɩреɞеление соɞерɠания ɩротеина и 
клетɱатки в сɭхой ɦассе ɩровоɞили в Ʌа�
бораторно�аналитиɱескоɦ ɰентре Сиб�
ɇɂɂСɏиɌ ± ɮилиала СɎɇɐȺ ɊȺɇ соɝлас�
но ȽɈСɌ 1������±�� и ȽɈСɌ Ɋ 52���±200��

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

ɗкстреɦальнɵе ɩоɝоɞнɵе ɭсловия за ɩе�
риоɞ исслеɞований ɩозволили оɰенить се�
лекɰионнɵй ɦатериал на аɞаɩтивность к 
стрессовɵɦ ɮактораɦ среɞɵ� ɍɦеренно�хо�
лоɞнɵе зиɦɵ 2015�1� ± 201��201� ɝɝ� с вɵсо�
киɦ снеɝовɵɦ ɩокровоɦ образɰɵ ɩереноси�
ли хороɲо�

ȼ ɝоɞ ɩосева коллекɰионноɝо ɩитоɦни�
ка �2015� авɝɭст и сентябрь бɵли несколь�
ко ɩрохлаɞнее �±0�5±2�� �С� и сɭɲе �±2���� 
±2��� ɦɦ� среɞнеɦноɝолетних знаɱений�

ȼ 201� ɝ� отрастание костреɰа безостоɝо 
отɦеɱено 1� аɩреля �среɞняя теɦɩератɭра 
возɞɭха ��� �С� осаɞки в виɞе ɞоɠɞя в конɰе 
,,, ɞекаɞɵ� отклонение от среɞнеɦноɝолетних 
ɩоказателей  ɦинɭс 2� ɦɦ�� Среɞнеɦесяɱная 
теɦɩератɭра возɞɭха в ɦае в 201� ɝ� ��� �С� 
Ȼлаɝоɞаря блаɝоɩриятнɵɦ ɩоɝоɞнɵɦ ɭслови�
яɦ образɰɵ костреɰа отрастали хороɲо�

Ɉтрастание весной в 201� ɝ� настɭɩило 
20 аɩреля� Среɞняя теɦɩератɭра возɞɭха в 
ɷтот ɩериоɞ составила ��� �С� осаɞков не 
наблɸɞали� Среɞнеɦесяɱная теɦɩератɭ�
ра возɞɭха в ɦае 201� ɝ� зареɝистрирована 
��� �С� осаɞки в виɞе ɞоɠɞя и снеɝа бɵли 

в , ɞекаɞе� наɱале ,, и ,,, ɞекаɞ �ɩревɵɲе�
ние норɦɵ �� ɦɦ�� Сɭхая и ɠаркая ɩоɝоɞа 
, ɞекаɞɵ иɸня 201� ɝ� �теɦɩератɭра возɞɭха 
ɞохоɞила ɞо 25�С ɩри отсɭтствии осаɞков� 
ɭскорила развитие растений� Ɂасɭха отри�
ɰательно сказалась на развитии растений� ɭ 
злаков наблɸɞали ɩреɠɞевреɦенное ɩоɠел�
тение листьев ниɠнеɝо ярɭса� ɉосле ɞоɠɞей 
во ,, и ,,, ɞекаɞах иɸня состояние растений 
несколько ɭлɭɱɲилось� но ɩовреɠɞение за�
сɭхой в знаɱительной стеɩени ɩовлияло на 
ɭроɠай сеɦян�

ɂз�за холоɞной затяɠной веснɵ 201� ɝ� 
отрастание весной настɭɩило � ɦая� на 1� 
ɞней ɩозɠе� ɱеɦ в 201� ɝ� Среɞняя теɦɩератɭ�
ра возɞɭха в ɷтот ɩериоɞ составила 12�0 �С� 
ȼ ɦае отɦеɱенɵ среɞнеɦесяɱная теɦɩератɭ�
ра возɞɭха ��� �С� осаɞки в виɞе ɞоɠɞя и сне�
ɝа в , ɞекаɞе� наɱале ,, и ,,, ɞекаɞ �отклоне�
ние от норɦɵ ɩлɸс 2� ɦɦ�� ɇесɦотря на не�
блаɝоɩриятнɵе ɩоɝоɞнɵе ɭсловия весеннеɝо 
ɩериоɞа 201� ɝ�� ɦноɝолетние травɵ хороɲо 
отрастали� Сɭхая и ɠаркая ɩоɝоɞа , ɞекаɞɵ 
иɸня 201� ɝ� �теɦɩератɭра возɞɭха ɞохоɞила 
ɞо 25 �С� ɭскорила развитие трав� Ɍеɩлая и 
сɭхая ɩоɝоɞа в иɸле ± авɝɭсте сɩособствова�
ла ɭскоренноɦɭ созреваниɸ сеɦян�

Ƚɭстота растений больɲинства изɭɱа�
еɦɵх ноɦеров за 2015±201� ɝɝ� составила 
�±5 баллов� ɇизкая ɝɭстота �1±2 балла� от�
ɦеɱена ɭ СȽɉ�� из Ʉрасноярскоɝо края и 
ɞикорастɭɳеɝо образɰа ɂркɭтской области 
�Ʉ�1�221�� Ⱦаннɵе оɰенки совɩаɞаɸт с со�
стояниеɦ травостоя образɰов ɩереɞ ɭхоɞоɦ 
в зиɦɭ�

ɉо теɦɩаɦ развития изɭɱаеɦɵе со�
рта и ɞикорастɭɳие ɩоɩɭляɰии костреɰа 
безостоɝо относятся к среɞнесɩелɵɦ ви�
ɞаɦ� ȼ 201� ɝ� ɩолное колоɲение отɦеɱено 
1� иɸня� ɦассовое ɰветение ± 2� иɸня� со�
зревание сеɦян ± 25 иɸля� ȼ 201� ɝ� ɩол�
ное колоɲение зареɝистрировано 1� иɸня� 
ɦассовое ɰветение ± 2� иɸня� ɦассовое со�
зревание сеɦян ± � авɝɭста� ȼ 201� ɝ� ɩол�
ное колоɲение отɦеɱено 2� иɸня� ɦассовое 
ɰветение ± � иɸля� ɦассовое созревание 
сеɦян ± 1� авɝɭста� ɉроɞолɠительность 
ɰветения варьировала от � ɞо � ɞней� ɉре�
краɳение веɝетаɰии в 201� ɝ� ɩрихоɞилось 
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на 12 октября� в 201� ɝ� ± на 22 октября� в 
201� ɝ� ± на 2� октября� ɉроɞолɠительность 
веɝетаɰионноɝо ɩериоɞа в 201� ɝ� составила 
�� ɞней� в 201� ɝ� ± 10�� в 201� ɝ� ± 101 ɞень�

Ɂиɦостойкость ɦноɝолетних злаковɵх 
трав оɩреɞеляется ɭсловияɦи ɠизни и аɝро�
техниɱескиɦи ɩриеɦаɦи вɵраɳивания >15@� 
Ȼлаɝоɞаря вɵсокоɦɭ снеɠноɦɭ ɩокровɭ в 
2015�1� ± 201��1� ɝɝ�� образɰɵ костреɰа ɩере�
зиɦовали хороɲо� зиɦостойкость составила 
100�� Ɋастения ɭхоɞили в зиɦɭ в развитоɦ 
состоянии� скаɲивание и ɭборка ɩоɠнив�
нɵх остатков ɩровоɞились за ɦесяɰ ɞо на�
стɭɩления ɩостояннɵх заɦорозков� ɩоɷтоɦɭ 
вɵɩаɞений на ɩосевах не наблɸɞалось�

ȼ среɞнеɦ за 201�±201� ɝɝ� вɵсота рас�
тений изɦенялась в ɮазɭ ɦассовоɝо колоɲе�
ния от 10� ɞо 125 сɦ� в ɩериоɞ ɰветения ± от 
1�1 ɞо 150 сɦ� ɉо ɞаннɵɦ оɩɵтов� к вɵсо�
корослɵɦ относятся сорта ɏабаровский� 
Ɍитан� ȼозвɵɲенский� СибɇɂɂСɏоз ��� 
ɞикорастɭɳие образɰɵ əкɭтии �Ʉ�1�215�� 
ȼолоɝоɞской �Ʉ�1�22��� Ɉɦской �Ʉ�1�22��� 
Сверɞловской �Ʉ�1�20�� областей� ɦест�
нɵй образеɰ Ɍоɦской области �Ʉ�1�22�� 
�сɦ� табл� 1�� ɉри ɷтоɦ образɰɵ костреɰа от�
лиɱались вɵсокой ɭстойɱивостьɸ к ɩолеɝа�
ниɸ ��±5 баллов��

Ʉорɦовɵе злаковɵе травɵ ɩораɠаɸтся 
больɲиɦ колиɱествоɦ ɝрибнɵх болезней� 

ɇаиболее ɲироко расɩространеннɵɦи яв�
ляɸтся болезни листьев� они оказɵваɸт за�
ɦетное влияние на каɱество и колиɱество 
корɦов >12� 1�@� ȼ ɭсловиях Ɍоɦской обла�
сти костреɰ безостɵй ɱаɳе всеɝо ɩораɠает�
ся ɝельɦинтосɩориозоɦ �+HOPLQWKWRVSRULXP 
EURPL 'LHG�� и сеɩториозоɦ �6HSWRULD VS��� ɉо 
ɞаннɵɦ исслеɞований� во вреɦя созревания 
сеɦян ɩораɠение листьев ɝельɦинтосɩо�
риозоɦ в среɞнеɦ за 201�±201� ɝɝ� соста�
вило 1��2±5����� сеɩториозоɦ ± 0�5±11��� 
�ɭ станɞарта соответственно �0�� и ��5�� 
�сɦ� табл� 2�� Сорта Ɇорɲанский� ɏабаров�
ский� ɗркɷɷни� ɞикорастɭɳие образɰɵ ɂр�
кɭтской �Ʉ�1�221� Ʉ�1�22��� ȼолоɝоɞской 
�Ʉ�1�212� Ʉ�1�22��� Ɉɦской �Ʉ�1�22�� об�
ластей� ɦестнɵй образеɰ Ɍоɦской области  
�Ʉ�1�22�� ɩроявили вɵсокɭɸ ɭстойɱивость 
к ɞаннɵɦ заболеванияɦ� ɉораɠение ɝель�
ɦинтосɩориозоɦ составило 1��2±������ 
сеɩториозоɦ ± 0�5±1����

ɉри сенокосноɦ исɩользовании ɭɱет ɩро�
ɞɭктивности ɭ костреɰа безостоɝо ɩровоɞи�
ли ɩри ɞвɭɭкосноɦ исɩользовании� ɉервɵй 
ɭкос ± в ɮазɭ ɩолноɝо вɵɦетɵвания 1� иɸня 
�201� ɝ��� 20 иɸня �201� ɝ��� 2 иɸля �201� ɝ���  
ȼторой ɭкос ± 2� иɸня �201� ɝ��� 2 авɝɭста 
�201� ɝ��� 1� авɝɭста �201� ɝ��� ȼ среɞнеɦ за 
201�±201� ɝɝ� ɭроɠайность зеленой ɦассɵ из�
ɭɱаеɦɵх образɰов составила 1���±���� т� ɝа� 

Табл.  1 .  ȼɵсота растений образɰов костреɰа безостоɝо в коллекɰионноɦ ɩитоɦнике ɩосева 
2015 ɝ�� сɦ
Table 1.  3ODQW KHLJKW VDPSOHV RI DZQOHVV EURPHJUDVV LQ WKH FROOHFWLRQ QXUVHUy VRZQ LQ 2015� FP 

Сорт� ɩроисхоɠɞение 201� ɝ� 201� ɝ� 201� ɝ� Среɞнее � к станɞартɭ

Ʌанɝеɩас� станɞарт� Ɍɸɦенская область 12� 1�2 15� 1�� 0
Ɍитан� Ɉɦская область 1�0 1�� 1�2 150 �12
ȼозвɵɲенский� Ʉеɦеровская область 1�� 1�5 1�5 1�� �11
СибɇɂɂСɏоз ��� Ɉɦская область 12� 15� 15� 1�� ��
ɏабаровский� ɏабаровский край 1�1 1�� 1�2 1�� ��
Ʉ�1�215� ɞикорастɭɳий образеɰ� əкɭтия 12� 1�5 1�0 1�5 ��
Ʉ�1�22�� ɞикорастɭɳий образеɰ� ȼолоɝоɞская область 12� 151 1�1 1�5 ��
Ʉ�1�22�� ɦестнɵй образеɰ� Ɍоɦская область 12� 1�0 1�� 1�� ��
Ʉ�1�22�� ɞикорастɭɳий образеɰ� Ɉɦская область 1�0 12� 1�� 1�� ��
Ʉ�1�20�� ɞикорастɭɳий образеɰ� Сверɞловская область 12� 1�� 1�� 1�� �5
ɇСɊ05 ��0 ��0 ��2
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возɞɭɲно�сɭхой  ��1±1��5 т�ɝа� ɉо ɞаннɵɦ 
ɩризнакаɦ вɵɞелились ɞикорастɭɳие ɮор�
ɦɵ ȼолоɝоɞской области �Ʉ�1�212� Ʉ�1�222� 
и ɦестная ɩоɩɭляɰия Ɍоɦской области  
�Ʉ�1�21��� ɉревɵɲение наɞ станɞартнɵɦ со�
ртоɦ Ʌанɝеɩас составило ɩо ɭроɠайности 
зеленой ɦассɵ 10��±11�0�� сɭхоɝо веɳества 
5��±12�5��

Ɉблиственность изɭɱаеɦɵх ноɦеров в 
среɞнеɦ за три ɝоɞа изɦенялась в ɩервоɦ ɭко�
се от 5��2� �ɞикорастɭɳий образеɰ� Ɉɦская 
область� ɞо ����� �ɞикорастɭɳий образеɰ� 
Ʉоɦи�� ȼɵсокой облиственностьɸ отлиɱаɸт�
ся сорта ɉриɦорский ��� СибɇɂɂСɏоз ��� 
ɞикорастɭɳие ɮорɦɵ Ʉоɦи �Ʉ�1�20��� ɂр�
кɭтской �Ʉ�1�22��� ȼолоɝоɞской �Ʉ�1�212� 
Ʉ�1�22�� областей� ɦестнɵе образɰɵ Ɍоɦ�
ской области �Ʉ�1�21�� Ʉ�1�22���

Ɉ ɩитательной ɰенности кɭльтɭрɵ ɦоɠно 
сɭɞить ɩо соɞерɠаниɸ ɩротеина и клетɱат�
ки� Среɞнее соɞерɠание ɩротеина в исслеɞо�

ваннɵх образɰах составило ����� клетɱат�
ки ± �2���� ɉо ɷтиɦ ɩоказателяɦ сорт Ⱦɭɷт 
из Ⱥрханɝельской области �11�0� ɩротеина� 
�0��5� клетɱатки� ɩревзоɲел станɞартнɵй 
сорт Ʌанɝеɩас �10��� ɩротеина� ������ 
клетɱатки�� ɇизкиɦ соɞерɠаниеɦ клетɱат�
ки отлиɱались такɠе ɞикорастɭɳие образɰɵ 
из ȼолоɝоɞской области Ʉ�1�212 ��0���� и 
Ʉ�1�222 ��0������

ȼ ɭсловиях исслеɞований ɭборкɭ кол�
лекɰионнɵх образɰов костреɰа безостоɝо 
на сеɦена в 201� ɝ� ɩровоɞили 2� иɸля� в 
201� ɝ� ± � авɝɭста� в 201� ɝ� ± 1� авɝɭста� 
ȼ среɞнеɦ за три ɝоɞа сеɦенная ɩроɞɭк�
тивность изɭɱаеɦɵх ноɦеров составила 
0�1�±0�5� т�ɝа� ɉо ɭроɠайности сеɦян сɭ�
ɳественно ɩревɵсили станɞарт сорта Ⱦɭɷт� 
ɉриɦорский ��� ɗркɷɷни� ɞикорастɭɳие 
ɮорɦɵ ȼолоɝоɞской области �Ʉ�1�212� 
Ʉ�1�22��� ɦестнɵй образеɰ Ɍоɦской обла�
сти �Ʉ�1�22�� �сɦ� табл� ���

Табл.  2 .  Ɉɰенка ɩораɠения болезняɦи коллекɰионнɵх образɰов костреɰа безостоɝо ɩосева 
2015 ɝ� �среɞние ɞаннɵе за 201�±201� ɝɝ��� �
Table 2.  $VVHVVPHQW RI GLVHDVH GDPDJH WR FROOHFWLRQ VDPSOHV RI DZQOHVV EURPHJUDVV VRZQ LQ 2015 
�DYHUDJH GDWD IRU 201��201��� �

Ɉбразеɰ� ɩроисхоɠɞение Ƚельɦинто�
сɩориоз Ɋɠавɱина Ɇɭɱнистая 

роса Сеɩториоз

Ʌанɝеɩас� станɞарт� Ɍɸɦенская область �0�� 0 0 ��5
Ʉ�1�221� ɞикорастɭɳий образеɰ� ɂркɭтская область 1��2 0 0 ���
ɏабаровский� ɏабаровский край 2��� 0 0 ���
Ʉ�1�212� ɞикорастɭɳий образеɰ� ȼолоɝоɞская область �2�� 1�0 0 11��
ȼозвɵɲенский� Ʉеɦеровская область �5�� 0 0 ��5
Ɇорɲанский �0�� Ɍɭльская область ���� 0 0 0�5
СибɇɂɂСɏоз ��� Ɉɦская область ���� 0 0 5��
Ʉ�1�22�� ɞикорастɭɳий образеɰ� Ɉɦская область 51�2 0 0 0��
ɗркɷɷни� əкɭтия 5��� 0 0 1�0
Ʉ�1�22�� ɞикорастɭɳий образеɰ� ȼолоɝоɞская область ���� 0 0 1�0
Ʉ�1�22�� ɞикорастɭɳий образеɰ� ɂркɭтская область �5�� 0 0 1�0
Ⱦɭɷт� Ⱥрханɝельская область �5�� 0 0 1��
Ʉ�1�22�� ɦестнɵй образеɰ� Ɍоɦская область ���1 0 0 1��
ɉоɦор� Ⱥрханɝельская область ���2 0 0 2��
Ʉ�1�222� ɞикорастɭɳий образеɰ� ȼолоɝоɞская область �5�� 0 0 2��
Ʉ�1�21�� ɞикорастɭɳий образеɰ� əкɭтия 5��� 0 0 2��
Ʉ�1�215� ɞикорастɭɳий образеɰ� əкɭтия 52�� 0 0 2��
Ʉ�1�20�� ɞикорастɭɳий образеɰ� Сверɞловская область �1�2 ��0 0 ��0
Ⱥнтей� ɂркɭтская область �5�0 0 0 ��0
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ɉо коɦɩлексɭ основнɵх хозяйствен�
но ваɠнɵх ɩризнаков ɞля ɩосева в ɩитоɦ�
нике ɩоликросса отобранɵ ɞикорастɭɳие 
образɰɵ ȼолоɝоɞской области �Ʉ�1�212� 
Ʉ�1�22��� ɦестнɵе образɰɵ Ɍоɦской обла�
сти �Ʉ�1�21�� Ʉ�1�22���

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Ⱦля селекɰии костреɰа безостоɝо сено�
косно�ɩастбиɳноɝо наɩравления в ɭсловиях 
таеɠной зонɵ Ɍоɦской области вɵɞеленɵ 
слеɞɭɸɳие образɰɵ� 

± вɵсокорослɵе ± сорта ɏабаровский� 
Ɍитан� ȼозвɵɲенский� СибɇɂɂСɏоз ��� 
ɞикорастɭɳие образɰɵ əкɭтии �Ʉ�1�215�� 
ȼолоɝоɞской �Ʉ�1�22��� Ɉɦской �Ʉ�1�22��� 
Сверɞловской �Ʉ�1�20�� областей� ɦестнɵй 
образеɰ Ɍоɦской области �Ʉ�1�22���

± ɭстойɱивɵе к ɩораɠениɸ ɝрибнɵɦи бо�
лезняɦи ± сорта Ɇорɲанский� ɏабаровский� 
ɗркɷɷни� ɞикорастɭɳие образɰɵ ɂркɭтской 

�Ʉ�1�221� Ʉ�1�22��� ȼолоɝоɞской �Ʉ�1�212� 
Ʉ�1�22��� Ɉɦской �Ʉ�1�22�� областей� ɦест�
нɵй образеɰ Ɍоɦской области �Ʉ�1�22��� 

± отлиɱаɸɳиеся вɵсокой ɭроɠайностьɸ 
зеленой ɦассɵ� сɭхоɝо веɳества ± ɞикорастɭ�
ɳие ɮорɦɵ ȼолоɝоɞской области �Ʉ�1�212� 
Ʉ�1�222� и ɦестная ɩоɩɭляɰия Ɍоɦской об�
ласти �Ʉ�1�21���

± вɵсокооблиственнɵе ± сорта ɉриɦорский 
��� СибɇɂɂСɏоз ��� ɞикорастɭɳие ɮорɦɵ 
Ʉоɦи �Ʉ�1�20��� ɂркɭтской �Ʉ�1�22��� ȼоло�
ɝоɞской �Ʉ�1�212� Ʉ�1�22�� областей� ɦест�
нɵе образɰɵ Ɍоɦской области �Ʉ�1�21�� 
Ʉ�1�22���

± облаɞаɸɳие вɵсокой сеɦенной ɩро�
ɞɭктивностьɸ ± сорта Ⱦɭɷт� ɉриɦорский ��� 
ɗркɷɷни� ɞикорастɭɳие ɮорɦɵ ȼолоɝоɞской 
области �Ʉ�1�212� 1�22��� ɦестнɵй образеɰ 
Ɍоɦской области �Ʉ�1�22���

ɉо коɦɩлексɭ основнɵх хозяйствен�
но ваɠнɵх ɩризнаков ɞля ɩосева в ɩитоɦ�

Табл.  3 .  ɏарактеристика лɭɱɲих образɰов костреɰа безостоɝо в коллекɰионноɦ ɩитоɦнике ɩо�
сева 2015 ɝ� ɩри ɞвɭɭкосноɦ исɩользовании �среɞние ɞаннɵе за 201�±201� ɝɝ��
Table 3.  &KDUDFWHULVWLFV RI WKH EHVW VDPSOHV RI DZQOHVV EURPHJUDVV VRZQ LQ WKH FROOHFWLRQ QXUVHUy LQ 
2015 ZLWK GRXEOH FXWWLQJ �DYHUDJH GDWD IRU 201�±201��

Сорт� ɩроисхоɠɞение

ɍроɠайность
Ɉб�
лис�
твен�
ность� 

сɦ

зеленой ɦассɵ сɭхоɝо веɳества сеɦян

т�ɝа
� к 

стан�
ɞартɭ

� к 
стан�
ɞартɭ

т�ɝа
� к 

стан�
ɞартɭ

� к 
стан�
ɞартɭ

т�ɝа
� к 

стан�
ɞартɭ

� к 
стан�
ɞартɭ

Ʌанɝеɩас� станɞарт� Ɍɸɦенская об�
ласть ���0 100�0 0 12�0 100�0 0 0��1 100�0 0 �1�1
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ɇСɊ05 ��� 0�5 0�0�
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Screening of aw nless brom egrass collection sam pl es  
in the  taiga z one of W estern Siberia

U raz ova  L .D ., L itvi nchuk O .V ., S ayna kova  A.B .

нике ɩоликросса отобранɵ ɞикорастɭɳие 
образɰɵ ȼолоɝоɞской области �Ʉ�1�212� 
Ʉ�1�22��� ɦестнɵе образɰɵ Ɍоɦской обла�
сти �Ʉ�1�21�� Ʉ�1�22���
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KWWSV���GRL�RUJ�10�2�����0��0������2021�1��  
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УРОЖАЙНОСТЬ И КОРМОВЫЕ КАЧЕСТВА ТРИТИКАЛЕ  
В СМЕШАННЫХ ПОСЕВАХ С ВЫСОКОБЕЛКОВЫМИ КУЛЬТУРАМИ
Андреева О.Т., Пилипенко Н.Г., Сидорова Л.П., Харченко Н.Ю. 
Нɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɜɟɬɟɪɢɧɚɪɢɢ Вɨɫɬɨɱɧɨɣ Сɢɛɢɪɢ ± ɮɢɥɢɚɥ Сɢɛɢɪɫɤɨɝɨ 
ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɚɝɪɨɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ Рɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ 
Ɂабайкальский край� ɝ� ɑита� Ɋоссия

ɉреɞставленɵ резɭльтатɵ ɩолевɵх и лабораторнɵх исслеɞований ɩо возɞелɵваниɸ три�
тикале в сɦеɲаннɵх ɩосевах с вɵсокобелковɵɦи кɭльтɭраɦи� ɂсслеɞования вɵɩолненɵ в 
2015±201� ɝɝ� на лɭɝово�ɱернозеɦной ɦɭɱнисто�карбонатной ɩоɱве� ɩо ɝранɭлоɦетриɱескоɦɭ 
составɭ ± леɝкий сɭɝлинок� в лесостеɩной зоне Ɂабайкалья� Ⱦана оɰенка тритикале в оɞнови�
ɞовɵх и сɦеɲаннɵх ɩосевах ɩо аɞаɩтивности к ɭсловияɦ вɵраɳивания� ɭроɠайности� ɩока�
занɵ хозяйственно ɰеннɵе ɩризнаки ɞаннɵх ɩосевов� ɍстановлена возɦоɠность ɩовɵɲения 
ɭроɠайности и корɦовɵх каɱеств аɝроɰенозов ɩɭтеɦ исɩользования тритикале в сɦеɲаннɵх 
ɩосевах с вɵсокобелковɵɦи кɭльтɭраɦи� ȼ среɞнеɦ за ɝоɞɵ исслеɞований ɩо ɭроɠайности и 
корɦовɵɦ каɱестваɦ сɦеɲаннɵе ɩосевɵ ɩревосхоɞили оɞновиɞовɵе аɝроɰенозɵ тритикале 
ɩо зеленой ɦассе в 1��±1�� раза� ɩеревариɦоɦɭ ɩротеинɭ в 2��±��� раза� ȼ сɦеɲаннɵх ɩосевах 
наилɭɱɲие резɭльтатɵ обесɩеɱили тритикале с корɦовɵɦи бобаɦи� ɭроɠайность зеленой ɦас�
сɵ составила �0�5 т�ɝа� сɭхоɝо веɳества ± 5��0 т�ɝа� соɞерɠание корɦовɵх еɞиниɰ ± ���� т� ɝа� 
ɩеревариɦоɝо ɩротеина ± ��5 кɝ�ɝа� обɦенной ɷнерɝии ± 5��� ȽȾɠ�ɝа� Ɉбесɩеɱенность оɞной 
корɦовой еɞиниɰɵ ɩеревариɦɵɦ ɩротеиноɦ ± 1�� ɝ� Сɦеɲаннɵе ɩосевɵ тритикале с корɦо�
вɵɦи бобаɦи ɭвелиɱили ɩроɞɭктивность в сравнении с оɞновиɞовɵɦи ɩосеваɦи ɩо ɭроɠай�
ности зеленой ɦассɵ в 1��±1�� раза� сɭхоɝо веɳества в 1��±1��� ɩо сборɭ корɦовɵх еɞиниɰ 
в 1��±2�0� валовой ɷнерɝии в 1�5±2�0 раза� ȼсе кɭльтɭрɵ ɭстойɱивɵ ɩо засɭхе и ɩолеɝаниɸ� 
Ɉтɦеɱено отсɭтствие ɩораɠенности тритикале вреɞителяɦи и болезняɦи�

Ключевые слова: тритикале� реɞька ɦаслиɱная� раɩс яровой� бобɵ� сɦеɲаннɵе ɩосевɵ� 
ɭроɠайность� каɱество� аɞаɩтивность

YIELD AND FEED QUALITIES OF TRITICALE MIXED WITH HIGH-PROTEIN 
CROPS
Andreeva O.T., Pilipenko N.G., Sidorova L.P., Kharchenko N.Yu.
5HVHDUFK ,QVWLWXWH RI 9HWHULQDU\ 6FLHQFH RI (DVWHUQ 6LEHULD ± %UDQFK RI WKH 6LEHULDQ )HGHUDO 
6FLHQWL¿F &HQWUH RI $UJR%LR7HFKQRORJLHV RI WKH 5XVVLDQ $FDGHP\ RI 6FLHQFHV 
&KLWD� 7UDQV�%DLNDO 7HUULWRUy� 5XVVLD

7KH UHVXOWV RI ¿HOG DQG ODERUDWRUy VWXGLHV RQ WKH FXOWLYDWLRQ RI WULWLFDOH PL[HG ZLWK KLJK�SURWHLQ 
FURSV DUH SUHVHQWHG� 7KH VWXGy ZDV FDUULHG RXW GXULQJ WKH SHULRG RI 2015�201� RQ PHDGRZ FKHUQR]HP 
PHDOy�FDUERQDWH VRLO� OLJKW ORDP Ey JUDQXORPHWULF FRPSRVLWLRQ� LQ WKH IRUHVW�VWHSSH ]RQH RI 7UDQV�
%DLNDO 7HUULWRUy� 7KH DVVHVVPHQW RI WULWLFDOH LQ VLQJOH�VSHFLHV DQG PL[HG FURSV IRU DGDSWDELOLWy WR 
JURZLQJ FRQGLWLRQV DQG yLHOG LV JLYHQ� (FRQRPLFDOOy YDOXDEOH WUDLWV RI WKHVH FURSV DUH VKRZQ� 7KH 
SRVVLELOLWy RI LQFUHDVLQJ WKH yLHOG DQG IHHG TXDOLWLHV RI DJURFHQRVHV Ey VRZLQJ WULWLFDOH ZLWK KLJK�
SURWHLQ FURSV ZDV HVWDEOLVKHG� 2Q DYHUDJH� RYHU WKH yHDUV RI UHVHDUFK� PL[HG FURSV RXWSHUIRUPHG 
VLQJOH�VSHFLHV WULWLFDOH DJURFHQRVHV LQ WHUPV RI yLHOG DQG IHHG TXDOLWy� JUHHQ PDVV Ey 1���1�� WLPHV� 
GLJHVWLEOH SURWHLQ Ey 2������ WLPHV� ,Q PL[HG FURSV� WULWLFDOH ZLWK IRGGHU EHDQV SURYLGHG WKH EHVW 
UHVXOWV� WKH yLHOG RI JUHHQ PDVV ZDV �0�5 W�KD� GUy PDWWHU ± 5��0 W�KD� IHHG XQLWV ± ���� W�KD� GLJHVWLEOH 
SURWHLQ ± ��5 NJ�KD� H[FKDQJH HQHUJy ± 5��� *-�KD� DYDLODELOLWy RI GLJHVWLEOH SURWHLQ SHU RQH IHHG 
XQLW ± 1�� J� 7ULWLFDOH FURSV PL[HG ZLWK IRGGHU EHDQV LQFUHDVHG SURGXFWLYLWy FRPSDUHG ZLWK VLQJOH�
VSHFLHV FURSV LQ WHUPV RI JUHHQ PDVV yLHOG Ey 1���1�� WLPHV� GUy PDWWHU Ey 1���1�� WLPHV� IHHG XQLWV 
Ey 1���2�0 WLPHV� JURVV HQHUJy Ey 1�5�2�0 WLPHV� $OO FURSV DUH UHVLVWDQW WR GURXJKW DQG ORGJLQJ� 7KH 
DEVHQFH RI SHVW DQG GLVHDVH LQIHVWDWLRQ LQ WULWLFDOH ZDV QRWHG�

Keywords: WULWLFDOH� RLOVHHG UDGLVK� VSULQJ UDSHVHHG� EHDQV� PL[HG FURSV� yLHOG� TXDOLWy� 
DGDSWDELOLWy

Ɍиɩ статьи� ориɝинальная 
7ySH RI DUWLFOH� RULJLQDO



�1Сибирский вестник сельскохозяйственной наyки • 2021 • 51 • 1Ʉорɦоɩроизвоɞство

Ⱥнɞреева Ɉ�Ɍ�� ɉилиɩенко ɇ�Ƚ�� Сиɞорова Ʌ�ɉ�� ɏарɱенко ɇ�ɘ� ɍроɠайность и корɦовɵе каɱества тритикале  
в сɦеɲаннɵх ɩосевах с вɵсокобелковɵɦи кɭльтɭраɦи

Для цитирования: Аɧɞɪɟɟɜɚ О�Т�� ɉɢɥɢɩɟɧɤɨ Н�Ƚ�� Сɢɞɨɪɨɜɚ Л�ɉ�� Хɚɪɱɟɧɤɨ Н�Ю� ɍроɠайность и корɦовɵе каɱества 
тритикале в сɦеɲаннɵх ɩосевах с вɵсокобелковɵɦи кɭльтɭраɦи �� Сибирский вестник сельскохозяйственной наɭки� 2021� 
Ɍ� 51� ʋ 1� С� �0±��� KWWSV���GRL�RUJ�10�2�����0��0������2021�1��

For citation: $QGUHHYD 2�7�� 3LOLSHQNR 1�*�� 6LGRURYD /�3�� .KDUFKHQNR 1�<X� <LHOG DQG IHHG TXDOLWLHV RI WULWLFDOH PL[HG ZLWK 
KLJK�SURWHLQ FURSV� 6LELUVNLL YHVWQLN VHO
VNRNKR]\DLVWYHQQRL QDXNL   6LEHULDQ +HUDOG RI $JULFXOWXUDO 6FLHQFH� 2021� YRO� 51� QR� 1� 
SS� �0±��� KWWSV���GRL�RUJ�10�2�����0��0������2021�1��

Конфликт интересов
Ⱥвторɵ заявляɸт об отсɭтствии конɮликта интересов�
Conflict of interest
7KH DXWKRUV GHFODUH QR FRQÀLFW RI LQWHUHVW�

ВВЕДЕНИЕ

Созɞание ɩроɱной корɦовой базɵ ɞля 
ɩолноɰенноɝо корɦления сельскохозяй�
ственнɵх ɠивотнɵх и ɩовɵɲения их ɩро�
ɞɭктивности требɭет ɭвелиɱения ɩроизвоɞ�
ства всех виɞов корɦов и ɭлɭɱɲения их ка�
ɱества1�2 >1±1�@�

Ɂнаɱительная роль в ɭстойɱивоɦ ɩроиз�
воɞстве вɵсококаɱественнɵх корɦов отво�
ɞится созɞаниɸ вɵсокоɩроɞɭктивнɵх аɝро�
ɰенозов из ɦятликовɵх кɭльтɭр и их сɦе�
сей� аɞаɩтивнɵх к ɭсловияɦ вɵраɳивания� 
ɉравильно ɩоɞобраннɵй набор кɭльтɭр в 
аɝроɰенозах обесɩеɱивает оɩтиɦальнɭɸ 
ɝɭстотɭ и ɩлотность стеблестоя� ɮорɦиро�
вание ярɭсности� наиболее равноɦерное 
исɩользование ɮакторов ɠизни растений 
�влаɝи� света� ɩитательнɵх веɳеств�� ɩо�
зволяет ɮорɦировать вɵсокие ɭроɠаи веɝе�
тативной ɦассɵ и ɩовɵɲать ɩитательнɭɸ 
ɰенность корɦов�

ɂз ɦятликовɵх кɭльтɭр� возɞелɵваеɦɵх 
в Ɂабайкалье� больɲое знаɱение иɦеет три�
тикале ± новая ɞля края кɭльтɭра� Ɉна об�
лаɞает ɩовɵɲенной ɭстойɱивостьɸ к засɭхе 
и осɵɩаниɸ зерна� ɩреɞставляет аллоɩлоиɞ� 
соɱетаɸɳий в себе вɵсокɭɸ ɩроɞɭктив�
ность ɩɲениɰɵ и аɞаɩтивнɭɸ ɭстойɱивость 
рɠи к неблаɝоɩриятнɵɦ ɭсловияɦ и болез�
няɦ� ȼ 100 кɝ зеленой ɦассɵ соɞерɠится 22±
25 к� еɞ�� 2��±2�� кɝ ɩеревариɦоɝо ɩротеина� 
Ɂерно и отрɭби исɩользɭɸт на ɮɭраɠ как 
вɵсокобелковɵй и вɵсоколизиновɵй корɦ 
ɞля скота и ɩтиɰ� Ʉорɦовɵе сорта тритикале 
ɞаɸт ɞо 500±�00 ɰ зеленой ɦассɵ�ɝа� Ɍрити�
кале ± ɩерсɩективная кɭльтɭра� ɩриɦенение 

которой ɦоɠет ɭвелиɱить ɩроизвоɞство кор�
ɦов и зерна в Ɂабайкалье >�±�@�

Сɦеɲаннɵе ɩосевɵ кɭльтɭрнɵх растений 
ɲироко расɩространенɵ с ɞревних вреɦен� 
они ɞаɸт возɦоɠность ɷɮɮективно исɩоль�
зовать аɝроклиɦатиɱеские ресɭрсɵ за сɱет 
ɮорɦирования вɵсокоɩроɞɭктивнɵх аɝро�
ɰенозов >1�@� Ⱦоказано� ɱто сɦеси тритикале 
с оɞнолетниɦи вɵсокобелковɵɦи кɭльтɭра�
ɦи ɞаɸт наиболее боɝатɵй ɩротеиноɦ и лɭɱ�
ɲе ɩоеɞаеɦɵй ɠивотнɵɦи корɦ >15� 1�@�

ɉереɱисленнɵе ɩитательнɵе каɱества в 
соɱетании с вɵсокой ɭроɠайностьɸ в сɦе�
ɲаннɵх ɩосевах оɩреɞеляɸт больɲое зна�
ɱение тритикале ɞля ɭкреɩления корɦовой 
базɵ в ɠивотновоɞстве Ɂабайкальскоɝо края 
>2� �±10� 1�@�

ɐель исслеɞований ± оɰенить ɷɮɮектив�
ность исɩользования тритикале в сɦеɲан�
нɵх ɩосевах с вɵсокобелковɵɦи кɭльтɭраɦи 
ɞля ɩовɵɲения ɩроɞɭктивности и ɩитатель�
ной ɰенности корɦовɵх аɝроɰенозов�

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

ɂсслеɞования ɩровеɞенɵ в 2015±201� ɝɝ� 
на ɩолях ɇаɭɱно�исслеɞовательскоɝо инсти�
тɭта ветеринарии ȼостоɱной Сибири ± ɮи�
лиала Сибирскоɝо ɮеɞеральноɝо наɭɱноɝо 
ɰентра аɝробиотехнолоɝий Ɋоссийской ака�
ɞеɦии наɭк� расɩолоɠеннɵх в ɂнɝоɞинско�
ɑитинской лесостеɩи Ɂабайкальскоɝо края� 

Ʉлиɦат зонɵ резко континентальнɵй с 
ɦалоснеɠной холоɞной зиɦой� ɠаркиɦ ле�
тоɦ и неɞостаткоɦ атɦосɮернɵх осаɞков� 
ɉроɞолɠительность безɦорозноɝо ɩериоɞа 
�0±110 ɞней� Сɭɦɦа ɩолоɠительнɵх теɦ�

1ɉɢɪɣɨ А�� ɉɟɧɬɬɢ А�� ɉɟɤɤɚ Х� ɢ ɞɪ� Ʉорɦление ɞойной коровɵ� ȼантаа� Соɸз ɰентров ©ɉроȺɝрияª� 200�� 12� с� 
2Вɚɫɢɧɚ Н�В�� Бɨɪɞɸɝɨɜɫɤɚɹ А�В� Ʉорɦовая ɩроɞɭктивность кɭльтɭрɵ сɦесей раннеɝо срока ɩосева ɩри разнɵх ɭров�

нях ɦинеральноɝо ɩитания �� Ⱦостиɠения наɭки аɝроɩроɦɵɲленноɦɭ коɦɩлексɭ� Саɦара� 201�� С� 1��1��
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ɩератɭр вɵɲе 10 �С составляет 1500±1�00�� 
Ƚоɞовая сɭɦɦа осаɞков ��0±��0 ɦɦ� основ�
ное их колиɱество ��5±�0�� вɵɩаɞает в те�
ɩлɵй ɩериоɞ� ɦаксиɦальное ± в иɸле ± авɝɭ�
сте� ɦиниɦальное ± в ɦае ± иɸне�

ȼ ɝоɞɵ исслеɞований ɩоɝоɞнɵе ɭсловия 
в ɩериоɞ веɝетаɰии разлиɱались� ȼеɝетаɰи�
оннɵе ɩериоɞɵ �аɩрель ± сентябрь� 2015� 
201� ɝɝ� отɦеɱенɵ характернɵɦи ɞля лесо�
стеɩной зонɵ Ɂабайкалья� вɵɩало 2�0�2� 
1���� ɦɦ осаɞков ɩри среɞней ɦноɝолетней 
норɦе 2�� ɦɦ� Среɞнеɦесяɱная теɦɩератɭ�
ра возɞɭха за ɷти ɩериоɞɵ составила 11�2� 
11�� �С ɩри среɞней ɦноɝолетней норɦе 
11�2 �С� Ƚиɞротерɦиɱеские коɷɮɮиɰиентɵ 
�ȽɌɄ� веɝетаɰионнɵх ɩериоɞов составили 
�0��� 0�� соответственно�� Ɋасɩреɞеление 
осаɞков ɩо ɦесяɰаɦ веɝетаɰионнɵх ɩери�
оɞов бɵло неравноɦернɵɦ� в отɞельнɵе 
ɩериоɞɵ зареɝистрирована вɵсокая теɦɩе�
ратɭра возɞɭха и ɩоɱвɵ� ȼеɝетаɰионнɵй ɩе�
риоɞ 201� ɝ� отлиɱался ɩовɵɲенной влаɝо� 
обесɩеɱенностьɸ� ȼсеɝо за аɩрель ± сентябрь 
вɵɩало �1��� ɦɦ осаɞков� Ɉтклонение от 
среɞнеɦноɝолетнеɝо ɩоказателя �2���0 ɦɦ� 
составило �1�� ɦɦ� или 15�1�� Среɞнесɭтоɱ�
ная теɦɩератɭра возɞɭха в среɞнеɦ за веɝе�
таɰионнɵй ɩериоɞ не ɩревɵɲала 15�� оС�

ȼ ɰелоɦ клиɦатиɱеские ɭсловия� соз�
ɞавɲиеся в ɝоɞɵ исслеɞований� ɩозволили 
растенияɦ изɭɱаеɦɵх кɭльтɭр реализовать 
ɦаксиɦальнɵй ɩроɞɭктивнɵй ɩотенɰиал и 
сɮорɦировать ɞостатоɱно вɵсокий ɭроɠай 
корɦовой ɦассɵ� ɱто ɭказɵвает на их аɞаɩ�
тивность к ɷкстреɦальнɵɦ ɭсловияɦ Ɂабай�
кальскоɝо края�

ɉоɱва оɩɵтноɝо ɭɱастка лɭɝово�ɱерно�
зеɦная ɦɭɱнисто�карбонатная� ɝранɭлоɦе�
триɱеский состав ± леɝкий сɭɝлинок� Ɋеак�
ɰия ɩоɱвенноɝо раствора ɩахотноɝо ɝоризон�
та слабокислая� ɩоɞɩахотноɝо ± нейтраль�
ная� Ʉолиɱество орɝаниɱескоɝо веɳества в 
слое 0±20 сɦ на ɭровне ������ обɳеɝо азота 
0���� Ɉбесɩеɱенность ɩоɞвиɠнɵɦ ɮосɮо�
роɦ низкая� обɦеннɵɦ калиеɦ среɞняя�

ɉлоɳаɞь ɩосевной ɞелянки 100 ɦ2� ɭɱет�
ной на корɦовɵе ɰели ± 25 ɦ2� ɩовторность 
ɱетɵрехкратная� расɩолоɠение ɞелянок ɩо�
слеɞовательное�

Ⱥɝротехника возɞелɵвания корɦовɵх 
кɭльтɭр обɳеɩринятая в зоне >1�@� Ɇине�
ральнɵе ɭɞобрения ɩоɞ тритикале и корɦо�
вɵе бобɵ внесли ɩоɞ ɩреɞɩосевнɭɸ кɭль�
тиваɰиɸ в норɦе 1�03�05�0� ɩоɞ раɩс яровой 
и реɞькɭ ɦаслиɱнɭɸ внесли ɞробно ± ɩоɞ 
ɩреɞɩосевнɭɸ кɭльтиваɰиɸ 1�0Ɋ�1K�0  и Ɋ1� 
ɩри ɩосеве� ɉосев корɦовɵх кɭльтɭр ɩро�
вели в оɩтиɦальнɵе рекоɦенɞɭеɦɵе сроки 
�вторая ɩоловина ɦая� ряɞовɵɦ сɩособоɦ 
сеялкой Сɇ�1� с норɦой вɵсева� тритикале 
��0±��5 ɦлн всхоɠих сеɦян�ɝа� раɩс яровой 
��0� реɞькɭ ɦаслиɱнɭɸ ��0� корɦовɵе бобɵ 
1�2 ɦлн всхоɠих сеɦян�ɝа� Состав и норɦа 
вɵсева кɭльтɭр в ɞвɭхкоɦɩонентнɵх сɦе�
сях� тритикале ± �0�� раɩс яровой� реɞька 
ɦаслиɱная� корɦовɵе бобɵ ± 50�� Ƚлɭбина 
заɞелки сеɦян� тритикале 5±� сɦ� раɩс яро�
вой 2±�� реɞька ɦаслиɱная �±�� корɦовɵе 
бобɵ �±� сɦ� ɉосев сɦесей корɦовɵх кɭль�
тɭр ɩровоɞили за оɞин ɩрохоɞ сеялки� ɍɱет 
ɭроɠая зеленой ɦассɵ оɩреɞеляли сɩлоɲ�
нɵɦ сɩособоɦ с ɩлоɳаɞи 25 ɦ2.

Ɉбɴектɵ исслеɞований ± районирован�
нɵе сорта изɭɱаеɦɵх кɭльтɭр� тритикале 
ɍкро� раɩс яровой ɒɩат� реɞька ɦаслиɱная 
Ɍаɦбовɱанка� корɦовɵе бобɵ Сибирские�

ɗксɩериɦентальная работа ɩровеɞена в 
соответствии с ɦетоɞиɱескиɦи ɭказанияɦи 
ɩо ɩровеɞениɸ ɩолевɵх оɩɵтов с корɦовɵ�
ɦи кɭльтɭраɦи в соɩровоɠɞении лаборатор�
но�ɩолевɵх наблɸɞений�±�.

Ⱦаннɵе ɭɱетов ɭроɠая статистиɱески об�
работанɵ ɦетоɞоɦ ɞисɩерсионноɝо анализа 
ɩо Ɋ�Ⱥ� Ɏиɲерɭ в излоɠении Ȼ�Ⱥ� Ⱦосɩе�
хова �сɦ� сноскɭ ��� Ⱥнализ растительнɵх 
образɰов осɭɳествляли в аɝрохиɦиɱеской 
лаборатории инститɭта ɩо обɳеɩринятɵɦ 
ɦетоɞикаɦ�

3Ɇетоɞика ɩо ɩровеɞениɸ ɩолевɵх оɩɵтов с корɦовɵɦи кɭльтɭраɦи� Ɇ�� 1���� 1�� с�
4Ⱦɨɫɩɟɯɨɜ Б�А� Ɇетоɞика ɩолевоɝо оɩɵта� Ɇ�� 1��5� �51 с�
5Ɉɩɵтное ɞело в ɩолевоɞстве� Ɇ�� Ɋоссельхозизɞат� 1��2� 1�0 с�
6Ɇетоɞика ɝосɭɞарственноɝо сортоисɩɵтания сельскохозяйственнɵх кɭльтɭр� Ɇ�� Ʉолос� 1��5� 2�� с�
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Ⱥнɞреева Ɉ�Ɍ�� ɉилиɩенко ɇ�Ƚ�� Сиɞорова Ʌ�ɉ�� ɏарɱенко ɇ�ɘ� ɍроɠайность и корɦовɵе каɱества тритикале  
в сɦеɲаннɵх ɩосевах с вɵсокобелковɵɦи кɭльтɭраɦи

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Ɋезɭльтатɵ исслеɞований ɩоказали� ɱто  
изɭɱаеɦɵе кɭльтɭрɵ неоɞинаково реаɝи�
ровали на ɩоɱвеннɵе и клиɦатиɱеские ɭс�
ловия ɩроизрастания� ɉериоɞ от ɩосева ɞо 
всхоɞов ɩо изɭɱаеɦɵɦ кɭльтɭраɦ составил 
10±15 ɞней�  ɉериоɞ всхоɞɵ ± бɭтонизаɰия ɭ 
каɩɭстовɵх  кɭльтɭр  ± 2�±�� ɞней� корɦовɵх 
бобов ± �� ɞней� ɉериоɞ всхоɞɵ ± кɭɳение 
тритикале ± 12 ɞней� всхоɞɵ ± колоɲение ± 
�2� всхоɞɵ ± ɰветение ɭ тритикале ± 5�� раɩса 
яровоɝо и реɞьки ɦаслиɱной ± ��±��� корɦо�
вɵх бобов ± 52 ɞня �сɦ� табл� 1��

ɉо оɰенке реакɰии к засɭхе� ɩреɞɭсɦо�
тренной ɦетоɞикой� основнɵɦ критериеɦ 
которой является ɩоɠелтение ɩрикорневɵх 
листьев и ɩотеря тɭрɝора� все изɭɱаеɦɵе 
кɭльтɭрɵ облаɞаɸт засɭхоɭстойɱивостьɸ� в 
то ɠе вреɦя хороɲо реаɝирɭɸт на влаɝообе�
сɩеɱенность�

ɇаблɸɞенияɦи за линейнɵɦ ростоɦ изɭ�
ɱаеɦɵх кɭльтɭр ɭстановлено� ɱто наиболее 
интенсивно в ɩериоɞ веɝетаɰии развивались 
растения тритикале и раɩса яровоɝо� ɭ кото�
рɵх вɵсота к ɭкосной сɩелости составила 
120 сɦ� Ɉбразɰɵ реɞьки ɦаслиɱной и кор�
ɦовɵх бобов иɦели вɵсотɭ к ɭборке 11�±

11� сɦ� ȼ ɩоливиɞовɵх ɩосевах наблɸɞали 
незнаɱительное взаиɦоɭɝнетение и сниɠе�
ние вɵсотɵ растений на 2±1� сɦ в сравне�
нии с оɞновиɞовɵɦи ɩосеваɦи �сɦ� табл� 2��

Ɉɩреɞеление облиственности растений 
тритикале ɩоказало� ɱто в сɦеɲаннɵх ɩо�
севах облиственность растений ɭстɭɩала 
оɞновиɞовɵɦ на 2±��� ɇаибольɲая облист� 
венность ± 5�±5�� в оɞновиɞовɵх и сɦе�
ɲаннɵх ɩосевах ɩолɭɱена ɭ тритикале и 
корɦовɵх бобов� наиɦеньɲая ± ��±��� ɭ 
раɩса яровоɝо и реɞьки ɦаслиɱной�

ȼ хоɞе исслеɞований ɭстановлено� ɱто 
ɩроɞɭктивность тритикале� раɩса ярово�
ɝо� реɞьки ɦаслиɱной и корɦовɵх бобов в 
оɞновиɞовɵх и сɦеɲаннɵх ɩосевах разная 
�сɦ� табл� ���

ɂсслеɞования ɩоказали разлиɱнɵе зако�
ноɦерности роста� развития� ɮорɦирования 
ɭроɠайности и ɩитательной ɰенности изɭ�
ɱаеɦɵх кɭльтɭр в аɝроɰенозах в зависиɦо�
сти от виɞа кɭльтɭр и сɩособа ɩосева�

Ȼлаɝоɩриятнɵе ɭсловия теɩло� и влаɝообе�
сɩеɱенности и ɩитательноɝо реɠиɦа в ɝоɞɵ 
исслеɞований ɩолоɠительно сказались на 
ɩрохоɠɞении ɮизиолоɝиɱеских ɩроɰессов в 
растениях и сɩособствовали ɮорɦированиɸ 
ɷлеɦентов стрɭктɭрɵ ɭроɠая и ɭроɠайности 
ɩо вариантаɦ оɩɵта �сɦ� табл� 2� ��� Ɇакси�
ɦальная ɭроɠайность зеленой и сɭхой ɦассɵ 

Табл.  2 .  ȼɵсота и облиственность растений в 
аɝроɰенозах �в среɞнеɦ за 2015±201� ɝɝ��
Table 2.  +HLJKW DQG OHDI IRUPDWLRQ RI SODQWV LQ 
DJURFHQRVHV �RQ DYHUDJH IRU 2015±201��

Ʉɭльтɭра ȼɵсота стебля� 
сɦ

Ɉблиствен�
ность� �

Ɍритикале 120 5�

Ɋаɩс яровой 120 �5

Ɋеɞька ɦаслиɱная 11� ��

Ʉорɦовɵе бобɵ 11� 5�

Ɍритикале �  
раɩс яровой

10�
102

5�
��

Ɍритикале �  
реɞька ɦаслиɱная

110
11�

5�
��

Ɍритикале �  
корɦовɵе бобɵ

115
110

5�
5�

Табл.  1 .  ɉроɞолɠительность ɦеɠɮазнɵх 
ɩериоɞов� ɞни �среɞнее за 2015±201� ɝɝ��
Table 1.  'XUDWLRQ RI LQWHUSKDVH SHULRGV� GDyV 
�RQ DYHUDJH IRU 2015�201��

ȼариант

ɉериоɞ

ɩо�
сев ± 
всхо�

ɞɵ

всхо�
ɞɵ ± 
бɭто�
низа�
ɰия

всхо�
ɞɵ ± 

кɭɳе�
ние

всхо�
ɞɵ ± 
коло�
ɲение

всхо�
ɞɵ ± 

ɰвете�
ние

Ɍритикале 15 ± 12 �2 5�

Ɋаɩс яровой 11 �� ± ± ��
Ɋеɞька 
ɦаслиɱная 10 �� ± ± ��

Ʉорɦовɵе бобɵ 15 �� ± ± 52
Ɍритикале �  
раɩс яровой

15
11

±
��

12
±

�2
±

5�
��

Ɍритикале �  
реɞька 
ɦаслиɱная

15
10

±
2�

12
±

�2
±

5�
��

Ɍритикале � 
корɦовɵе бобɵ

15
15

±
��

12
±

�2
±

5�
52
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ɩолɭɱена в варианте тритикале � корɦовɵе 
бобɵ ��0�5 и 5�� т�ɝа�� ɗтот вариант ɩревосхо�
ɞил сɦесь тритикале  с раɩсоɦ яровɵɦ и реɞь�
кой ɦаслиɱной  на 5��±��2 и 1��5±1�50 т� ɝа� 
ɇаиɦеньɲая ɭроɠайность зеленой ɦассɵ 
�20�� т�ɝа� и сɭхоɝо веɳества ���0 т�ɝа� ɩолɭ�
ɱена ɩри ɩосеве тритикале в оɞновиɞовоɦ 
ɩосеве� Ɉɞновиɞовой ɩосев ɭстɭɩал ɩо ɞан�
нɵɦ ɩоказателяɦ сɦеɲаннɵɦ ɩосеваɦ три�
тикале с вɵсокобелковɵɦи кɭльтɭраɦи соот�
ветственно на 12�5±1��� и 1�20±2��0 т�ɝа� Ɍак� 
в сɦеɲанноɦ ɩосеве тритикале � корɦовɵе 
бобɵ ɩолɭɱен более вɵсокий сбор корɦовɵх 
еɞиниɰ ���� т�ɝа� ɩеревариɦоɝо ɩротеина ± 
��5 кɝ�ɝа� валовой ɷнерɝии ± 5��� ȽȾɠ� ɝа с 
обесɩеɱенностьɸ оɞной корɦовой еɞиниɰɵ 
ɩеревариɦɵɦ ɩротеиноɦ 1�� ɝ�

ВЫВОДЫ

1� ȼ лесостеɩной зоне Ɂабайкальскоɝо 
края ɦаксиɦальнɭɸ корɦовɭɸ ɩроɞɭктив�
ность ɮорɦирɭɸт аɝроɰенозɵ сɦеɲаннɵх 
ɩосевов тритикале с корɦовɵɦи боба�
ɦи� ȼ резɭльтате исслеɞований ɞостиɝ�
нɭтɵ ɩоказатели� ɭроɠайность зеленой 
ɦассɵ �0�5 т� ɝа� сбор корɦовɵх еɞиниɰ 
���� т� ɝа� колиɱество ɩеревариɦоɝо ɩроте�
ина ��5 кɝ� ɝа� соɞерɠание валовой ɷнерɝии 
5��� ȽȾɠ�ɝа с обесɩеɱенностьɸ ɩеревари�
ɦɵɦ ɩротеиноɦ 1�� ɝ�к� еɞ�

2� Сɦеɲаннɵе ɩосевɵ тритикале с корɦо�
вɵɦи бобаɦи ɭвелиɱивали ɩроɞɭктивность 
в сравнении с оɞновиɞовɵɦи ɩосеваɦи три�
тикале ɩо сборɭ корɦовɵх еɞиниɰ в 2�0 раза� 
ɩеревариɦоɦɭ ɩротеинɭ в ���� валовой ɷнер�
ɝии в 2�0 раза�
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Табл.  3 .  ɉроɞɭктивность и ɩитательная ɰенность тритикале в сɦеɲаннɵх ɩосевах с вɵсокобел�
ковɵɦи кɭльтɭраɦи �среɞнее за 2015±201� ɝɝ�� 
Table 3.  3URGXFWLYLWy DQG QXWULWLRQDO YDOXH RI WULWLFDOH PL[HG ZLWK KLJK�SURWHLQ FURSV �DYHUDJH IRU 
2015±201��

Ʉɭльтɭра Ɂеленая 
ɦасса� т�ɝа

Сɭхое  
веɳество� 

т�ɝа

Ʉорɦовɵе 
еɞиниɰɵ� 

т�ɝа

ɉеревариɦɵй 
ɩротеин� кɝ�ɝа

Ʉолиɱество 
ɩеревариɦо�
ɝо ɩротеина 
на 1 к� еɞ�� ɝ

ȼаловая 
ɷнерɝия� 
ȽȾɠ�ɝа

Ɍритикале 20�� ��00 2��0 212 �2 2��1
Ɋаɩс яровой 2��� ���0 ���0 �2� 1�0 ���2

Ɋеɞька ɦаслиɱная �0�2 ���2 2��2 55� 1�� �5�5

Ʉорɦовɵе бобɵ �0�0 ��05 ��12 �02 225 ����

Ɍритикале � раɩс яровой ���� ��20 ���0 5�2 15� ����

Ɍритикале � реɞька ɦаслиɱная �5�1 ��25 ���� 5�1 1�1 �2�1

Ɍритикале � корɦовɵе бобɵ �0�5 5��0 ���� ��5 1�� 5���

ɇСɊ05 2�� 0�15 0�1�

ɉриɦеɱание�  Соотноɲение коɦɩонентов в сɦеɲаннɵх ɩосевах составляло� тритикале ± 25� � раɩс яровой ± �5�� 
тритикале ± 25� � реɞька ɦаслиɱная ± �5�� тритикале ± �0� � корɦовɵе бобɵ ± �0��



�5Сибирский вестник сельскохозяйственной наyки • 2021 • 51 • 1Ʉорɦоɩроизвоɞство

Ⱥнɞреева Ɉ�Ɍ�� ɉилиɩенко ɇ�Ƚ�� Сиɞорова Ʌ�ɉ�� ɏарɱенко ɇ�ɘ� ɍроɠайность и корɦовɵе каɱества тритикале  
в сɦеɲаннɵх ɩосевах с вɵсокобелковɵɦи кɭльтɭраɦи
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СɈ ɊȺСɏɇ� 201�� 2�� с�

11� ɓɭɤɢɫ Е�Р� Ʉорɦовɵе кɭльтɭрɵ на Ⱥл�
тае� ɦоноɝраɮия� Ȼарнаɭл� Ƚɇɍ Ⱥлтайский  
ɇɂɂСɏ Ɋоссельхозакаɞеɦии� 201�� 1�2 с�

12� Аɝɚɮɨɧɨɜ В�А�� Бɨɹɪɤɢɧ Е�В�� Ƚɥɭɲɚɤɨ-
ɜɚ О�А�� Ƚɪɟɧɞɚ С�Ƚ� ɉоливиɞовɵе ɮитоɰе�
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Ɂаɳита растений
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ЗАЩИТА КАРТОФЕЛЯ ОТ КАРТОФЕЛЬНОЙ КОРОВКИ HENOSEPILACHNA 
VIGINTIOCTOMACULATA MOTSCH. (COLEOPTERA, COCCINELLIDAE)
Коваленко Т.К., Пронюшкина А.С.
Ⱦɚɥɶɧɟɜɨɫɬɨɱɧɵɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ 
ɉриɦорский край� с� Ʉаɦень�Ɋɵболов� Ɋоссия 

ɉреɞставленɵ резɭльтатɵ ɩриɦенения ɷколоɝиɱески безоɩаснɵх ɦетоɞов борьбɵ с вре�
ɞителяɦи картоɮеля� ɉровеɞенɵ сравнительнɵе ɩолевɵе исɩɵтания инсектоакариɰиɞов и 
ɦикробиолоɝиɱеских ɩреɩаратов на ɩосаɞках картоɮеля районированноɝо сорта əнтарь в 
ɉриɦорскоɦ крае в 201�� 201� ɝɝ� Ɉбɴект исслеɞований ± лиɱинки и ɠɭки картоɮельной ко�
ровки +HQRVHSLODFKQD YLJLQWLRFWRPDFXODWD� ɉосаɞкɭ клɭбней ɩровоɞили в оɩтиɦальнɵе ɞля 
реɝиона сроки ± конеɰ аɩреля ± наɱало ɦая� ȼ исслеɞованиях исɩользованɵ ɩреɩаратɵ Ɏи�
товерɦ на основе аверсектина С �50 ɝ�л�� Ⱥкарин на основе авертина 1 �2 ɝ�л�� Ȼаɰикол на 
основе ɲтаɦɦа %DFLOOXV WKXULQJLHQVLV YDU� GDUPVWDGLHQVLV �%W+10�� Ȼитоксибаɰиллин на основе 
ɲтаɦɦа %DFLOOXV WKXULQJLHQVLV YDU� WKXULQJLHQVLV �%W+1�� ɉреɩаратɵ изɭɱенɵ в отɞельнɵх оɩɵ�
тах и в совɦестнɵх с инсектиɰиɞоɦ Ʉораɞо� Ɋастения картоɮеля оɩрɵскивали ɩреɩаратаɦи 
оɞнократно� ɍɱетɵ ɱисленности вреɞителя ɩровоɞили ɞо обработки и ɩосле обработки на 5� 
10� 15�е сɭтки на 10 растениях картоɮеля в трех ɩовторностях в соответствии с ɭтверɠɞен�
нɵɦи ɦетоɞикаɦи� ȼɵсокɭɸ ɷɮɮективность �0�5±���0� ɩоказал биоинсектиɰиɞ Ɏитоверɦ 
в норɦе ɩриɦенения 0�1� л�ɝа� Ɉɞнократное ɩриɦенение биоинсектиɰиɞов на ɩротяɠении 
15 сɭт сɞерɠивало интенсивность развития вреɞителя ниɠе ɩороɝовоɝо ɭровня� Совɦестное 
исɩользование биоинсектиɰиɞов и инсектиɰиɞа ɩротив картоɮельной коровки обесɩеɱивало 
сниɠение ɱисленности ɮитоɮаɝа на �0��±����� ɩо сравнениɸ с контрольнɵɦ вариантоɦ �без 
ɩриɦенения среɞств заɳитɵ растений�� ȼклɸɱение ɩреɩаратов биолоɝиɱескоɝо ɩроисхоɠ�
ɞения Ɏитоверɦ� Ⱥкарин� Ȼаɰикол� Ȼитоксибаɰиллин в технолоɝии возɞелɵвания картоɮеля 
ɩозволит оɝраниɱить ɱисленность картоɮельной коровки и реɲить ɩроблеɦɭ ɷколоɝизаɰии 
заɳитɵ растений на ɸɝе Ⱦальнеɝо ȼостока�

Ключевые слова: картоɮель� вреɞитель� картоɮельная коровка� инсектоакариɰиɞ� био�
инсектиɰиɞ� инсектиɰиɞ� биолоɝиɱеская ɷɮɮективность� ɭроɠайность 

POTATO PROTECTOIN AGAINST THE POTATO LADYBIRD 
HENOSEPILACHNA VIGINTIOCTOMACULATA MOTSCH.  
(COLEOPTERA, COCCINELLIDAE)
Kovalenko T.K., Pronyushkina A.S.
7KH )DU (DVWHUQ 5HVHDUFK ,QVWLWXWH RI 3ODQW 3URWHFWLRQ  
.DPHQ�5yERORY� 3ULPRUVNy 7HUULWRUy� 5XVVLD

7KH UHVXOWV RI WKH DSSOLFDWLRQ RI HQYLURQPHQWDOOy IULHQGOy PHWKRGV RI SRWDWR SHVW FRQWURO DUH 
SUHVHQWHG� &RPSDUDWLYH ¿HOG WULDOV RI LQVHFWRDFDULFLGHV DQG PLFURELRORJLFDO SUHSDUDWLRQV ZHUH 
FDUULHG RXW RQ SRWDWRHV RI WKH UHFRJQL]HG YDULHWy <DQWDU LQ WKH 3ULPRUVNy 7HUULWRUy LQ 201� DQG 
201�� 7KH REMHFW RI UHVHDUFK ZDV WKH ODUYDH DQG EHHWOHV RI WKH SRWDWR ODGyELUG +HQRVHSLODFKQD 
YLJLQWLRFWRPDFXODWD� 7KH WXEHUV ZHUH SODQWHG DW WKH RSWLPDO WLPH IRU WKH UHJLRQ� ODWH $SULO ± 
HDUOy 0Dy� 7KH VWXGy XVHG )LWRYHUP SUHSDUDWLRQV EDVHG RQ DYHUVHFWLQ & �50 J�O�� $NDULQ EDVHG 

Ɍиɩ статьи� ориɝинальная 
7ySH RI DUWLFOH� RULJLQDO
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Kova lenko T .K., P ronyus hki na A.S.P otato pr otectoin against the  pot ato ladybi rd H enos epi l achna v igi n-
tioctom acul ata Motsch. ( Coleopt era, Coccinellidae)

RQ DYHUWLQ 1 �2 J�O�� %DWVLNRO EDVHG RQ WKH VWUDLQ RI %DFLOOXV WKXULQJLHQVLV YDU� GDUPVWDGLHQVLV 
�%W+10�� %LWR[yEDFLOOLQ EDVHG RQ WKH VWUDLQ RI %DFLOOXV WKXULQJLHQVLV YDU� WKXULQJLHQVLV �%W+1�� 7KH 
SUHSDUDWLRQV ZHUH VWXGLHG LQGHSHQGHQWOy DQG ZLWK &RUDGR LQVHFWLFLGH� 3RWDWR SODQWV ZHUH VSUDyHG 
ZLWK WKH SUHSDUDWLRQV RQFH� 3HVW FRXQWV ZHUH FDUULHG RXW EHIRUH WUHDWPHQW DQG DIWHU WUHDWPHQW RQ WKH 
5WK� 10WK� 15WK GDy RQ 10 SRWDWR SODQWV LQ WKUHH UHSOLFDWLRQV LQ DFFRUGDQFH ZLWK WKH DSSURYHG PHWKRGV� 
%LRLQVHFWLFLGH )LWRYHUP VKRZHG D KLJK H൶FLHQFy RI �0�5±���0� DW WKH DSSOLFDWLRQ UDWH RI 0�1� O�KD� 
$ VLQJOH DSSOLFDWLRQ RI ELRLQVHFWLFLGHV IRU 15 GDyV UHVWUDLQHG WKH LQWHQVLWy RI WKH SHVW GHYHORSPHQW 
EHORZ WKH WKUHVKROG OHYHO� 7KH FRPELQHG XVH RI ELRLQVHFWLFLGHV DQG DQ LQVHFWLFLGH DJDLQVW WKH SRWDWR 
ODGyELUG SURYLGHG D GHFUHDVH LQ WKH SKyWRSKDJH SRSXODWLRQ Ey �0��±����� FRPSDUHG WR WKH FRQWURO 
YDULDQW �ZLWKRXW WKH XVH RI SODQW SURWHFWLRQ SURGXFWV�� 7KH LQFOXVLRQ RI SUHSDUDWLRQV RI ELRORJLFDO 
RULJLQ )LWRYHUP� $NDULQ� %DWVLNRO� %LWR[yEDFLOOLQ LQ SRWDWR FXOWLYDWLRQ WHFKQRORJy ZLOO DOORZ WR OLPLW 
WKH QXPEHU RI SRWDWR ODGyELUG DQG VROYH WKH SUREOHP RI SODQW SURWHFWLRQ LQ DQ HQYLURQPHQWDOOy�
IULHQGOy ZDy LQ WKH VRXWK RI WKH )DU (DVW�

Keywords: SRWDWRHV� SHVW� SRWDWR ODGyELUG� LQVHFWRDFDULFLGH� ELRLQVHFWLFLGH� LQVHFWLFLGH� 
ELRORJLFDO H൶FLHQFy
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ВВЕДЕНИЕ

Ɂнаɱительнɵй вреɞ ɩосаɞкаɦ картоɮеля 
на ɸɝе Ⱦальнеɝо ȼостока наносит 2��ɩятни�
стая картоɮельная коровка +HQRVHSLODFKQD 
YLJLQWLRFWRPDFXODWD 0RWVFK�� 1�5� �&ROHRSWHUD� 
&RFFLQHOOLGDH�� ɉри заɳите кɭльтɭрɵ ɩри�
ɦеняɸтся инсектиɰиɞɵ� ɩринаɞлеɠаɳие к 
разлиɱнɵɦ хиɦиɱескиɦ классаɦ� Систеɦа�
тиɱеское ɩриɦенение хиɦиɱеских среɞств 
ɩривоɞит к ɮорɦированиɸ резистентнɵх 
ɩоɩɭляɰий вреɞителя� ɱто является ɮакто�
роɦ ɭхɭɞɲения ɷколоɝиɱеской обстановки� 
Ɉɞин из ɩриеɦов сниɠения отриɰательноɝо 
возɞействия ɩестиɰиɞов на окрɭɠаɸɳɭɸ 
среɞɭ ± обработка ɩосаɞоɱноɝо ɦатериала 
коɦбинированнɵɦи ɩреɩаратаɦи с инсекти�
ɰиɞнɵɦи и ɮɭнɝиɰиɞнɵɦи свойстваɦи >1� 
2@� ɉровеɞеннɵе исслеɞования свиɞетель�
ствɭɸт о ɩерсɩективности ɩреɞɩосаɞоɱной 
обработки клɭбней ɩреɩаратоɦ ɉрестиɠ� 
ɄС ɞля борьбɵ с вреɞителяɦи картоɮеля в 
ɉриɦорскоɦ крае >�@� 

ȼ настояɳее вреɦя ɩроизвоɞители отɞа�
ɸт ɩреɞɩоɱтение ɷколоɝиɱески безоɩаснɵɦ 
биолоɝиɱескиɦ систеɦаɦ заɳитɵ растений� 

ɂсɩользование биолоɝиɱеских ɩреɩаратов 
сɩособствɭет сохранениɸ биоразнообразия 
окрɭɠаɸɳей среɞɵ >�� 5@� ȼ ɭсловиях ɉри�
ɦорскоɝо края ɩровеɞенɵ работɵ ɩо изɭɱе�
ниɸ и оɰенке ɷɮɮективности ɦикробиоло�
ɝиɱеских ɩреɩаратов ɩротив картоɮельной 
коровки� но ассортиɦент биоɩреɩаратов за 
ɩослеɞнее вреɦя знаɱительно обновился� 
Ⱦля заɳитɵ сельскохозяйственнɵх кɭльтɭр 
от вреɞнɵх орɝанизɦов ɩриɦеняɸт инсек�
тоакариɰиɞнɵе ɩреɩаратɵ на основе авер�
ɦектинов� синтезирɭеɦɵх актиноɦиɰетоɦ 
6WUHSWRPLFHV DYHUPLWLOLV >�±�@� 

ɇаибольɲий интерес ɩреɞставляɸт ɩре�
ɩаратɵ на основе ɷнтоɦоɩатоɝеннɵх бак�
терий %DFLOOXV WKXULQJLHQVLV %HUOLQHU� обла�
ɞаɸɳие селективнɵɦ ɞействиеɦ� которɵе 
безоɩаснɵ ɞля ɱеловека� теɩлокровнɵх 
ɠивотнɵх и окрɭɠаɸɳей среɞɵ� Ȼлаɝо�
ɞаря налиɱиɸ кристаллов ɷнɞотокси�
на� ɷкзотоксина� ɮосɮолиɩазɵ С и сɩор ɭ 
%� WKXULQJLHQVLV ɩроявляется ɷнтоɦотоксиɱе�
ский� ɷнтоɦоɩатоɝеннɵй и ɦетатоксиɱеский 
ɷɮɮектɵ >10� 11@� ȼсероссийскиɦ наɭɱно�
исслеɞовательскиɦ инститɭтоɦ сельскохо�
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зяйственной ɦикробиолоɝии �ȼɇɂɂСɏɆ� 
ɝ� Санкт�ɉетербɭрɝ ± ɉɭɲкин� разработа�
нɵ ɷнтоɦоɩатоɝеннɵе биоɩреɩаратɵ Ȼаɰи�
кол и Ȼитоксибаɰиллин� Ȼаɰикол созɞан на 
основе ɲтаɦɦа %DFLOOXV WKXULQJLHQVLV YDU� 
GDUPVWDGLHQVLV �%W+10�� облаɞаɸɳеɝо сɩеɰи�
ɮиɱескиɦ ɞействиеɦ на ɠесткокрɵлɵх� Ɉс�
нова Ȼитоксибаɰиллина ± бактерия %DFLOOXV 
WKXULQJLHQVLV YDU� WKXULQJLHQVLV �%W+1�� ɉреɩа�
ратɵ ɩреɞназнаɱенɵ ɞля борьбɵ с ɲирокиɦ 
крɭɝоɦ ɦассовɵх вреɞителей�ɮитоɮаɝов 
сельскохозяйственнɵх кɭльтɭр >12±1�@� ɂзɭ�
ɱение новɵх биоинсектиɰиɞов актɭально 
ɞля соверɲенствования ассортиɦента био�
лоɝиɱеских среɞств борьбɵ с картоɮельной 
коровкой в ɭсловиях ɉриɦорскоɝо края�

ɐель исслеɞований ± оɰенить биолоɝи�
ɱескɭɸ и хозяйственнɭɸ ɷɮɮективность 
ɩреɩаратов биолоɝиɱескоɝо ɩроисхоɠɞения 
ɩротив картоɮельной коровки в ɩоɱвенно�
клиɦатиɱеских ɭсловиях ɸɝа Ⱦальнеɝо ȼос�
тока�

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

ɂсслеɞования ɩо оɰенке биолоɝиɱеской 
ɷɮɮективности ɩреɩаратов ɩровоɞили в 201�� 
201� ɝɝ� ɉолевɵе оɩɵтɵ залоɠили в с� Ⱦɭбо�
вɵй клɸɱ ɍссɭрийскоɝо района ɉриɦорскоɝо 
края на ɩосаɞках картоɮеля районированно�
ɝо сорта əнтарь� Ɉбɴект исслеɞований ± ли�
ɱинки и ɠɭки картоɮельной коровки� ɉосаɞ�
кɭ клɭбней ɩровоɞили в оɩтиɦальнɵе ɞля 
реɝиона сроки �конеɰ аɩреля ± наɱало ɦая�� 
ɉлоɳаɞь ɞелянки 1��� ɦ2� ȼ каɠɞоɦ варианте 
оɩɵта ɩровеɞено ɩо три ɩовторности� Ɋаз�
ɦеɳение ɞелянок в ɩовторностях ренɞоɦи�
зированное� Ⱦля реɝɭляɰии ɱисленности кар�
тоɮельной коровки исɩользованɵ ɩреɩаратɵ 
Ɏитоверɦ� Ʉɗ �ɞ�в� аверсектин С� 50 ɝ�л� в 
норɦах ɩриɦенения 0�0� и 0�1� л�ɝа �ɈɈɈ 
ɇȻɐ ©Ɏарɦбиоɦеɞª�� Ⱥкарин� Ʉɗ �ɞ�в� авер�
тин 1� 2 ɝ�л� ± 1�2 и 1�� л� ɝа� Ȼаɰикол� ɀ 
�%DFLOOXV WKXULQJLHQVLV� ɲтаɦɦ %W+10� ± 15 л�ɝа 
и Ȼитоксибаɰиллин� ɀ �%DFLOOXV WKXULQJLHQVLV� 
ɲтаɦɦ %W+1� ± 15 л� ɝа �ȼɇɂɂСɏɆ�� ɉре�
ɩаратɵ ɩриɦеняли отɞельно и совɦестно с 

инсектиɰиɞоɦ Ʉораɞо� ȼɊɄ �ɞ�в� иɦиɞакло�
ɩриɞ� 200 ɝ�л� ± 0�1 л� ɝа� Ɋастения картоɮе�
ля оɩрɵскивали ɩреɩаратаɦи оɞнократно� 
ɍɱетɵ ɱисленности вреɞителя ɩровоɞили ɞо 
обработки и ɩосле обработки на 5� 10� 15�е 
сɭтки на 10 растениях картоɮеля каɠɞой ɩо�
вторности в соответствии с ɭтверɠɞеннɵɦи 
ɦетоɞикаɦи1� Ȼиолоɝиɱескɭɸ ɷɮɮективность 
ɩреɩаратов оɩреɞеляли ɩо сниɠениɸ ɱис�
ленности вреɞителя с ɩоɩравкой на контроль 
и рассɱитɵвали ɩо ɮорɦɭле ɏенɞерсона и 
Ɍилтона �сɦ� сноскɭ 1�� Статистиɱеская обра�
ботка ɞаннɵх ɩровеɞена ɩо Ȼ�Ⱥ� Ⱦосɩеховɭ2. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

ȼ 201� ɝ� ɱисленность лиɱинок карто�
ɮельной коровки ɞо ɩровеɞения заɳитнɵх 
ɦероɩриятий составляла от ��� ɞо 15�0 ɷкз��
растение ɩри заселенности ����� расте�
ний� ɇа растениях ɩрисɭтствовали лиɱинки 
ɩервоɝо ± третьеɝо возрастов� ȼ 201� ɝ� на 
ɦоɦент обработки на растениях ɩреоблаɞа�
ли лиɱинки ɦлаɞɲих возрастов с ɱисленно�
стьɸ от 5�� ɞо ��5 ɷкз��растение ɩри заселен�
ности ����� растений� 

ȼɵсокɭɸ биолоɝиɱескɭɸ ɷɮɮективность 
в отноɲении картоɮельной коровки ɩрояви�
ли ɩреɩаратɵ на основе аверɦектинов� Ɂна�
ɱительнɵй наɱальнɵй ɷɮɮект ɩоказал био�
инсектиɰиɞ Ɏитоверɦ в норɦе ɩриɦенения 
0�1� л�ɝа� обесɩеɱив на 5�е сɭтки ɩосле обра�
ботки ɝибель ����� лиɱинок вреɞителя� ɗɮ�
ɮективность заɳитноɝо ɞействия ɩреɩарата 
сохранялась на ɭровне �0�5±���0� в теɱение 
15 сɭт� ȼ норɦе ɩриɦенения 0�0� л�ɝа ɷɮɮек�
тивность биоинсектиɰиɞа в ɝоɞɵ исслеɞова�
ний бɵла ɞостоверно ниɠе и составила на 
5±15�е сɭтки ����±����� �сɦ� табл� 1��

Ⱦостатоɱно вɵсокɭɸ ɷɮɮективность 
���0±�1��� ɩротив лиɱинок картоɮельной 
коровки ɩроявил ɞрɭɝой ɩреɩарат на осно�
ве аверɦектинов Ⱥкарин� Сɭɳественной 
разниɰɵ в биолоɝиɱеской ɷɮɮективности 
ɦеɠɞɭ вариантаɦи с разнɵɦи норɦаɦи ɩри�
ɦенения �1�2 и 1�� л� ɝа� не отɦеɱено�

1Ɇетоɞиɱеские ɭказания ɩо реɝистраɰионнɵɦ исɩɵтанияɦ инсектиɰиɞов� акариɰиɞов� ɦоллɸскоɰиɞов и роɞентиɰи�
ɞов в сельскоɦ хозяйстве� Сɉб�� ȼɂɁɊ� 200�� �21 с�

2Ⱦɨɫɩɟɯɨɜ Б�А� Ɇетоɞика ɩолевоɝо оɩɵта� Ɇ� Ʉолос� 1��5� ��� с�
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Kova lenko T .K., P ronyus hki na A.S.P otato pr otectoin against the  pot ato ladybi rd H enos epi l achna v igi n-
tioctom acul ata Motsch. ( Coleopt era, Coccinellidae)

ɇа ɩротяɠении всеɝо ɭɱетноɝо ɩериоɞа 
биоинсектиɰиɞ сɞерɠивал ɱисленность кар�
тоɮельной коровки ниɠе ɷконоɦиɱескоɝо 
ɩороɝа вреɞоносности� ȼ ɩроɰессе исслеɞо�
ваний ɭстановлено� ɱто Ɏитоверɦ в норɦе 
ɩриɦенения 0�0� л�ɝа ɩоказал ɩрактиɱески 
оɞинаковɭɸ ɷɮɮективность с ɩреɩаратоɦ 
Ⱥкарин в реɝɭляɰии ɱисленности карто�
ɮельной коровки� но в норɦе ɩриɦенения 
0�1� л� ɝа ɷɮɮективность бɵла ɞостоверно 
вɵɲе� Ɏитоверɦ в ɞанной норɦе расхо�
ɞа ɩроявил инсектиɰиɞнɭɸ активность на 
ɭровне хиɦиɱескоɝо ɩреɩарата Ʉораɞо� 

ɗɮɮективность ɦикробиолоɝиɱеских 
ɩреɩаратов на основе %DFLOOXV WKXULQJLHQVLV 
на 5�е сɭтки ɩосле обработки отɦеɱена сɭ�
ɳественно ниɠе� ɇизкɭɸ ɷɮɮективность 
5���±�1�0� ɞаннɵе ɩреɩаратɵ ɩоказали в 
201� ɝ� ȼ ɷтоɦ ɠе ɝоɞɭ на ɦоɦент обработки 
на растениях кроɦе лиɱинок ɩервоɝо и вто�
роɝо возрастов отɦеɱенɵ лиɱинки третьеɝо 
возраста �в 201� ɝ� на растениях ɩрисɭтство�
вали лиɱинки только ɦлаɞɲих возрастов�� 
ɉоɝоɞнɵе ɭсловия �ɱастɵе ливневɵе ɞоɠɞи 

в веɝетаɰионнɵй ɩериоɞ� не ɩозволили во�
вреɦя ɩровести обработкɭ и в ɞальнейɲеɦ 
оказали влияние на ɷɮɮективность ɩреɩара�
тов� Ʉ 10�ɦ сɭткаɦ в вариантах ɩри исɩоль�
зовании Ȼаɰикола и Ȼитоксибаɰиллина на�
блɸɞали ɭсиление токсиɱескоɝо ɞействия� 
сниɠение ɱисленности вреɞителя состави�
ло �0�5±������ ɗɮɮективность заɳитноɝо 
ɞействия сохранялась на ɭровне ���5±����� 
и на 15�е сɭтки ɩосле обработки� Ʉ ɷтоɦɭ 
вреɦени отɦеɱенɵ ɞостовернɵе разлиɱия в 
биолоɝиɱеской ɷɮɮективности Ȼаɰикола с 
ɩреɩаратаɦи Ɏитоверɦ �0�0� л�ɝа� и Ⱥкарин 
�1�2 л�ɝа��

Сниɠениɸ ɩестиɰиɞной наɝрɭзки сɩо�
собствɭет ɩриɦенение баковɵх сɦесей 
хиɦиɱеских среɞств заɳитɵ растений с 
биоɩреɩаратаɦи� ɉри ɩриɦенении ɩреɩа�
ратов на основе актиноɦиɰетов �Ɏитоверɦ 
и Ⱥкарин�� %DFLOOXV WKXULQJLHQVLV �Ȼаɰикол 
и Ȼитоксибаɰиллин� и Ʉораɞо �0�0� л�ɝа� 
ɱисленность вреɞителей на 5�е сɭтки ɩо�
сле обработки снизилась на �0��±������ 
ɇа 10±15�е сɭтки отɦеɱена ɩрактиɱески 
ɩолная их ɝибель ����0±������� Ȼаковɵе 

Табл. 1. ɗɮɮективность биоинсектиɰиɞов ɩротив картоɮельной коровки �среɞнее за 201�� 201� ɝɝ��
Table 1.  (൵HFWLYHQHVV RI ELRLQVHFWLFLGHV DJDLQVW SRWDWR ODGyELUG �DYHUDJH IRU 201�� 201��

ȼариант

ɇорɦа  
ɩриɦенения 
ɩреɩарата� 

л�ɝа

Среɞняя ɱисленность лиɱинок� ɷкз� 
�в среɞнеɦ на оɞно растение�

Сниɠение ɱисленности  
вреɞителя относительно  
исхоɞной с ɩоɩравкой  

на контроль ɩосле обработки 
ɩо сɭткаɦ ɭɱетов� �

ɞо  
обработ�

ки

ɩосле обработки  
ɩо сɭткаɦ ɭɱетов

5 10 15 5 10 15

Ʉонтроль ± ��2 ��� ��2 5�� ± ± ±
Ɏитоверɦ� Ʉɗ 0�0� ��2 2�2 1�� 1�� �1�� ���� ����
Ɏитоверɦ� Ʉɗ 0�1� ��� 0�� 0�� 0�� ���� �0�5 ���0
Ⱥкарин� Ʉɗ 1�2 ��� 2�2 2�0 1�� ���0 �5�� ���2
Ⱥкарин� Ʉɗ 1�� ��� ��0 2�� 1�� ���� �0�5 �1��
Ȼаɰикол� ɀ 15 ��0 ��� 2�2 0�� ���� �0�5 ����
Ȼитоксибаɰиллин� ɀ 15 ��� ��1 2�0 1�5 ���2 ���� ���5
Ʉораɞо� ȼɊɄ 0�1 ��� 0�2 0�05 0�01 ���� ���� ����
Ɏитоверɦ� Ʉɗ � Ʉораɞо� ȼɊɄ 0�0� � 0�0� ��5 0�� 0�0� 0�2 ���� ���� ���0
Ⱥкарин� Ʉɗ � Ʉораɞо� ȼɊɄ 0�� � 0�0� ��0 0�� 0�1 0�01 �2�0 ���� ����
Ȼаɰикол� ɀ � Ʉораɞо� ȼɊɄ ��5 � 0�0� ��� 0�� 0�05 0�01 ���2 ���2 ����
Ȼитоксибаɰиллин� ɀ � 
Ʉораɞо� ȼɊɄ ��5 � 0�0� ��� 0�� 0�0� 0�2 �0�� ���2 ����
ɇСɊ 05 ± ± ± ± ± ��� 5�5 ��0



�1Сибирский вестник сельскохозяйственной наyки • 2021 • 51 • 1Ɂаɳита растений
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сɦеси ɩреɩаратов ɩроявили ɷɮɮектив�
ность на ɭровне инсектиɰиɞа в норɦе рас�
хоɞа 0�1 л�ɝа� 

ɉриɦенение хиɦиɱеских и биолоɝи�
ɱеских ɩреɩаратов оказало влияние на 
ɭроɠайность картоɮеля� ɩрибавка ɭро�
ɠайности клɭбней картоɮеля составила в 
среɞнеɦ за 2 ɝоɞа от 2�� ɞо ��� т�ɝа ɩри ɩо�
казателе в контроле 2��0 т�ɝа �сɦ� табл� 2�� 
ɇаибольɲая ɩрибавка ɭроɠая ���±��� т� ɝа 
ɩолɭɱена ɩри ɩриɦенении Ɏитоверɦа в 
норɦе расхоɞа 0�1� л�ɝа и совɦестноɦ ис�
ɩользовании биолоɝиɱеских ɩреɩаратов с 
инсектиɰиɞоɦ�

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

ɉровеɞеннɵе исслеɞования ɩоɞтверɠɞа�
ɸт ɩерсɩективность исɩользования ɩреɩа�
ратов на основе актиноɦиɰетов �Ɏитоверɦ и 
Ⱥкарин� и %DFLOOXV WKXULQJLHQVLV �Ȼаɰикол и 
Ȼитоксибаɰиллин� в реɝɭлировании ɱислен�
ности картоɮельной коровки в ɉриɦорскоɦ 
крае� Ɉɞнократное ɩриɦенение биоинсек�
тиɰиɞов обесɩеɱило сниɠение ɱисленности 
вреɞителя на ����±���0� и оказало влияние 
на ɮорɦирование ɭроɠая� 

ȼɵсокий ɭровень ɷɮɮективности био�
ɩреɩаратов Ɏитоверɦ� Ȼаɰикол� Ȼитоксиба�

ɰиллин� Ⱥкарин наблɸɞали ɩри совɦестноɦ 
ɩриɦенении с инсектиɰиɞоɦ Ʉораɞо� ȼ ɷтих 
вариантах знаɱительнɵй заɳитнɵй резɭль�
тат ����0±������ отɦеɱен на 15�е сɭтки ɩосле 
ɩриɦенения� Ⱦобавка биоɩреɩаратов к ин�
сектиɰиɞɭ ɩозволяет ɭɦеньɲить норɦɭ рас�
хоɞа ɩестиɰиɞа в � раза без сниɠения обɳей 
биолоɝиɱеской ɷɮɮективности сɦеси� ɩовɵ�
сить ɭроɠайность на 15�0±1���� и ослабить 
хиɦиɱескɭɸ наɝрɭзкɭ на аɝробиоɰеноз�

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ

1�  ɒɨɪɨɯɨɜ Ɇ�Н�� ɉɟɬɪɨɜɚ Н�Ƚ�� Ⱦɨɥɠɟɧ-
ɤɨ В�И� Соверɲенствование ассортиɦента 
инсектоɮɭнɝиɰиɞов �� Ɋоссийская сельско�
хозяйственная наɭка� 2020� ʋ �� С� 2�±�1� 
'2,� 10��1�5��625002�2�200�00�2�

2�  Ⱦɨɥɠɟɧɤɨ О�В�� Кɪɢɜɱɟɧɤɨ О�А� ɉолиɮɭнк�
ɰиональнɵй ɩреɩарат ɞля заɳитɵ карто�
ɮеля от вреɞнɵх орɝанизɦов �� ɂзвестия 
Санкт�ɉетербɭрɝскоɝо ɝосɭɞарственноɝо 
аɝрарноɝо ɭниверситета� 201�� ʋ 2 �51�� 
С� ��±���

��  Кɨɜɚɥɟɧɤɨ Т�К� ɗɮɮективность ɩриɦенения 
инсектиɰиɞов ɞля заɳитɵ картоɮеля от вре�
ɞителей в ɉриɦорскоɦ крае �� Сибирский 
вестник сельскохозяйственной наɭки� 201�� 
Ɍ� ��� ʋ �� С� 1�±1�� '2,� 10�2�����0��0�
�����201����2�

Табл.  2 .  ɍроɠайность картоɮеля ɩри ɩриɦенении ɩреɩаратов �среɞнее за 201�� 201� ɝɝ��
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ȼариант оɩɵта
ɇорɦа 

ɩриɦенения 
ɩреɩарата� л�ɝа

Среɞняя 
ɭроɠайность� т�ɝа

ɉрибавка ɭроɠая

т�ɝа �
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ɇСɊ 05 ��0
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Kova lenko T .K., P ronyus hki na A.S.P otato pr otectoin against the  pot ato ladybi rd H enos epi l achna v igi n-
tioctom acul ata Motsch. ( Coleopt era, Coccinellidae)
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ЖИВОТНОВОȾСТВО И ВЕТЕРИНАРИЯ
$1,0$/ +86%$1'5< $1' 9(7(5,1$5< 6&,(1&(

KWWSV���GRL�RUJ�10�2�����0��0������2021�1�� 
ɍȾɄ� �1���15�1
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ВАКЦИН ПРОТИВ МЫТА ЛОШАДЕЙ
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Сɢɛɢɪɫɤɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ Рɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ 
Ɋесɩɭблика Саха �əкɭтия�� əкɭтск� Ɋоссия 
2Сɢɛɢɪɫɤɢɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɰɟɧɬɪ ɚɝɪɨɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ Рɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ 
ɇовосибирская область� р�ɩ� Ʉраснообск� Ɋоссия 

ɉреɞставленɵ резɭльтатɵ исслеɞований ɩо сɩеɰиɮиɱеской ɩроɮилактике инɮекɰионнɵх 
болезней лоɲаɞей� Ɋазработанɵ сɩособɵ ɩовɵɲения иɦɦɭноɝенности ɷколоɝиɱески безо�
ɩаснɵх вакɰин ɩротив ɦɵта� которɵй вɵзɵвается ɦɵтнɵɦ стреɩтококкоɦ ± 6UHSWRFRFFXV HTXL� 
Ɋабота ɩровеɞена в лабораторнɵх ɭсловиях и коневоɞɱеских хозяйствах Ɋесɩɭблики Саха 
�əкɭтия�� Ɍоксиɱность и иɦɦɭноɝенность вакɰинɵ оɩреɞеляли обɳеɩринятɵɦи ɦетоɞаɦи на 
ɦолоɞняке лоɲаɞей� ɇа основании изɭɱения иɦɦɭнобиолоɝиɱеской реактивности ɦолоɞняка 
лоɲаɞей обосновано исɩользование иɦɦɭноɦоɞɭляторов ɩри разработке инактивированнɵх 
вакɰиннɵх ɩреɩаратов� ȼакɰинɵ с иɦɦɭноɦоɞɭлятораɦи исɩɵтɵвали и реɝистрировали со�
ɝласно ɭтверɠɞеннɵɦ ɦетоɞикаɦ исслеɞования лекарственнɵх среɞств ɞля ветеринарноɝо 
ɩриɦенения� ȼ каɱестве иɦɦɭноɦоɞɭлятора в составе вакɰин исɩользованɵ ɩолирибонат 
�ɩоливеɞриɦ� и кɭльтɭральная ɠиɞкость �ɮɭɝат� из ɲтаɦɦа бактерий %DFLOOXV VXEWLOLV Ɍɇɉ��� 
Ⱦля ɩриɝотовления вакɰинɵ ɩротив ɦɵта исɩользовали ɲтаɦɦɵ бактерий 6WUHSWRFRFFXV HTXL 
ɇ��� и 6WUHSWRFRFFXV HTXL ©ɇ�5�1ª� которɵе ɞеɩонированɵ во ȼсероссийской ɝосɭɞарственной 
коллекɰии ɲтаɦɦов ɦикроорɝанизɦов ȼсероссийскоɝо ɝосɭɞарственноɝо ɐентра каɱества и 
станɞартизаɰии лекарственнɵх среɞств ɞля ɠивотнɵх и корɦов� исɩользɭеɦɵх в ветеринарии 
и ɠивотновоɞстве� ɉосле иɦɦɭнизаɰии инактивированнɵɦи вакɰинаɦи с иɦɦɭноɦоɞɭлято�
раɦи ɷɮɮективность вакɰин ɩовɵɲается на 20� и ɞостиɝает �0�� ȼакɰинɵ ɩовɵɲаɸт иɦɦɭ�
нобиолоɝиɱескɭɸ реактивность орɝанизɦа� ɇаиболее ɷɮɮективнɵɦи отɦеɱенɵ вакɰина ©Ɍа�
бɵнª и вакɰина из ɲтаɦɦа 6WUHSWRFRFFXV HTXL ©ɇ�5�1ª с ɮɭɝатоɦ� ɲтаɦɦа бактерий %DFLOOXV 
VXEWLOLV Ɍɇɉ��� ȼакɰина с ɩолирибонатоɦ ɭтверɠɞена в Ɋоссии �2000 ɝ��� вакɰина ©Ɍабɵнª 
ɩриɦеняется в Ʉазахстане �201� ɝ��� Ⱦаннɵе вакɰиннɵе ɩреɩаратɵ� обесɩеɱиваɸɳие вɵсо�
кɭɸ ɩротивоɷɩизоотиɱескɭɸ ɷɮɮективность� ɷколоɝиɱески безвреɞнɵ� так как не соɞерɠат 
токсиɱнɵе веɳества и антибиотики�

Ключевые слова: ɲтаɦɦ бактерий� вакɰина� иɦɦɭноɦоɞɭлятор� иɦɦɭнобиолоɝиɱеская 
реактивность� иɦɦɭноɝенность

WAYS TO INCREASE THE IMMUNOGENICITY OF INACTIVATED VACCINES 
AGAINST STRANGLES 
1Neustroev M.P., 2Donchenko A.S.
�0�*� 6DIURQRY <DNXW 6FLHQWL¿F 5HVHDUFK ,QVWLWXWH RI $JULFXOWXUH ± D VHSDUDWH GLYLVLRQ RI WKH <DNXW 
6FLHQWL¿F &HQWUH RI WKH 6LEHULDQ %UDQFK RI WKH 5XVVLDQ $FDGHP\ RI 6FLHQFHV 
5HSXEOLF RI 6DNKD �<DNXWLD�� <DNXWVN� 5XVVLD 
26LEHULDQ )HGHUDO 6FLHQWL¿F &HQWUH RI $JUR-%LR7HFKQRORJLHV RI 5XVVLDQ $FDGHP\ RI 6FLHQFHV 
.UDVQRREVN� 1RYRVLELUVN UHJLRQ� 5XVVLD

Ɍиɩ статьи� ориɝинальная 
7ySH RI DUWLFOH� RULJLQDO
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Сɩособɵ ɩовɵɲения иɦɦɭноɝенности инактивированнɵх 
вакɰин ɩротив ɦɵта лоɲаɞей

ɇеɭстроев Ɇ�ɉ�� Ⱦонɱенко Ⱥ�С�

7KH UHVXOWV RI WKH VWXGy RQ WKH VSHFL¿F SUHYHQWLRQ RI LQIHFWLRXV GLVHDVHV LQ KRUVHV DUH SUHVHQWHG� 
0HWKRGV KDYH EHHQ GHYHORSHG WR LQFUHDVH WKH LPPXQRJHQLFLWy RI HQYLURQPHQWDOOy IULHQGOy YDFFLQHV 
DJDLQVW VWUDQJOHV� FDXVHG Ey WKH EHWD�KHPROyWLF VWUHSWRFRFFXV ± 6UHSWRFRFFXV HTXL� 7KH ZRUN ZDV FDUULHG 
RXW LQ ODERUDWRUy FRQGLWLRQV DQG KRUVH EUHHGLQJ IDUPV RI WKH 5HSXEOLF RI 6DNKD �<DNXWLD�� 7KH WR[LFLWy 
DQG LPPXQRJHQLFLWy RI WKH YDFFLQH ZDV GHWHUPLQHG Ey FRQYHQWLRQDO PHWKRGV RQ yRXQJ KRUVHV� %DVHG 
RQ WKH VWXGy RI WKH LPPXQRELRORJLFDO UHDFWLYLWy RI yRXQJ KRUVHV� WKH XVH RI LPPXQRPRGXODWRUV LQ WKH 
GHYHORSPHQW RI LQDFWLYDWHG YDFFLQH SUHSDUDWLRQV KDV EHHQ VXEVWDQWLDWHG� 9DFFLQHV ZLWK LPPXQRPRGXODWRUV 
ZHUH WHVWHG DQG UHJLVWHUHG LQ DFFRUGDQFH ZLWK DSSURYHG UHVHDUFK PHWKRGV IRU PHGLFLQDO SURGXFWV IRU 
YHWHULQDUy XVH� 3ROyULERQDWH �SROyYHGULP� DQG FXOWXUH OLTXLG �IXJDWH� IURP WKH EDFWHULDO VWUDLQ %DFLOOXV 
VXEWLOLV 713�� ZHUH XVHG LQ WKH FRPSRVLWLRQ RI YDFFLQHV DV DQ LPPXQRPRGXODWRU� 7R SUHSDUH D YDFFLQH 
DJDLQVW VWUDQJOHV� VWUDLQV RI EDFWHULD 6WUHSWRFRFFXV HTXL +��� DQG 6WUHSWRFRFFXV HTXL �+�5�1� ZHUH XVHG� 
ZKLFK ZHUH GHSRVLWHG LQ WKH 5XVVLDQ 6WDWH &ROOHFWLRQ RI 0LFURRUJDQLVP 6WUDLQV RI WKH 5XVVLDQ 6WDWH 
&HQWHU IRU $QLPDO )HHG DQG 'UXJ 6WDQGDUGL]DWLRQ DQG 4XDOLWy� $IWHU LPPXQL]DWLRQ ZLWK LQDFWLYDWHG 
YDFFLQHV FRQWDLQLQJ LPPXQRPRGXODWRUV� WKH H൵HFWLYHQHVV RI YDFFLQHV LQFUHDVHV Ey 20� DQG UHDFKHV �0�� 
9DFFLQHV LQFUHDVH WKH ERGy
V LPPXQRELRORJLFDO UHDFWLYLWy�  7KH PRVW H൵HFWLYH ZHUH WKH ³7DEyQ´ YDFFLQH 
DQG WKH YDFFLQH IURP WKH 6WUHSWRFRFFXV HTXL VWUDLQ +�5�1 ZLWK IXJDWH� WKH %DFLOOXV VXEWLOLV VWUDLQ 713��� 
7KH SROyULERQDWH YDFFLQH ZDV DSSURYHG LQ 5XVVLD �2000�� WKH ³7DEyQ´ YDFFLQH LV XVHG LQ .D]DNKVWDQ 
�201��� 7KHVH YDFFLQH SUHSDUDWLRQV� ZKLFK HQVXUH KLJK DQWLHSL]RRWLF H൶FDFy� DUH HQYLURQPHQWDOOy 
IULHQGOy� VLQFH WKHy GR QRW FRQWDLQ WR[LF VXEVWDQFHV DQG DQWLELRWLFV�

Keywords� EDFWHULDO VWUDLQ� YDFFLQH� LPPXQRPRGXODWRU� LPPXQRELRORJLFDO UHDFWLYLWy� LPPXQRJHQLFLWy  
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ВВЕДЕНИЕ 

Ɋост ɩоɝоловья и ɩроɞɭктивности табɭн�
ноɝо коневоɞства сɞерɠивается ряɞоɦ ɮак�
торов� среɞи которɵх знаɱительное ɦесто 
заниɦаɸт инɮекɰионнɵе болезни� ɇаиболее 
расɩространен� особенно среɞи ɦолоɞняка 
лоɲаɞей� ɦɵт� которɵй вɵзɵвается ɦɵтнɵɦ 
стреɩтококкоɦ ± 6UHSWRFRFFXV HTXL >1� 2@� ȿсть 
ɦнение� ɱто возбɭɞитель ɦɵта не ɦеняется в 

теɱение �00 лет� хотя  сɭɳествɭɸт зональнɵе 
особенности еɝо ɲтаɦɦов >�@� 

Ɇɵт лоɲаɞей наиболее расɩространен в 
ɇовосибирской� ɂркɭтской областях� Ʉрас�
ноярскоɦ и Ⱥлтайскоɦ краях >�@� ресɩɭбли�
ках Ɍɵва1� ɏакасия и Саха �əкɭтия� >5@ Ɋос�
сийской Ɏеɞераɰии� а такɠе в Ʉазахстане2� 
Ɇонɝолии >�@� Ʉɵрɝɵзстане >�@� Слɭɱаи реɝи�
страɰии болезни отɦеɱенɵ в ɇиɞерланɞах�� 

1ɑɵɫɵɦɚ Р�Б� ɗɩизоотиɱеские особенности и возрастная иɦɦɭнореактивность ɠеребят ɩри ɦɵте лоɲаɞей� автореɮ� 
ɞис� ��� канɞ� вет� наɭк � Ɇ�� 1���� 15 с� 

2Сɚɧɫɵɡɛɚɟɜ А�Р� Ɇɵт лоɲаɞей в Ʉазахстане �расɩространение� свойства возбɭɞителя� разработка среɞств сɩеɰиɮиɱе�
ской ɩроɮилактики и леɱения�� автореɮ� ɞис���� ɞ�ра вет� наɭк� Ɇ�� 1���� �1 с�

�.KDUWIRUG 2�0�� )RVWHU 7�'�� -DNREV $�.� 6WUDLQ DQG FXOWXUH RI VWUDLQ 6WUHSWRFRFFXV HTXL 7: �2� IRU KRUVH YDFFLQDWLRQ� $�F� 
21���52 �58� ɆɉɄ � Ⱥ �1 Ʉ ���0�� 3URSULHWRU� ']H 3URYRVW )HOORXV(K1'6NRODUV RI ']H.ROOHG]K RI ']H.K2/,$QGLYDMGHG 
75,1,7, 2) .YLQ(K/,=$%(7 1($5 'XEOLQ �,(�� ʋ 21���52 &2� Ɂаявл� 2��01���� Ɉɩɭбл� �0�12�02� KWWSV���¿QGSDWHQW.UX/SDW�
HQW�21��21���52�KWPO.
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W ays  to increase the  im m unogenicity of  inactiva ted va ccines against 
strangles 

N eustroev M .P ., D onche nko A.S.

Ⱥрабской Ɋесɩɭблике ȿɝиɩет >�@� Ʉорее >�@� 
Ȼразилии >10@� 

ȼ Ɋесɩɭблике Саха �əкɭтия� заболевае�
ɦость ɦɵтоɦ ɦолоɞняка лоɲаɞей составля�
ет 5���±�2��� от обɳеɝо ɩоɝоловья� леталь�
ность в зависиɦости от развития ɷɩизооти�
ɱескоɝо ɩроɰесса равняется ��0±22�0� >5@� 
ȼ Ɇонɝолии и в Ɋесɩɭблике Саха �əкɭтия� 
расɩространение инɮекɰии и ɩовɵɲение 
ɭровня заболеваеɦости ɦɵтоɦ связɵваɸт со 
сниɠениеɦ иɦɦɭнобиолоɝиɱеской реактив�
ности орɝанизɦа ɠивотнɵх в ɷкстреɦальнɵх 
клиɦатиɱеских ɭсловиях� с историɱески 
слоɠивɲиɦися особенностяɦи веɞения тра�
ɞиɰионной отрасли и отсɭтствиеɦ ɩлановɵх 
ɩроɮилактиɱеских ɦероɩриятий >5� �@�

Ɇɵт в настояɳее вреɦя остается серьез�
ной ɩроблеɦой из�за отсɭтствия сɩеɰиɮиɱе�
ских среɞств ɩроɮилактики ɞанной болезни� 
ȼ совреɦенноɦ ɦире исɩɵтɵваɸт� изɝотав�
ливаɸт и ɩриɦеняɸт разнɵе виɞɵ вакɰин� 
инактивированнɵе� аттенɭированнɵе� ɠи�
вɵе� ȼ ɇиɞерланɞах из ɲтаɦɦа 6WUHSWRFRFFXV 
HTXL 7: �2� разработана ɠивая вакɰина 
ɩротив ɦɵта лоɲаɞей �сɦ� сноскɭ ��� но она 
не иɦеет реɝистраɰии в Ɋоссии� ȼ СɒȺ раз�
работанɵ и ɩриɦеняɸтся ɠивая вакɰина из 
ослабленноɝо ɲтаɦɦа� которая вɵзɵвает 
вɵработкɭ антител сɵворотки крови ɱерез 
�±10 ɞней� и ɦоɞиɮиɰированная интрана�
зальная вакɰина 3LQQDFOH ,1 ɞвɭкратноɝо 
ɩриɦенения� Ⱦаннɵе вакɰинɵ не ɩриɦеня�
ɸтся в Ɋоссии� требɭɸт ɞвɭх� и трехкрат�
ноɝо ввеɞения с интервалоɦ в несколько не�
ɞель� ɱто неɭɞобно ɞля ɩрактики >11@� 

ȼ Ʉазахстане разработанɵ инактивиро�
ванная сɭбɴеɞиниɱная вакɰина из ɲтаɦɦа 
6UHSWRFRFFXV HTXL ɘС�15� вакɰина ©Ʉаз�
ɇɂȼɂª� и вакɰина ©Ⱥкɵнтайª5� Ɉɞнако ɷти 
вакɰинɵ соɞерɠат антибиотики� из�за кото�
рɵх не ɦоɝɭт исɩользоваться ɞля ɩолɭɱения 
орɝаниɱеской ɩроɞɭкɰии�

ȼ настояɳее вреɦя обɳеɩризнан ɷɮɮек�
тивнɵй ɦетоɞ борьбɵ с ɦɵтоɦ ± сɩеɰиɮи�

ɱеская ɩроɮилактика вакɰинаɦи� но в вете�
ринарной ɩрактике не сɭɳествɭɸт ɷколоɝи�
ɱески безвреɞнɵе ɩротивоɷɩизоотиɱеские 
вакɰиннɵе ɩреɩаратɵ� Ɉсобɭɸ знаɱиɦость 
ɩроблеɦа ɩроɮилактики ɦɵта ɩриобретает 
в ɩериоɞ рɵноɱнɵх отноɲений� коɝɞа воз�
растает ɰенность ɩлеɦеннɵх ɠивотнɵх� 
расɲиряɸтся сбɵт ɩроɞɭкɰии коневоɞства 
и ɩроизвоɞство орɝаниɱеской ɩроɞɭкɰии�

ɐель исслеɞования ± разработать сɩосо�
бɵ ɩовɵɲения иɦɦɭноɝенности ɷколоɝиɱе�
ски безоɩаснɵх вакɰин ɩротив ɦɵта лоɲа�
ɞей ɩɭтеɦ исɩользования иɦɦɭноɦоɞɭлято�
ров�

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Ɋабота ɩровеɞена в лаборатории ветери�
нарной биотехнолоɝии əкɭтскоɝо наɭɱно�
исслеɞовательскоɝо инститɭта сельскоɝо 
хозяйства �əɇɂɂСɏ�� ɈɈɈ ɇɉɐ ɏотɭ�Ȼакт 
и в коневоɞɱеских хозяйствах Ɋесɩɭблики 
Саха �əкɭтия��

Ⱦля ɩриɝотовления вакɰинɵ ɩротив 
ɦɵта исɩользовали ɲтаɦɦɵ бактерий 
6WUHSWRFRFFXV HTXL ɇ��� и 6WUHSWRFRFFXV HTXL 
©ɇ�5�1ª� которɵе ɞеɩонированɵ во ȼсерос�
сийской ɝосɭɞарственной коллекɰии ɲтаɦ�
ɦов ɦикроорɝанизɦов ȼсероссийскоɝо ɝосɭ�
ɞарственноɝо ɐентра каɱества и станɞарти�
заɰии лекарственнɵх среɞств ɞля ɠивотнɵх 
и корɦов �ȼȽɇɄɂ�� исɩользɭеɦɵх в ветери�
нарии и ɠивотновоɞстве� 

Ⱦля накоɩления бактериальной ɦассɵ с 
ɰельɸ изɝотовления вакɰинɵ исɩользова�
ли ɦясо�ɩеɩтоннɵй бɭльон �ɆɉȻ� с 1��й 
ɝлɸкозой и с ɞобавлениеɦ сɵворотки крови 
лоɲаɞей� Ƚотовɭɸ бактериальнɭɸ основɭ 
инактивировали 0�0���ɦ раствороɦ ɮорɦа�
лина� ȼ каɱестве аɞɴɸванта ɩриɦеняли ɝи�
ɞроокись алɸɦиния� 

ȼ вакɰинɭ из ɲтаɦɦа 6WUHSWRFRFFXV HTXL 
ɇ��� в каɱестве иɦɦɭноɦоɞɭлятора вносили 
ɩолирибонат �ɩоливеɞриɦ�� разработаннɵй 
ɇаɭɱно�исслеɞовательскиɦ констрɭкторско�

�ɉатент ʋ ���1� Ɋесɩɭблика Ʉазахстан� ȼакɰина ɩротив ɦɵта лоɲаɞей � Ⱥ�Ȼ� Ȼиɠанов� Ⱥ�Ɋ� Сансɵзбаев� 1���� Ȼɸл� 
ʋ 10�

5ɉатент ʋ �10�2 Ɋесɩɭблика Ʉазахстан� ȼакɰина ɩротив ɦɵта лоɲаɞей ©Ⱥкɵнтайª � Ȼ�ɒ� Ʉаратаев� ɇ�Ⱥ� Ɇɵрзахɦе�
тɭлɵ� Ⱥ�Ȼ� Ȼиɠанов� 201�� Ȼɸл� ʋ ��
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Сɩособɵ ɩовɵɲения иɦɦɭноɝенности инактивированнɵх 
вакɰин ɩротив ɦɵта лоɲаɞей

ɇеɭстроев Ɇ�ɉ�� Ⱦонɱенко Ⱥ�С�

технолоɝиɱескиɦ инститɭтоɦ биолоɝиɱески 
активнɵх веɳеств ɇɉɈ ©ȼекторª и ɂнсти�
тɭтоɦ ɷксɩериɦентальной ветеринарии Си�
бири и Ⱦальнеɝо ȼостока� ɉолирибонат ɞо�
бавляли в вакɰинɭ из расɱета 0�5 ɦɝ�кɝ ɠивой 
ɦассɵ� ȼ вакɰинɭ из ɲтаɦɦа 6WUHSWRFRFFXV 
HTXL ©ɇ�5�1ª ɞобавлен иɦɦɭноɦоɞɭлятор ± 
кɭльтɭральная ɠиɞкость �ɮɭɝат� из ɲтаɦɦа 
бактерий %DFLOOXV VXEWLOLV Ɍɇɉ�� �реɝистраɰи�
оннɵй ноɦер 5&$00��5�� сɩравка о ɞеɩо�
нировании от 2��12�201��� ɒтаɦɦ кɭльтиви�
ровали в теɱение 5 сɭт в ɦясо�ɩеɩтонноɦ бɭ�
льоне ɩри теɦɩератɭре �� �С� Ⱦля отɞеления 
кɭльтɭральной ɠиɞкости �Ʉɀ� бактериаль�
нɭɸ ɦассɭ� соɞерɠаɳɭɸ 1 ɦлрɞ ɦикробнɵх 
клеток� ɰентриɮɭɝировали ɩри �000 об�� ɦин 
в теɱение 15 ɦин� Ɏильтровали ɱерез ɦеɦ�
браннɵе ɮильтрɵ в стерильнɵе ɮлаконɵ� 
наɝревали в воɞяной бане ɩри теɦɩератɭре 
�5 � С в теɱение 15 ɦин� Ɏɭɝат ɞобавляли в 
ɝотовɭɸ вакɰинɭ в соотноɲении 2 � 1�

Ɍоксиɱность и иɦɦɭноɝенность вакɰинɵ 
оɩреɞеляли обɳеɩринятɵɦи ɦетоɞаɦи на 
ɦолоɞняке лоɲаɞей� ȼакɰинɭ с иɦɦɭноɦо�
ɞɭлятороɦ ɩолирибонат исɩɵтɵвали и ре�
ɝистрировали соɝласно ɭтверɠɞенноɦɭ ɩра�
вилɭ�� ɂзɭɱение вакɰинɵ с ɮɭɝатоɦ ɲтаɦɦа 
бактерий %DFLOOXV VXEWLOLV Ɍɇɉ�� ɩровеɞено 
соɝласно ɦетоɞике�.

ɂсɩɵтания вакɰинɵ из ɲтаɦɦа 
6WUHSWRFRFFXV HTXL ɇ��� с ɮɭɝатоɦ ɲтаɦɦа 
бактерий %DFLOOXV VXEWLOLV Ɍɇɉ�� и оɮорɦле�
ние наɭɱно�техниɱеской ɞокɭɦентаɰии ɩро�
воɞили в соответствии с ɩравилаɦи�.

Ⱦля оɰенки иɦɦɭноɝеннɵх свойств вак�
ɰинɵ ɩротив ɦɵта лоɲаɞей ɩреɞварительно 
оɩреɞеляли летальнɭɸ ɞозɭ ɩроизвоɞствен�
нɵх ɲтаɦɦов �/'50�� ɗɮɮективность иɦɦɭ�
низаɰии оɩреɞеляли ɩо колиɱествɭ ɦɵɲей� 
ɭстойɱивɵх ɩо заболеваеɦости и летально�

сти к зараɠениɸ в сравнении с ɠивотнɵɦи 
контрольной ɝрɭɩɩɵ� ɉроизвоɞственнɵе ис�
ɩɵтания вакɰин ɩровеɞенɵ в хозяйствах Ɋес� 
ɩɭблики Саха �əкɭтия�� неблаɝоɩолɭɱнɵх 
ɩо ɦɵтɭ лоɲаɞей�

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

ɂɦɦɭнобиолоɝиɱеская реактивность 
орɝанизɦа ɦолоɞняка лоɲаɞей иɦеет воз�
растнɵе и сезоннɵе особенности и взаиɦо�
связана с ɞинаɦикой соɞерɠания белковɵх� 
ɦинеральнɵх и витаɦиннɵх коɦɩонентов 
в крови� ɇаиболее критиɱескиɦи ɩериоɞа�
ɦи развития ɠеребят в иɦɦɭнолоɝиɱескоɦ 
и ɮизиолоɝиɱескоɦ отноɲении� обɭслов�
леннɵɦи ɞействиеɦ стрессовɵх ɮакторов 
�отɴеɦ� резкая сɦена тиɩа и неɩолноɰен�
ное корɦление� сильнɵе холоɞа и ɩораɠен�
ность ɝельɦинтаɦи�� являɸтся 2�ɦесяɱнɵй 
возраст� а такɠе зиɦний ɩериоɞ� особенно 
ɩервɵе ɞва ɦесяɰа ɩосле отɴеɦа� ȼ связи с 
ɷтиɦ обосновано исɩользование иɦɦɭноɦо�
ɞɭляторов ɩри разработке вакɰиннɵх ɩреɩа�
ратов� 

ɂнактивированная вакɰина� изɝотов�
ленная из ɲтаɦɦа 6UHSWRFRFFXV HTXL +��� с 
иɦɦɭноɦоɞɭлятороɦ ɩолирибонатоɦ� без�
вреɞна и нереактоɝенна� ɉри ɞвɭкратноɦ с 
интервалоɦ 1� ɞней ввеɞении ɩреɩарата иɦ�
ɦɭнитет вɵсокой наɩряɠенности инɞɭɰи�
рɭется не ɦенее� ɱеɦ ɭ �0±100� иɦɦɭнизи�
рованнɵх лабораторнɵх ɦɵɲей и лоɲаɞей� 
ɂɦɦɭнизаɰия вɵзɵвает ɩовɵɲение ɮаɝоɰи�
тарной сɩособности лейкоɰитов� лизоɰиɦ�
ной и бактериɰиɞной активности сɵворот�
ки� инɞɭɰирɭет синтез ɩреɰиɩитирɭɸɳих 
антител и ɩовɵɲение конɰентраɰии иɦɦɭ�
ноɝлобɭлинов ,J * и ,J 0� ɗто ɭказɵвает на 
стиɦɭляɰиɸ клетоɱнɵх и ɝɭɦоральнɵх ɮак�
торов иɦɦɭнитета� обесɩеɱиваɸɳɭɸ еɝо на�
ɩряɠенность�  

�ɉолоɠение о ɩоряɞке ɷксɩертизɵ� исɩɵтания и реɝистраɰии ветеринарнɵх ɩреɩаратов в ɊɎ� ɭтверɠɞенноɝо � октя�
бря 1��5 ɝ� Ⱦеɩартаɦентоɦ ветеринарии ɆСɏиɉ ɊɎ�

�ɉриказ Ɇинистерства сельскоɝо хозяйства Ɋоссийской Ɏеɞераɰии ʋ 101 от � ɦарта 201� ɝ� ©Ɉб ɭтверɠɞении ɩравил 
ɩровеɞения ɞоклиниɱескоɝо исслеɞования лекарственноɝо среɞства ɞля ветеринарноɝо ɩриɦенения� клиниɱескоɝо иссле�
ɞования лекарственноɝо ɩреɩарата ɞля ветеринарноɝо ɩриɦенения� исслеɞования биоɷквивалентности лекарственноɝо 
ɩреɩарата ɞля ветеринарноɝо ɩриɦененияª�

�ɉравила ɩровеɞения ɝосɭɞарственной реɝистраɰии �ɩеререɝистраɰии� и веɞения Ƚосɭɞарственноɝо реестра ветери�
нарнɵх ɩреɩаратов в Ɋесɩɭблике Ʉазахстан� ɭтверɠɞеннɵх ɩриказоɦ Ɇинистра сельскоɝо хозяйства ɊɄ от �1�10�2002 ɝ� 
ʋ ����
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ɉри исслеɞовании ɰелевɵх ɠивотнɵх ɞо�
казано� ɱто ɞобавка ɩолирибоната в вакɰинɭ 
ɩротив ɦɵта ɩовɵɲает ее иɦɦɭноɝенность 
на 20�� ɉроизвоɞственнɵе исɩɵтания на 
12�5 ɝол� ɦолоɞняка лоɲаɞей ɩоказали� ɱто 
вакɰина с ɩолирибонатоɦ ɩреɞохраняет от 
заболевания ɦɵтоɦ ɞо ���2� иɦɦɭнизиро�
ваннɵх ɠеребят�

ɇа основании анализа литератɭрнɵх ɞан�
нɵх и резɭльтатов исслеɞований в каɱестве 
иɦɦɭноɦоɞɭлятора из возɦоɠнɵх иɦɦɭно�
стиɦɭлирɭɸɳих среɞств вɵбран ɩолирибо�
нат� Ɉн облаɞает иɦɦɭнореɝɭлирɭɸɳиɦи� 
антистрессовɵɦи сɩособностяɦи� ɭсилива�
ɸɳиɦи несɩеɰиɮиɱескɭɸ резистентность 
орɝанизɦа� Ɋаботаɦи Ⱥ�С� Ⱦонɱенко с соав�
тораɦи >12@ ɭстановлена сɩособность ɩоли�
рибоната ɩовɵɲать иɦɦɭноɝеннɵе свойства 
вакɰинɵ Ȼɐɀ�� ȼакɰина с ɩолирибонатоɦ 
ɭтверɠɞена в 2000 ɝ� Ⱦеɩартаɦетоɦ ветери�
нарии ɆСɏиɉ ɊɎ и ɲироко исɩользовалась 
в сɭбɴектах Ɋоссии� Ɉɞнако в связи с вɵсокой 
стоиɦостьɸ ɩолирибоната� ɩрекраɳениеɦ 
еɝо вɵɩɭска и истеɱениеɦ срока реɝистраɰии 
ɞанная вакɰина снята с ɩроизвоɞства�

ɇовая инактивированная вакɰина ɩротив 
ɦɵта лоɲаɞей из ɲтаɦɦа 6WUHSWRFRFFXV HTXL 
©ɇ�5�1ª в каɱестве иɦɦɭноɦоɞɭлятора со�
ɞерɠит кɭльтɭральнɭɸ ɠиɞкость �ɮɭɝат� из 
ɲтаɦɦа бактерий %DFLOOXV VXEWLOLV Ɍɇɉ��� 

Ȼезвреɞность вакɰинɵ ɭстановлена на 
лабораторнɵх ɠивотнɵх� ɂɦɦɭноɝенность 
вакɰинɵ ɩротив ɦɵта на лабораторнɵх бе�
лɵх ɦɵɲах составила �0�� Ʉлиниɱеские 
исɩɵтания� ɩровеɞеннɵе на 11� ɝол� ɦолоɞ�
няка лоɲаɞей� ɩоказали вɵсокɭɸ ɷɮɮектив�
ность вакɰиноɩроɮилактики �ɞо 100��� ȼ 
настояɳее вреɦя ɩоɞɝотовлена наɭɱно�тех�
ниɱеская ɞокɭɦентаɰия ɞля ɭтверɠɞения в 
Ɋоссельхознаɞзоре�

Ⱦля ɩриɦенения в Ɋесɩɭблике Ʉазахстан 
разработана вакɰина ©Ɍабɵнª из ɲтаɦ�
ɦа бактерий 6UHSWRFRFFXV HTXL ɇ��� с кɭль�
тɭральной ɠиɞкостьɸ ɲтаɦɦа бактерий 
%DFLOOXV VXEWLOLV Ɍɇɉ��� ɂɦɦɭнизирɭɸɳɭɸ 
сɩособность вакɰинɵ ©Ɍабɵнª сравнива�

ли с ранее разработанной вакɰиной ɩротив 
ɦɵта с иɦɦɭноɦоɞɭлятороɦ ɩолирибонат� 
ɇа каɠɞɭɸ вакɰинɭ брали ɩо 20 ɝол� белɵх 
ɦɵɲей� Ɂатеɦ ɠивотнɵх зараɠали сɭтоɱ�
ной кɭльтɭрой ɩатоɝенноɝо ɲтаɦɦа ɦɵтно�
ɝо стреɩтококка в ɞозе 5/'50� ȼ теɱение 10 
ɞней наблɸɞения за ɠивотнɵɦи из ɩервой 
ɝрɭɩɩɵ ɦɵɲей заболели и ɩоɝибли 2 ɝол�� 
из второй ɝрɭɩɩɵ ± 2 и контрольной ɝрɭɩ�
ɩɵ ± 1� ɝол� ɂɦɦɭнизаɰия вакɰиной ©Ɍа�
бɵнª ɩреɞохраняет от ɷксɩериɦентальноɝо 
зараɠения ɩатоɝеннɵɦ ɲтаɦɦоɦ ɦɵтноɝо 
стреɩтококка ɞо �0� белɵх ɦɵɲей� Ɉɩɵт 
ɩо контрольноɦɭ зараɠениɸ ɩатоɝеннɵɦ 
ɲтаɦɦоɦ вакɰинированнɵх ɠеребят ɩоɞ�
тверɞил вɵсокɭɸ иɦɦɭноɝенность инакти�
вированной вакɰинɵ� 

ɉосле иɦɦɭнизаɰии вакɰиной ©Ɍабɵнª 
на 2��й ɞень в сɵворотке крови отɦеɱено 
ɩовɵɲение ɩоказателей иɦɦɭнобиолоɝиɱе�
ской реактивности орɝанизɦа �бактериɰиɞ�
ная и лизоɰиɦная активность сɵворотки 
крови�� Ʉ конɰɭ наблɸɞения ɭ иɦɦɭнизиро�
ваннɵх вакɰиной ©Ɍабɵнª ɠеребят заɮик�
сировано ɭвелиɱение колиɱества лейкоɰи�
тов ɩри заɦетноɦ ɩовɵɲении их ɮаɝоɰитар�
ной активности�

ȼ крови ɠеребят� иɦɦɭнизированнɵх вак�
ɰиной ©Ɍабɵнª� на �0�й ɞень отɦеɱен наи�
больɲий титр ɩреɰиɩитирɭɸɳих антител 
�1 � �5�� которɵй вɵɲе� ɱеɦ ɭ ɦолоɞняка� ɩри�
витоɝо вакɰиной с ɩолирибонатоɦ �1 � 20�� 

ɍстановлена возɦоɠность исɩользования 
кɭльтɭральной ɠиɞкости ɲтаɦɦа бактерий 
%DFLOOXV VXEWLOLV Ɍɇɉ�� в каɱестве коɦɩо�
нента инактивированной вакɰинɵ ɩротив 
ɦɵта� ɉротивоɷɩизоотиɱеская ɷɮɮектив�
ность вакɰинɵ ©Ɍабɵнª �вакɰина из ɲтаɦ�
ɦа 6WUHSWRFRFFXV  HTXL ɇ��� � кɭльтɭральная 
ɠиɞкость ɲтаɦɦа бактерий %DFLOOXV VXEWLOLV� 
не ɭстɭɩает вакɰине ɩротив ɦɵта инактиви�
рованной с иɦɦɭноɦоɞɭлятороɦ ɩолирибо�
нат� ɗконоɦиɱеская ɷɮɮективность вакɰи�
нɵ ©Ɍабɵнª вɵɲе аналоɝа в 2±� раза�

Ⱦаннɵй сɩособ сɩеɰиɮиɱеской ɩроɮи�
лактики ɦɵта вакɰиной ©Ɍабɵнª лоɲа�

�Ⱦɨɧɱɟɧɤɨ А�С�� Аɥɢɤɢɧ Ю�С�� Ⱦɨɧɱɟɧɤɨ В�Н� ɉриɦенение биолоɝиɱески активнɵх веɳеств в каɱестве иɦɦɭноɦоɞɭля�
торов в ветеринарии и ɦеɞиɰине� Ɉбзор лит�� ȼȺСɏɇɂɅ� Сиб� отɞ�ние� ɂɗȼСиȾȼ� ɇовосибирск�1���� �� с�
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Сɩособɵ ɩовɵɲения иɦɦɭноɝенности инактивированнɵх 
вакɰин ɩротив ɦɵта лоɲаɞей

ɇеɭстроев Ɇ�ɉ�� Ⱦонɱенко Ⱥ�С�

ɞей является ɷколоɝиɱески� ɷконоɦиɱески 
и ɷɩизоотолоɝиɱески обоснованнɵɦ� ɉо 
резɭльтатаɦ исслеɞований разработана на�
ɭɱно�техниɱеская ɞокɭɦентаɰия� которая 
ɭтверɠɞена Ʉоɦитетоɦ ветеринарноɝо кон�
троля и наɞзора Ɋесɩɭблики Ʉазахстан� 
ɉолɭɱено реɝистраɰионное ɭɞостоверение 
�ɊɄ�ȼɉ�1���50�1� от 2� ноября 201� ɝ���

ȼɵсокɭɸ ɷɮɮективность инактивиро�
ваннɵх вакɰин с ɮɭɝатоɦ ɲтаɦɦа бактерий 
%DFLOOXV VXEWLOLV Ɍɇɉ�� ɦоɠно обɴяснить 
антиɝенной активностьɸ вакɰиннɵх ɲтаɦ�
ɦов и иɦɦɭноɦоɞɭлирɭɸɳиɦ коɦɩонен�
тоɦ ± кɭльтɭральной ɠиɞкостьɸ �ɮɭɝатоɦ� 
ɲтаɦɦа бактерий %DFLOOXV VXEWLOLV Ɍɇɉ��� ɉо 
резɭльтатаɦ исслеɞований ɲтаɦɦ бактерий 
%DFLOOXV VXEWLOLV Ɍɇɉ�� ɦоɠет инɞɭɰировать 
синтез интерɮерона и стиɦɭлировать иɦɦɭ�
нобиолоɝиɱескɭɸ реактивность орɝанизɦа� 
ɭсиливать иɦɦɭноɝенность инактивирован�
нɵх бактериальнɵх и вирɭснɵх вакɰин >1�� 
1�@� Ɋазработанная вакɰина ɩо иɦɦɭноɝен�
ности не ɭстɭɩает и ɞаɠе ɩревосхоɞит �ɞо 
�0�� ɩреɩаратɵ� разработаннɵе в ɇиɞер�
ланɞах �сɦ� сноскɭ ��� СɒȺ >11@� Ʉазахстане 
�сɦ� сноски �� 5�� а ɩо ɷколоɝиɱности и без�
вреɞности ɩревосхоɞит� так как в составе не 
соɞерɠит антибиотики�

Ɉтсɭтствие токсиɱности вакɰинɵ с кɭль�
тɭральной ɠиɞкостьɸ из ɲтаɦɦа бактерий 
%DFLOOXV VXEWLOLV Ɍɇɉ�� соɝласɭется с ранее 
ɩолɭɱеннɵɦи резɭльтатаɦи� ɩоказавɲиɦи 
безвреɞность ɩреɩарата Сахабактисɭбтил� 
состояɳеɝо из ɲтаɦɦов бактерий %DFLOOXV 
VXEWLOLV Ɍɇɉ�� и %DFLOOXV VXEWLOLV Ɍɇɉ�5 на ли�
нейнɵх крɵсах и ɦɵɲах ɩри разработке ле�
карственноɝо среɞства ± ɩробиотика >15� 1�@�

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Ɋазработанɵ сɩособɵ ɩовɵɲения иɦɦɭ�
ноɝенности ɷколоɝиɱески безоɩаснɵх вак�
ɰин ɩротив ɦɵта лоɲаɞей� ɉреɞставленɵ 
новɵе инактивированнɵе вакɰинɵ с иɦɦɭ�
ноɦоɞɭлятораɦи ɩолирибонатоɦ и ɮɭɝатоɦ 
ɲтаɦɦа бактерий %DFLOOXV VXEWLOLV Ɍɇɉ��� 
ɍстановлена вɵсокая иɦɦɭноɝенность инак�
тивированнɵх вакɰин �ɞо �0��� ɇаиболее 
ɷɮɮективнɵɦи ɩризнанɵ вакɰина ©Ɍабɵнª 
и ɩреɩарат из ɲтаɦɦа 6WUHSWRFRFFXV HTXL  

©ɇ�5�1ª с ɮɭɝатоɦ ɲтаɦɦа бактерий %DFLOOXV 
VXEWLOLV Ɍɇɉ��� которɵе ɦоɝɭт ɭсɩеɲно ис�
ɩользоваться в Ɋоссии и в странах ȿвразии�
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ɉровеɞена оɰенка хозяйственно ɩолезнɵх ɩризнаков и ɷкстерьера основнɵх ɝенеалоɝиɱе�
ских линий коров казахской белоɝоловой ɩороɞɵ в ɞвɭх ɩлеɦеннɵх хозяйствах Ⱥлтайскоɝо 
края� Ⱦля анализа исɩользованɵ ɩоказатели хозяйственно ɩолезнɵх ɩризнаков и ɷкстерьера 
ɩервотелок и ɩолновозрастнɵх коров казахской белоɝоловой ɩороɞɵ� ɠивая ɦасса� ɩроɦерɵ� 
обɳий балл за ɷкстерьер� ɦолоɱность� ɍстановлено� ɱто ɩервотелки линии Ɂаɦка �0�5 ɩре�
восхоɞят сверстниɰ ɩо обхватɭ ɝрɭɞи� Ɂаɞорноɝо 1�25 и Ʉороля 1���2 ± ɩо косой ɞлине тɭло�
виɳа� ɀивотнɵе линии ɉиона 2� ɩо ɠивой ɦассе ɭстɭɩаɸт сверстниɰаɦ� Ʌɭɱɲие ɩоказатели 
ɩо ɠивой ɦассе отɦеɱенɵ ɭ ɩолновозрастнɵх коров линии Ɂаɞорноɝо 1�25� ɩо ɦолоɱности ± ɭ 
линии Ʉороля 1���2� ȼ ɰелоɦ ɞостовернɵх ɦеɠлинейнɵх отлиɱий ɩо больɲинствɭ ɩризна�
ков ɭ ɠивотнɵх оɰениваеɦɵх линий не отɦеɱено� Ⱥнализ ɩолновозрастнɵх коров� ɩринаɞле�
ɠаɳих к линияɦ Ɂаɦка �0�5� Ʉороля 1���2� Ɂаɞорноɝо 1�25� свиɞетельствɭет о ɩревосхоɞстве 
сверстниɰ ɩо ɠивой ɦассе� линии Ʉороля 1���2 ± ɩо ɦолоɱности� ɂзɭɱение коɷɮɮиɰиентов 
наслеɞɭеɦости ɩоказало низкий ɭровень влияния ɝенотиɩа на изɦенɱивость основнɵх ɩри�
знаков� Ⱦаннɵй ɮакт ɦоɠет свиɞетельствовать о вɵсокой стеɩени консолиɞаɰии казахской 
белоɝоловой ɩороɞɵ� ȼ ɩлеɦенной работе с ɞанной ɩороɞой необхоɞиɦо ɲире исɩользовать 
ɩроизвоɞителей� ɩринаɞлеɠаɳих линияɦ Ɂаɞорноɝо 1�25� Ɂаɦка �0�5� Ɉсобое вниɦание не�
обхоɞиɦо ɭɞелить ротаɰии ɝенеалоɝиɱеских ɝрɭɩɩ� Ɋекоɦенɞɭется ɞля ɩовɵɲения ɝенети�
ɱеской изɦенɱивости ɩризнаков в стаɞах исɩользовать новɵх нероɞственнɵх ɠивотнɵх из 
ɞрɭɝих реɝионов� Ⱦля ɷтоɝо слеɞɭет ɩровоɞить отбор соɝласно требованияɦ ɩо бонитировке и 
ɩараɦетраɦ отбора� рассɱитаннɵɦ ɞля конкретноɝо хозяйства�
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%DUQDXO� $OWDL .UDL� 5XVVLD

$Q DVVHVVPHQW RI HFRQRPLFDOOy XVHIXO WUDLWV DQG H[WHUQDO FRQIRUPDWLRQ RI WKH .D]DNK ZKLWH�
KHDGHG FRZV RI WKH PDLQ JHQHDORJLFDO OLQHV� EUHG LQ WKH IDUPV RI WKH $OWDL 7HUULWRUy� ZDV FDUULHG 
RXW� )RU WKH DQDOyVLV� LQGLFDWRUV RI HFRQRPLFDOOy XVHIXO WUDLWV DQG FRQIRUPDWLRQ RI ¿UVW�FDOI KHLIHUV 
DQG IXOO�DJHG FRZV RI WKH .D]DNK ZKLWH�KHDGHG EUHHG ZHUH XVHG� OLYH ZHLJKW� PHDVXUHPHQWV� WRWDO 
VFRUH IRU FRQIRUPDWLRQ� PLON SURGXFWLRQ� ,W ZDV HVWDEOLVKHG WKDW ¿UVW�FDOI KHLIHUV RI =DPRN �0�5 
OLQH VXUSDVV WKHLU KHUGPDWHV LQ FKHVW JLUWK� DQG KHLIHUV RI =DGRUQy 1�25 DQG .RURO 1���2 OLQHV DUH 
VXSHULRU LQ REOLTXH ERGy OHQJWK� &RZV RI 3HRQ 2� OLQH DUH LQIHULRU WR WKHLU SHHUV LQ OLYH ZHLJKW� 7KH 
EHVW LQGLFDWRUV LQ OLYH ZHLJKW ZHUH QRWHG LQ IXOO�DJHG FRZV RI =DGRUQy 1�25 OLQH� LQ PLON yLHOG ± LQ 
.RURO 1���2 OLQH� ,Q JHQHUDO� WKHUH ZHUH QR VLJQL¿FDQW GL൵HUHQFHV LQ PRVW DQLPDO WUDLWV EHWZHHQ 
WKH OLQHV DVVHVVHG� $QDOyVLV RI IXOO�DJHG FRZV EHORQJLQJ WR WKH OLQHV RI =DPRN �0�5� .RURO 1���2� 
=DGRUQy 1�25 VKRZHG WKDW WKHy VXUSDVV WKHLU KHUGPDWHV LQ OLYH ZHLJKW� WKH OLQHV RI .RURO 1���2 ± 
LQ PLON yLHOG� 7KH VWXGy RI WKH FRH൶FLHQWV RI KHULWDELOLWy VKRZHG D ORZ OHYHO RI LQÀXHQFH RI WKH 
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ВВЕДЕНИЕ

ȼ ɩрактике развеɞения скота казахской 
белоɝоловой ɩороɞɵ слоɠился баланс ис�
ɩользования бɵков сɭɳествɭɸɳих линий 
и ɩроизвоɞителей� относяɳихся к линияɦ� 
ɮорɦирование которɵх вɵɲло на заверɲа�
ɸɳɭɸ стаɞиɸ >1@� 

Ɂнаɱительнɭɸ роль в ɞанной ɩороɞе иɝра�
ɸт ɠивотнɵе� относяɳиеся к линияɦ ɒаɦа�
на 11�1� ɉиона �11��� Ƚраɮа ����� Ɇарɲала 
и Ⱥкбас�Ȼая� которɵе в настояɳее вреɦя ак�
тивно исɩользɭɸтся ɩри созɞании вɵсоко�
ɩроɞɭктивнɵх стаɞ ɠивотнɵх >2@�

Стрɭктɭра линии Ɂоркоɝо ���� ɩреɞстав�
лена вɵсокоɩроɞɭктивнɵɦ ɩотоɦствоɦ� ɩро�
ɲеɞɲиɦ ɰеленаɩравленнɵй отбор в ряɞе 
ɩоколений и отлиɱаɸɳиɦся характернɵɦи 
ɞля линии ɩлеɦеннɵɦи и ɩроɞɭктивнɵɦи ка�
ɱестваɦи� Ⱦаннɵй роɞонаɱальник ± ɩотоɦок 
бɵка�ɩроизвоɞителя Ɂаɞорноɝо 1�25 внɭтри�
ɩороɞноɝо коɦолоɝо тиɩа ©Ɂаволɠскийª� соз�
ɞанноɝо в ȼолɝоɝраɞской области >�@�

Ʉросс линий ɞает разнообразие ɠивот�
нɵх ɩо ɩризнакаɦ ɩроɞɭктивности в каɠ�
ɞоɦ соɱетании роɞительских ɩар� ɉри ɷтоɦ 
влияние линейнɵх бɵков на ɩоказатели ɩро�
ɞɭктивнɵх и ɩлеɦеннɵх каɱеств ɠивотнɵх 
неоɞинаково >�@�

Ɋаɰиональное исɩользование ɝенотиɩи�
ɱеских ɮакторов� а такɠе их взаиɦоɞей�

ствие ɞаɸт реальнɭɸ возɦоɠность совер�
ɲенствовать ɩроɞɭктивнɵе каɱества ɠи�
вотнɵх ɩриɦенениеɦ разнороɞноɝо ɩоɞбо�
ра� Ɍолько в ɭсловиях Саратовской области 
есть возɦоɠность исɩользовать ɩотенɰиал 
ɞевяти линий ɠивотнɵх ɞля разнɵх вари�
антов ɩоɞбора >5� �@�

Ɉсобое знаɱение иɦеет работа с линияɦи 
в ɭсловиях интенсивной технолоɝии� Ɍак� в 
ɭсловиях Ɍаɦбовской области наибольɲɭɸ 
ɠивɭɸ ɦассɭ иɦеɸт бɵɱки� относяɳиеся 
к линии Ʌанɞɵɲа ����� в веɞɭɳих хозяй�
ствах Ɋесɩɭблики Ʉазахстан ± линии ȼете�
рана ���0� Ʉороля 1���2 >�±10@�

ɂсɩользование ɰелевɵх зоотехниɱеских 
и ɝенетиɱеских ɩараɦетров ɩлеɦенной ɰен�
ности ɩри отборе в ɩроɰессе селекɰионно�
ɩлеɦенной работɵ с казахской белоɝоловой 
ɩороɞой скота сɩособствɭет созɞаниɸ и со�
верɲенствованиɸ вɵсокоɩроɞɭктивнɵх ли�
ний в ɩоɩɭляɰиях ɠивотнɵх >11±1�@�

ɉроизвоɞители казахской белоɝоловой 
ɩороɞɵ больɲинства линий облаɞаɸт хоро�
ɲиɦи восɩроизвоɞительнɵɦи каɱестваɦи� 
Ɋаɰиональное исɩользование лɭɱɲих ли�
нейнɵх ɠивотнɵх в восɩроизвоɞстве стаɞа 
ɩозволит в более раннеɦ возрасте ɩровести 
ɩроɝноз бɭɞɭɳей восɩроизвоɞительной сɩо�
собности коров >1�� 15@�



�� Siberian Herald of Agricultural Science • 2021 • 51 • 1 Anim al hus bandry a nd ve terinary s cience

Soloshe nko V .A., P lesha kov V .A., 1I nerbaev B .O .,  
D urov A.S., K hr am tsova  I .A.

E stim ation of genealogical lines of cattle of the  Kaz akh w hi te- he aded 
breed

Ⱦвɭхɷтаɩная оɰенка бɵков ɞает возɦоɠ�
ность веɞения селекɰионной работɵ� на�
ɩравленной на созɞание крɭɩнɵх интен�
сивно развиваɸɳихся ɠивотнɵх с хороɲи�
ɦи ɦяснɵɦи каɱестваɦи� Ⱦля обɴективной 
оɰенки бɵков�ɩроизвоɞителей и работɵ с 
линияɦи необхоɞиɦо иɦеть систеɦɭ кон�
трольно�исɩɵтательнɵх станɰий� ɝɞе ɩрово�
ɞят работɭ с ɠивотнɵɦи >1�±20@� 

ɐель исслеɞования ± оɰенить ɩроɞɭктив�
нɵе каɱества и ɷкстерьер коров казахской 
белоɝоловой ɩороɞɵ разлиɱнɵх ɝенеалоɝи�
ɱеских линий в ɭсловиях Ⱥлтайскоɝо края�  

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

ɂсслеɞования ɩровеɞенɵ в ɩлеɦеннɵх 
хозяйствах ɈɈɈ ©Ɏарɦª и ɈɈɈ ©Ʉолосª 
Ⱥлтайскоɝо края� заниɦаɸɳихся развеɞе�
ниеɦ и селекɰией крɭɩноɝо роɝатоɝо скота 
казахской белоɝоловой ɩороɞɵ�

Ⱦля анализа исɩользованɵ ɩоказатели 
хозяйственно ɩолезнɵх ɩризнаков и ɷксте�

рьера ɩервотелок и ɩолновозрастнɵх коров 
казахской белоɝоловой ɩороɞɵ� ɠивая ɦас�
са� ɩроɦерɵ� обɳий балл за ɷкстерьер� ɦо�
лоɱность�

ɉровеɞена оɰенка ɝенеалоɝиɱеских ли�
ний ɩолновозрастнɵх коров казахской бе�
лоɝоловой ɩороɞɵ� Сравнение линий ɩро�
воɞили ɩо отноɲениɸ к среɞней велиɱине 
ɩо стаɞɭ и станɞартɭ ɩороɞɵ� Ɇеɠлинейнɵе 
разлиɱия вɵявленɵ во внɭтрихозяйствен�
ноɦ асɩекте�

Ⱦостоверность разниɰɵ оɩреɞелена 
ɦеɠɞɭ ɠивотнɵɦи оɰениваеɦой линии и 
остальной ɩоɩɭляɰией� Ɋезɭльтатɵ исслеɞо�
ваний обработанɵ ɦетоɞоɦ вариаɰионной 
статистики ɩо обɳеɩринятɵɦ ɦетоɞикаɦ1� 2.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Ɉɰенка ɩоɩɭляɰии ɩервотелок казахской 
белоɝоловой ɩороɞɵ в ɈɈɈ ©Ɏарɦª ɩока�
зɵвает� ɱто ɩо ɩроɦераɦ они относительно 
оɞнороɞнɵ �сɦ� табл� 1�� Ɉбраɳает вниɦа�

1ɉɥɨɯɢɧɫɤɢɣ Н�А� Ɋɭковоɞство ɩо биоɦетрии ɞля зоотехников� Ɇ�� Ʉолос� 1���� 255 с�
26WDOK :�� 5DVFK '�� âLOHU 5�� 9DKDO -� 3RSXODWLRQVJHQHWLN I�U WLHU]�FKWHU� %HUOLQ ± 3UDJа� 1���� ��� V�

Табл.  1 .  ɏарактеристика линий ɩервотелок казахской белоɝоловой ɩороɞɵ ɈɈɈ ©Ɏарɦª
Table 1.  &KDUDFWHULVWLFV RI WKH OLQHV RI ¿UVW�FDOI KHLIHUV RI WKH .D]DNK ZKLWH�KHDGHG EUHHG LQ //& 
�)DUP�

ɉризнак

Ʌиния
ɉо вɵборке

�n   ���Ʉороля 1���2
�n   ���

Ɂаɞорноɝо 
1�25

�n   1��
Ɂаɦка �0�5

�n   10�
ɉиона 2�

�n   ��

ɀивая ɦасса� кɝ �55�0 � ��01 �50�� � 1��0� ����� � 1��2� �1��1 � 11��� ����1 � ���0

ȼɵсота в холке� сɦ 122�� � 0��5 122�� � 1�2� 122�� � 1��� 11��� � 1��� 122�5 � 0�55

ȼɵсота в крестɰе� сɦ 12��2 � 0��� 12��� � 1�20 12��� � 1��� 12��� � 1��1 12��1 � 0�52

ɒирина ɝрɭɞи за лоɩаткаɦи� сɦ ���2 � 0�51 ���� � 0��5 ���� � 1�0� ���� � 0��5 ���� � 0���

ɒирина в ɦаклоках� сɦ 51�� � 0��1 51�1 � 0��2 ���� � 0��� 50�� � 0�5� 51�1 � 0�2�

ɒирина в сеɞалиɳнɵх бɭɝрах� сɦ 2��� � 0�52 2��� � 0��� 2��� � 0�5� 2��� � 0��0 2��� � 0���

Ʉосая ɞлина тɭловиɳа� сɦ 152�� � 1�1� 15��� � 1��5 1���5 � 2��� 150�1 � 2��� 152�� � 0��0

Ʉосая ɞлина заɞа� сɦ 51�� � 0��� 51�� � 0��� 51�� � 0�2� 51�� � 1��� 51�� � 0���

Ɉбхват ɝрɭɞи за лоɩаткаɦи� сɦ 1�2�2 � ���� 1�0�� � ��2� 1�1�5 � 2��� 1�2�� � 1���� 1�1�2 � ��2�

Ɇолоɱность� кɝ 21��� � ��00 221�0 � 5��� 225�� � ���0 21��� � ���1 21��0 � 2���
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Ɉɰенка ɝенеалоɝиɱеских линий крɭɩноɝо роɝатоɝо скота 
казахской белоɝоловой ɩороɞɵ

ние ɩревосхоɞство наɞ сверстниɰаɦи ɩерво�
телок линии Ɂаɦка �0�5 ɩо обхватɭ ɝрɭɞи� 
ɱто ɰелесообразно исɩользовать ɩри заказ�
ноɦ сɩаривании� ɉо косой ɞлине тɭловиɳа 
вɵɞеляɸтся ɦатки линий Ɂаɞорноɝо 1�25 и 
Ʉороля 1���2� Ɇолоɱность ɠивотнɵх всех 
линий ɩревɵɲает требования станɞарта ɩо�
роɞɵ� ɀивая ɦасса ɩервотелок в среɞнеɦ ɩо 
вɵборке относится к классɭ ɷлита�рекорɞ� 
ɩри ɷтоɦ ɠивотнɵе� ɩринаɞлеɠаɳие линии 
ɉиона 2�� ɭстɭɩаɸт сверстниɰаɦ ɩо ɞанно�
ɦɭ ɩризнакɭ �S � 0��5��

Ʌɭɱɲие ɩоказатели ɩо ɠивой ɦассе от�
ɦеɱенɵ ɭ ɩолновозрастнɵх коров линии 

Табл.  2 .  ɏарактеристики линий ɩолновозрастнɵх коров казахской белоɝоловой ɩороɞɵ в ɈɈɈ 
©Ɏарɦª
Table 2.  &KDUDFWHULVWLFV RI WKH OLQHV RI IXOO�DJHG FRZV RI WKH .D]DNK ZKLWH�KHDGHG EUHHG LQ //& 
�)DUP�

ɉризнак
Ʌиния ɉо вɵборке 

�n   ���Ʉороля 1���2
�n   �2�

Ɂаɞорноɝо 1�25 
�n   �2�

ɉиона 2�
�n   ��

ɀивая ɦасса� кɝ 5�0�� � ��2� 5�5�� � ��1� 50��� � 2��21 5�1�� � ��02
ȼɵсота в холке� сɦ 122�� � 0��� 12��� � 0��� 12��� � 1�52 12��2 � 0���

ȼɵсота в крестɰе� сɦ 12��1 � 0�55 12��� � 0��5 12��0 � 1��1 12��0 � 0��1

Ƚлɭбина ɝрɭɞи� сɦ �5�� � 0�5� ���1 � 0��� �2�� � 2�1� �5�� � 0���

ɒирина ɝрɭɞи� сɦ ���� � 0��5 �5�� � 0��0 ���� � 0��� ���1 � 0��5

Ʉосая ɞлина тɭловиɳа� сɦ 15��� � 1�5� 155�� � ��1� 155�0 � 2��� 15��� � 1���

Ʉосая ɞлина заɞа� сɦ 52�0 � 0��� 5��� � 0��� 52�� � 1��� 52�� � 0�2�

Ɉбхват ɝрɭɞи� сɦ 1���� � 2��0 200�� � ��1� 1���0 � ��0� 1���� � 2�02

Ɉбхват ɩясти� сɦ 21�1 � 0�1� 21�1 � 0�15 20�� � 0�2� 21�1 � 0�11

Ɇолоɱность� кɝ 2���� � ���2 2�5�0 � 5��� 20��� � 15�0� 2���� � ��2�

Ɂаɞорноɝо 1�25� ɩо ɦолоɱности ± ɭ линии 
Ʉороля 1���2� Ɉсоби� ɩринаɞлеɠаɳие к ли�
нии ɉиона 2�� ɞостоверно ɭстɭɩаɸт свер�
стникаɦ ɩо ɦолоɱности� ȼ ɰелоɦ ɞостовер�
нɵх ɦеɠлинейнɵх отлиɱий ɩо больɲинствɭ 
ɩризнаков ɭ ɠивотнɵх оɰениваеɦɵх линий 
ɈɈɈ ©Ɏарɦª не отɦеɱено �сɦ� табл� 2��

Ⱥнализ ɩроɞɭктивнɵх ɩризнаков в ɩо�
ɩɭляɰии коров 5 лет и старɲе казахской бе�
лоɝоловой ɩороɞɵ в ɈɈɈ ©Ʉолосª ɩоказал� 
ɱто ɩо ɠивой ɦассе ɠивотнɵе соответствɭ�
ɸт требованияɦ класса ɷлита� ɩо ɦолоɱно�
сти ± станɞартɭ ɩороɞɵ �сɦ� табл� ���

Табл.  3 .  ɏарактеристики линий ɩолновозрастнɵх коров казахской белоɝоловой ɩороɞɵ в ɈɈɈ 
©Ʉолосª
Table 3.  &KDUDFWHULVWLFV RI WKH OLQHV RI IXOO�DJHG FRZV RI WKH .D]DNK ZKLWH�KHDGHG EUHHG LQ //& 
�.RORV�

Ʌиния
ɉризнак

ɀивая ɦасса� кɝ ȼɵсота в крестɰе� сɦ Ɇолоɱность� кɝ

ɉроɱие линии �n   ��� 55��1 � 5��� 12���� � 0�51 21��� � 2�55
ɉион 2� �n   ��� 555�0 � ���� 12��� � 0��0 21��5 � ���0

Ɂаɦка �0�5 �n   22� 5���� � 11�15 12��� � 1�0� 21��5 � ��2�

Ʉороля 1���2 �n   ��� 5�0�� � ��5� 1�1�1 � 0��� 21��1 � ����

Ɂаɞорноɝо 1�25 �n   21� 5�5�2 � ��2� 12��� � 0�50 21��� � ���5

ɉо вɵборке �n   ���� 5���� � ��2� 1�0�1 � 0�2� 21��� � 1��0
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Табл.  4 .  Ʉоɷɮɮиɰиент наслеɞɭеɦости ɩризна�
ков ɭ коров 5 лет и старɲе 
Table 4.  7KH FRH൶FLHQW RI WUDLW KHULWDELOLWy LQ 
FRZV RI 5 yHDUV ROG DQG ROGHU

ɉризнак
ɏозяйство

ɈɈɈ 
©Ɏарɦª

ɈɈɈ  
©Ʉолосª

ɀивая ɦасса 0�05 0�0�
ȼɵсота в холке 0�1� ±
ȼɵсота в крестɰе 0�20 0�01
Ƚлɭбина ɝрɭɞи 0�0� ±
ɒирина в ɦаклоках 0�2� ±
Ʉосая ɞлина тɭловиɳа 0�11 ±
Ɉбхват ɝрɭɞи 0�1� ±
Ɉбхват ɩясти 0�02 ±
Ɇолоɱность 0��� 0�0�

ɀивотнɵе� ɩринаɞлеɠаɳие к линияɦ Ɂаɦ�
ка �0�5� Ʉороля 1���2� Ɂаɞорноɝо 1�25 ɩо 
ɠивой ɦассе соответствɭɸт классɭ ɷлита�ре�
корɞ� ɉо ɦолоɱности и вɵсоте в крестɰе ɞо�
стовернɵх отлиɱий не ɭстановлено� ɩри ɷтоɦ 
саɦɵɦи вɵсокорослɵɦи и обильноɦолоɱнɵ�
ɦи отɦеɱенɵ ɠивотнɵе линии Ʉороля 1���2�

Ɉɰенка коɷɮɮиɰиентов наслеɞɭеɦости ɩо�
казала низкий ɭровень влияния ɝенотиɩа на 
ɩроявление и изɦенɱивость основнɵх ɩри�
знаков� Ⱦаннɵй ɮакт ɦоɠет свиɞетельство�
вать о вɵсокой стеɩени консолиɞаɰии ɩо ɩри�
знакаɦ оɰениваеɦɵх ɩоɩɭляɰий �сɦ� табл� ��� 

ȼ ɈɈɈ ©Ɏарɦª необхоɞиɦо ɩровоɞить 
заказное сɩаривание роɞительских ɮорɦ 
ɞля ɞостиɠения ɰели ɩо ɭлɭɱɲениɸ слеɞɭ�
ɸɳих ɩоказателей� ɠивой ɦассɵ� ɝлɭбинɵ 
ɝрɭɞи� косой ɞлинɵ тɭловиɳа� ɂсɩользɭя 
лɭɱɲие линии бɵков�ɩроизвоɞителей� ɦоɠ�
но ɞостиɱь более вɵсоких ɩоказателей�

ȼ ɈɈɈ ©Ʉолосª ɩреɞстоит вести селек�
ɰиɸ ɠивотнɵх на ɦаксиɦальное ɩовɵɲение 
ɦолоɱности коров�

ȼ оɰениваеɦой ɩоɩɭляɰии казахской бе�
лоɝоловой ɩороɞɵ отɦеɱен низкий коɷɮɮи�
ɰиент наслеɞɭеɦости ɩризнаков� ɑеɦ ɦень�
ɲе ɝенетиɱеская изɦенɱивость ɩризнаков в 
конкретноɦ стаɞе� теɦ ниɠе ɷɮɮект селек�
ɰии в ɩервоɦ ɩоколении� Ɋекоɦенɞɭется 
ɞля ɩовɵɲения ɝенетиɱеской изɦенɱивости 
ɩризнаков в стаɞах исɩользовать новɵх не�

роɞственнɵх ɠивотнɵх из ɞрɭɝих реɝионов� 
Ⱦля ɷтоɝо слеɞɭет ɩровоɞить отбор соɝласно 
требованияɦ ɩо бонитировке и ɩараɦетраɦ 
отбора� рассɱитаннɵɦ ɞля конкретноɝо хо�
зяйства�

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Ʉазахский белоɝоловɵй скот в отлиɱие от 
абориɝеннɵх аналоɝов как лɸбая кɭльтɭрная 
ɩороɞа нɭɠɞается в ɩостоянноɦ ɩоɞɞерɠа�
нии и соверɲенствовании ɩлеɦеннɵх и ɩро�
ɞɭктивнɵх каɱеств� Ⱦля ɭлɭɱɲения ɩроɞɭк�
тивнɵх каɱеств ɠивотнɵх необхоɞиɦо ɲире 
исɩользовать ɩроизвоɞителей� ɩринаɞлеɠа�
ɳих линияɦ Ɂаɞорноɝо 1�25� Ɂаɦка �0�5� 
Ⱦля остальнɵх ɝенеалоɝиɱеских стрɭктɭр 
требɭется вɵɞеление ɷɮɮективнɵх ɩроɞол�
ɠателей� ɉри составлении селекɰионнɵх 
ɩроɝраɦɦ и соверɲенствовании стаɞ особое 
вниɦание необхоɞиɦо ɭɞелять ротаɰии ɝе�
неалоɝиɱеских ɝрɭɩɩ� ȼ ɷтоɦ слɭɱае ɝаран�
тировано бɵстрое ɩолɭɱение ɭлɭɱɲеннɵх 
ɩлеɦеннɵх каɱеств ɠивотнɵх� 
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ɇовосибирск� Ɋоссия

ɉривеɞенɵ резɭльтатɵ оɰенки соɞерɠания ɦеɞи в ɳетине свиней ланɞрасской� кеɦеров�
ской и скоросɩелой ɦясной ɩороɞ� ɂсслеɞования вɵɩолненɵ на клиниɱески зɞоровɵх ɲести�
ɦесяɱнɵх ɠивотнɵх в хозяйствах ɇовосибирской� Ʉеɦеровской областей и Ⱥлтайскоɝо края� 
ɍсловия соɞерɠания ɠивотнɵх станɞартнɵе с тиɩовɵɦ корɦлениеɦ� ɗлеɦентнɵй анализ 
ɩроб ɳетинɵ свиней вɵɩолнен ɦетоɞоɦ атоɦно�ɷɦиссионной сɩектроɦетрии с инɞɭктивно�
связанной ɩлазɦой� Ɉбработкɭ ɞаннɵх ɩровоɞили с ɩриɦенениеɦ 0LFURVRIW 2൶FH ([FHO и 
6WDWLVWLFD � �6WDW6RIW ,QF�� 86$�� в тоɦ ɱисле исɩользɭя неɩараɦетриɱеские ɦетоɞɵ� ɍстановлен 
ɭбɵваɸɳий ранɠированнɵй ряɞ ɩо ɭровнɸ ɦеɞи в волосе свиней ɞля ɩороɞ� ланɞрасская ĺ 
кеɦеровская ĺ скоросɩелая ɦясная� ȼ виɞе отноɲения он ɩреɞставлен как 5�1 � ��5 � 1� ɉо�
казатели ɦеɞи в ɳетине свиней ланɞрасской� кеɦеровской и скоросɩелой ɦясной ɩороɞ со�
ставили ���0� ���0 и ��� ɦɝ�кɝ соответственно� Ⱥккɭɦɭляɰия ɦеɞи в ɳетине свиней ланɞрас�
ской и кеɦеровской ɩороɞ заɮиксирована в 5�� и ��5 раза больɲе� ɱеɦ в скоросɩелой ɦясной 
�S 0�001 ޒ�� Ɉɞнороɞностьɸ ɩоказателей отɦеɱенɵ скоросɩелая ɦясная и кеɦеровская ɩороɞɵ� 
ɭ них зареɝистрирован наиɦеньɲий ɦеɠквартильнɵй разɦах и отноɲение крайних вариант� 
ɂсслеɞованияɦи с исɩользованиеɦ критерия Ʉраскела�ɍоллиса ɭстановлено� ɱто ɩороɞа вли�
яет на аккɭɦɭляɰиɸ ɦеɞи в ɳетине свиней� Ɋазлиɱия зареɝистрированɵ в ɩарах� скоросɩе�
лая ɦясная ± кеɦеровская и скоросɩелая ɦясная ± ланɞрасская ɩороɞɵ �S 0�001 ޒ�� ɇаиболее 
схоɞнɵе резɭльтатɵ изɭɱения ɠивотнɵх на основании кластерноɝо анализа вɵявленɵ ɦеɠɞɭ 
кеɦеровской и ланɞрасской ɩороɞаɦи� Скоросɩелая ɦясная ɩороɞа отлиɱается относительной 
ɭстойɱивостьɸ к аккɭɦɭляɰии ɦеɞи в ɳетине� ɉолɭɱеннɵе ɞаннɵе ɦоɠно ɩреɞварительно 
ɩринять в каɱестве ɮизиолоɝиɱеской норɦɵ конɰентраɰии ɦеɞи в ɳетине свиней разлиɱнɵх 
ɩороɞ� районированнɵх в Ɂаɩаɞной Сибири�
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PECULIARITIES OF COPPER ACCUMULATION IN THE BRISTLES  
OF PIGS OF DIFFERENT BREEDS
Zaiko O.A., Nazarenko A.V., Koroleva I.A., Romanenko M.A., Mager S.N.
1RYRVLELUVN 6WDWH $JUDULDQ 8QLYHUVLW\  
1RYRVLELUVN� 5XVVLD

7KH UHVXOWV RI DVVHVVLQJ WKH FRSSHU FRQWHQW LQ WKH EULVWOHV RI SLJV RI /DQGUDFH� .HPHURYR DQG (DUOy 
PDWXULQJ PHDW EUHHGV DUH SUHVHQWHG� 7KH VWXGy ZDV FDUULHG RXW RQ FOLQLFDOOy KHDOWKy VL[�PRQWK�ROG 
DQLPDOV LQ WKH IDUPV RI 1RYRVLELUVN DQG .HPHURYR UHJLRQV DQG $OWDL 7HUULWRUy� 7KH FRQGLWLRQV IRU 
NHHSLQJ DQLPDOV ZHUH VWDQGDUG ZLWK WySLFDO IHHGLQJ� (OHPHQWDO DQDOyVLV RI SLJ EULVWOH VDPSOHV ZDV 
FDUULHG RXW Ey LQGXFWLYHOy FRXSOHG SODVPD DWRPLF HPLVVLRQ VSHFWURPHWUy� 7KH GDWD ZDV SURFHVVHG 
XVLQJ 0LFURVRIW 2൶FH ([FHO DQG 6WDWLVWLFD � �6WDW6RIW ,QF�� 86$�� LQFOXGLQJ QRQSDUDPHWULF PHWKRGV� 
$ GHFUHDVLQJ UDQJHG VHULHV ZDV HVWDEOLVKHG DFFRUGLQJ WR WKH OHYHO RI FRSSHU LQ WKH KDLU RI SLJV IRU 
/DQGUDFH ĺ .HPHURYR ĺ (DUOy PDWXULQJ PHDW EUHHGV� $V D UDWLR� LW LV UHSUHVHQWHG DV 5�1 � ��5 � 1� 
&RSSHU LQ WKH EULVWOHV RI /DQGUDFH� .HPHURYR DQG (DUOy PDWXULQJ PHDW EUHHGV DPRXQWHG WR ���0� 
���0 DQG ��� PJ�NJ� UHVSHFWLYHOy� 7KH DFFXPXODWLRQ RI FRSSHU UHFRUGHG LQ WKH EULVWOHV RI /DQGUDFH 
DQG .HPHURYR SLJ EUHHGV ZDV 5�� DQG ��5 WLPHV KLJKHU WKDQ WKDW RI (DUOy PDWXULQJ PHDW EUHHG �S ޒ 
0�001�� 7KH (DUOy PDWXULQJ PHDW DQG .HPHURYR EUHHGV ZHUH FKDUDFWHUL]HG ZLWK WKH KRPRJHQHLWy RI 
LQGLFDWRUV� WKHy KDG WKH VPDOOHVW LQWHUTXDUWLOH UDQJH DQG WKH UDWLR RI WKH H[WUHPH YDULDQWV� 7KH VWXGy 
XVLQJ .UXVNDO�:DOOLV FULWHULRQ HVWDEOLVKHG WKDW WKH EUHHG D൵HFWV WKH DFFXPXODWLRQ RI FRSSHU LQ WKH 
EULVWOHV RI SLJV� 'L൵HUHQFHV ZHUH UHJLVWHUHG LQ SDLUV� (DUOy PDWXULQJ PHDW ± .HPHURYR DQG (DUOy 
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ВВЕДЕНИЕ

Стабильность хиɦиɱескоɝо состава в ор�
ɝанизɦе ± оɞно из ваɠнейɲих ɭсловий ɠиз�
ни ɱеловека и ɠивотнɵх� изɦенения которо�
ɝо ɩривоɞят к ɲирокоɦɭ сɩектрɭ заболева�
ний >1@� ȼ связи с ɷтиɦ изɭɱаɸтся велиɱина 
аккɭɦɭляɰии хиɦиɱеских ɷлеɦентов в тка�
нях и орɝанах� соотноɲение ɦеɠɞɭ ниɦи и 
биохиɦиɱескиɦи коɦɩонентаɦи орɝанизɦа 
на разнɵх ɭровнях� Ⱥктɭальнɵ воɩросɵ� ка�
саɸɳиеся инɞивиɞɭальноɝо ɦинеральноɝо 
статɭса и зɞоровья ɠивотнɵх� возɞействия 
на ɱеловека� ɩотребляɸɳеɝо в ɩиɳɭ ɩроɞɭк�
тɵ ɠивотноɝо ɩроисхоɠɞения1±� >2@�

Ɇеɞь ± оɞин из ваɠнɵх хиɦиɱеских ɷле�
ɦентов ɞля реализаɰии ɝенетиɱескоɝо ɩотен�
ɰиала ɦлекоɩитаɸɳих� в ɱастности свиней� 
ɩосреɞствоɦ влияния на ɷксɩрессиɸ ɝенов� 
Ɉна слɭɠит ɦинеральнɵɦ коɦɩонентоɦ и 
коɮактороɦ ɦноɝих ɮерɦентов в орɝанизɦе 
>�@� Ɇеɞь оказɵвает ɩрооксиɞантнɵе и ан�
тиоксиɞантнɵе ɷɮɮектɵ� необхоɞиɦɵе ɞля 
ɩолноɰенноɝо обесɩеɱения биолоɝиɱеских 
ɩроɰессов и развития заболеваний >�@� ɇа�
ɩриɦер� ɦеɞь ± коɦɩонент сɭɩероксиɞɞис�
ɦɭтазɵ и ɝлɭтатионɩероксиɞазɵ� сниɠение 
активности которɵх ɩривоɞит к нарɭɲени�

яɦ в антиоксиɞантной заɳите� ɇо ɱрезɦер�
ное ɩостɭɩление ɞобавок� соɞерɠаɳих ɦеɞь� 
ɦоɠет инɞɭɰировать систеɦное ɩерекисное 
окисление лиɩиɞов и окислительнɵй стресс 
>5@� Свиньи� ɩо ɞаннɵɦ исслеɞований� реɞ�
ко нɭɠɞаɸтся в ɞоɩолнительноɦ ввеɞении 
ɦеɞи ɩри ɭсловии сбалансированности ра�
ɰиона� в основе котороɝо леɠат зерновɵе 
корɦа >�@� 

Ɉɰенка ɦинеральноɝо статɭса ɠивотнɵх 
ɩо конɰентраɰии тех или инɵх хиɦиɱеских 
ɷлеɦентов в ɩроизвоɞнɵх коɠи вɵзɵвает 
интерес ɦноɝих ɭɱенɵх >�� �@� Ɇеɞь отно�
сится к ɝрɭɩɩе ɷлеɦентов с вɵсокиɦ коɷɮ�
ɮиɰиентоɦ обоɝаɳения� ɱто свиɞетельствɭ�
ет о незнаɱительной восɩрииɦɱивости к 
ɷкзоɝенной контаɦинаɰии� конɰентраɰия в 
ɩроизвоɞнɵх коɠи обɭсловлена в основноɦ 
ɷнɞоɝеннɵɦи ɮактораɦи >�@� 

Ɉɰенка ɷколоɝиɱеской безоɩасности обɴ�
ектов неɠивой и ɠивой ɩрироɞɵ вɵɩол�
няется в разлиɱнɵх сɭбɴектах Ɋоссийской 
Ɏеɞераɰии� в тоɦ ɱисле в сибирских реɝи�
онах >10±12@� Ɉɰенка интерьера ɠивотнɵх 
сельскохозяйственноɝо назнаɱения вклɸɱа�
ет исслеɞования соɞерɠания хиɦиɱеских 
ɷлеɦентов в орɝанах и тканях� ɝеɦатолоɝи�

1Зɚɣɤɨ О�А� ɂзɦенɱивость и корреляɰия хиɦиɱеских ɷлеɦентов в орɝанах и тканях свиней скоросɩелой ɦясной ɩо�
роɞɵ СɆ�1� автореɮ� ɞис� « канɞ� биол� наɭк� ɇовосибирск� 201�� 1�� с�

2Нɚɪɨɠɧɵɯ К�Н� ɂзɦенɱивость� корреляɰии и ɭровень тяɠелɵх ɦеталлов в орɝанах и тканях ɝереɮорɞскоɝо скота в 
ɭсловиях Ɂаɩаɞной Сибири� автореɮ� ɞис� « канɞ� биол� наɭк� ɇовосибирск� 201�� 1�� с�

�Сɬɪɢɠɤɨɜɚ Ɇ�В� Соɞерɠание� изɦенɱивость и корреляɰия ɦакроɷлеɦентов в орɝанах и тканях крɭɩноɝо роɝатоɝо 
скота ɱерно�ɩестрой ɩороɞɵ� автореɮ� ɞис� « канɞ� биол� наɭк� ɇовосибирск� 201�� 12� с�
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P eculiarities of coppe r accum ulation in the  bristles  
RI SLJV RI GL൵HUHQW EUHHGV

Z aiko O .A., N az arenko A.V ., K oroleva  I .A.,  
R om anenko M .A., M ager S.N .

ɱеских и иɦɦɭнобиохиɦиɱеских ɩараɦе�
тров крови� Ɉна необхоɞиɦа ɞля оɰенки 
состояния зɞоровья ɠивотнɵх и ɦонито�
ринɝа ɷколоɝиɱескоɝо ɮона� отраɠаɸɳеɝося 
на безоɩасности и каɱестве сельскохозяй�
ственной ɩроɞɭкɰии� >1�@� ɂнтерɩретаɰия 
резɭльтатов ɷтих исслеɞований затрɭɞнена 
из�за отсɭтствия реɮеренснɵх интервалов� 
характеризɭɸɳих ɞоɩɭстиɦое соɞерɠание 
разлиɱнɵх хиɦиɱеских ɷлеɦентов в орɝанах 
и тканях ɠивотнɵх >1�@�

ɐель исслеɞований ± ɭстановить ɦеɠɩо�
роɞнɵе особенности аккɭɦɭляɰии ɦеɞи в 
волосяноɦ ɩокрове свиней разлиɱнɵх ɩо�
роɞ� районированнɵх в Ɂаɩаɞной Сибири� 

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

ɂсслеɞование ɩровеɞено в 201�±2020 ɝɝ� 
на ɝрɭɩɩах клиниɱески зɞоровɵх свиней 
трех ɩороɞ� скоросɩелой ɦясной �СɆ�1�� 
кеɦеровской и ланɞрасской� вɵраɳеннɵх 
в хозяйствах ɇовосибирской� Ʉеɦеровской 
областей и Ⱥлтайскоɝо края� ɀивотнɵх со�
ɞерɠали в станɞартнɵх ɭсловиях ɞля ɞан�
ноɝо виɞа на ɦясноɦ откорɦе5� Свиньи вак�
ɰинированɵ в соответствии с ɩланаɦи вете�
ринарно�ɩроɮилактиɱеских ɦероɩриятий� 
Сɩеɰиалистɵ систеɦатиɱески вɵɩолняли 
ɷлеɦентɵ обɳеɝо исслеɞования� ɩровоɞили 
исслеɞование ɝабитɭса� коɠи� ɩроизвоɞнɵх 
коɠи� слизистɵх оболоɱек и сɩеɰиальноɝо 
исслеɞования� ɀивотнɵх обесɩеɱивали ти�
ɩовɵɦ корɦлениеɦ ɩолнораɰионнɵɦ коɦ�
бикорɦоɦ в зависиɦости от ɠивой ɦассɵ 
ɠивотнɵх� Ɋаɰионɵ сбалансированɵ ɩо 
ɩитательнɵɦ� ɦинеральнɵɦ веɳестваɦ и 
витаɦинаɦ� ȼ ɱастности� колиɱество ɦеɞи� 

в зависиɦости от изɦенения ɠивой ɦассɵ 
ɠивотнɵх� составляло во всех ɝрɭɩɩах от 1� 
ɞо �� ɦɝ на оɞнɭ ɝоловɭ в сɭтки� Ʉонтроль 
коɦбикорɦов ɩо ноɦенклатɭре ɝарантиро�
ваннɵх и ɞоɩолнительнɵх ɩоказателей осɭ�
ɳествляли в ɭстановленноɦ ɩоряɞке�� �� ɉо�
ение ɠивотнɵх вɵɩолняли из собственнɵх 
истоɱников хозяйственно�ɩитьевоɝо воɞо�
снабɠения� ɩри ɷтоɦ каɱество воɞɵ  соот�
ветствовало второɦɭ классɭ ȽɈСɌа��  

ɐентроɦ коллективноɝо ɩользования на�
ɭɱнɵɦ оборɭɞованиеɦ ɦноɝоɷлеɦентнɵх 
и изотоɩнɵх исслеɞований Сибирскоɝо от�
ɞеления Ɋоссийской акаɞеɦии наɭк �СɈ 
ɊȺɇ� ɂнститɭта ɝеолоɝии и ɦинералоɝии 
иɦ� ȼ�С� Соболева и ɂнститɭтоɦ неорɝани�
ɱеской хиɦии иɦ� Ⱥ�ȼ� ɇиколаева СɈ ɊȺɇ 
в районах развеɞения свиней изɭɱенɵ воɞа� 
ɩоɱва и корɦа на соɞерɠание тяɠелɵх ɦе�
таллов� в тоɦ ɱисле ɦеɞи� >15@� 

ɉреɞɦет ɞанноɝо исслеɞования ± ɳети�
на свиней� Ɉбразɰɵ ɩолɭɱенɵ с ɞорсальной 
ɩоверхности ɲеи с ɩоɦоɳьɸ оɱиɳеннɵх 
ɷтанолоɦ ноɠниɰ из нерɠавеɸɳей стали� 
Ɉни ɩреɞставленɵ остевɵɦ волосоɦ� Ɉбɳее 
колиɱество ɩроб составило �5� Ɉтобрана на�
веска ɳетинɵ� вɵɩолнена ее оɱистка от за�
ɝрязнений и ɞальнейɲая ɩробоɩоɞɝотовка 
ɩо соответствɭɸɳиɦ ȽɈСɌаɦ� ɇеɩосреɞ�
ственно ɷлеɦентнɵй анализ вɵɩолнен ɦе�
тоɞоɦ атоɦно�ɷɦиссионной сɩектроɦетрии 
с инɞɭктивно�связанной ɩлазɦой с исɩоль�
зованиеɦ сɩектроɦетра L&$3��500 ɮирɦɵ 
7KHUPR 6FLHQWL¿F �86$� >1�@� 

ɉолɭɱеннɵе ɞаннɵе обработанɵ ɩро�
ɝраɦɦаɦи 0LFURVRIW 2൶FH ([FHO и 6WDWLVWLFD � 
�6WDW6RIW ,QF�� 86$�� Ʉритерий ɒаɩиро�ɍил�

�6HEH]KNR 2�,�� .RURWNHYLFK 2�6�� .RQRYDORYD 7�9�� %LU\XO\D ,�.�� 3HWXNKRY 9�/�� .DPDOGLQRY (�9�� 1DUR]KQ\NK .�1�� 
2VDGFKXN /�9� %LRFKHPLFDO� KHPDWRORJLFDO DQG PLQHUDO SDUDPHWHUV LQ SLJV RI WZR EUHHGV UHDUHG LQ ODUJH LQGXVWULDO FRPSOH[HV RI 
:HVWHUQ 6LEHULD �� � UG ,QWHUQDWLRQDO 6yPSRVLXP IRU $JULFXOWXUH DQG )RRG� 2KULG� )DFXOWy RI DJULFXOWXUH DQG IRRG� 201�� 3� 100�

5 ȽɈСɌ 2����±201�� ɀивотнɵе сельскохозяйственнɵе� Свиньи� Ɂоотехниɱеские требования к соɞерɠаниɸ на откор�
ɦе� ȼзаɦен ȽɈСɌ 2������0� ввеɞ� 201��0��01� Ɇ�� Станɞартинɮорɦ� 201�� � с� 

� ȽɈСɌ Ɋ 51550±2000� Ʉоɦбикорɦа�конɰентратɵ ɞля свиней� Ɉбɳие техниɱеские ɭсловия�± ȼвеɞен вɩервɵе� ввеɞ� 
2001�01�01�Ɇ�� ɂɉɄ ɂзɞательство станɞартов� 2002� ± 10 с� 

� ȽɈСɌ Ɋ 51�50±2001� ɉроɞɭкɰия коɦбикорɦовая� ɉравила ɩриеɦки� ɍɩаковка� трансɩортирование и хранение� ввеɞ�  
вɩервɵе� ввеɞ� 200��01�01� Ɇ�� ɂɉɄ ɂзɞательство станɞартов� 2002� � с� 

� ȽɈСɌ 2��1±��� ɂстоɱники ɰентрализованноɝо хозяйственно�ɩитьевоɝо воɞоснабɠения� Ƚиɝиениɱеские� техниɱе�
ские требования и ɩравила вɵбора �с изɦенениеɦ ʋ 1�� ȼзаɦен ȽɈСɌ 1��1���0�±��� ввеɞ� 1����01�01� Ɇ�� Станɞартин�
ɮорɦ� 200�� 12 с� 

� Сɵɫɨ А�И� Ɍяɠɺлɵе ɦеталлɵ в окрɭɠаɸɳей среɞе как ɭɝроза растенияɦ� ɠивотнɵɦ и ɱеловекɭ �� Ⱥɝрохиɦия в 
;;, веке� Ɇатериалɵ ȼсероссийской наɭɱной конɮеренɰии с ɦеɠɞɭнароɞнɵɦ ɭɱастиеɦ� ɩосвяɳенной ɩаɦяти акаɞеɦика 
ɊȺɇ ȼ�Ƚ� Ɇинеева� ɉоɞ реɞакɰией ȼ�Ⱥ� Ɋоɦаненкова� 201�� С� �0±��� 
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ка и Ʉолɦоɝорова�Сɦирнова слɭɠили ɞля 
оɰенки характера расɩреɞеления� Ɉɰененɵ 
слеɞɭɸɳие ɩоказатели� среɞнее ариɮɦети�
ɱеское� оɲибка среɞнеɝо ариɮɦетиɱескоɝо� 
ɦеɞиана� среɞнекваɞратиɱеское отклонение� 
интерквартильнɵй разɦах� ɦаксиɦальное и 
ɦиниɦальное знаɱение соɞерɠания ɦеɞи в 
ɳетине� ȼ каɱестве альтернативɵ оɞноɦер�
ноɦɭ ɞисɩерсионноɦɭ анализɭ исɩользован 
неɩараɦетриɱеский критерий Ʉраскела�
ɍоллиса ɞля ɭстановления разлиɱий в аккɭ�
ɦɭляɰии ɦеɞи ɦеɠɞɭ ɩороɞаɦи� ɉровеɞен 
кластернɵй анализ ɞля обɴеɞинения ɩороɞ 
с оɞнороɞнɵɦи характеристикаɦи с исɩоль�
зованиеɦ ɦетоɞа ȼарɞа� ȼ каɱестве ɦетрики 
расстояний ɩриɦеняли ɦанхɷттенское рас�
стояние� 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

ȼ резɭльтате ɩровеɞения ряɞа тестов 
ɭстановлено� ɱто колиɱественная характе�
ристика ɭровня ɦеɞи в ɳетине свиней кеɦе�
ровской и скоросɩелой ɦясной ɩороɞ харак�
теризɭется норɦальностьɸ расɩреɞеления� 
ȼ тесте ɒаɩиро�ɍилка ɭстановлено� ɱто 
:�критерий равен 0��� �S ! 0�05�� Ƚиɩотеза о 
норɦальности расɩреɞеления ɷтоɝо ɠе ɩри�
знака ɭ свиней ɩороɞɵ ланɞрас отклонена� 

ȼ таблиɰе 1 ɩреɞставленɵ ɞаннɵе ɩо 
ɭровнɸ ɦеɞи в волосе свиней рассɦатрива�
еɦɵх ɩороɞ� Ɋанɠирɭя ɩороɞɵ ɩо изɭɱаеɦо�
ɦɭ ɩризнакɭ� ɭстановили� ɱто ɭбɵваɸɳий 
ряɞ вɵɝляɞит слеɞɭɸɳиɦ образоɦ� ɩороɞа 
ланɞрас ĺ кеɦеровская ɩороɞа ĺ скоро�
сɩелая ɦясная ɩороɞа� в каɱестве относи�

тельнɵх ɩоказателей� ɭɱитɵвая ɦеɞианɭ� 
5�1 � ��5 � 1� ɍстановленɵ весоɦɵе разлиɱия 
среɞи ɠивотнɵх ɩороɞɵ ланɞрас ɩо сɩособ�
ности накаɩливать ɦеɞь в ɳетине� ɱто вɵра�
ɠается знаɱительнɵɦ отноɲениеɦ крайних 
вариантов� ȼ наɭɱной литератɭре отсɭтствɭ�
ет инɮорɦаɰия об отлиɱиях в аккɭɦɭляɰии 
хиɦиɱеских ɷлеɦентов в орɝанизɦе свиней 
разлиɱнɵх ɩороɞ�  ɇо известно о сɭɳествен�
нɵх особенностях обɦена ɦеɞи в орɝанизɦе 
ɭ разнɵх ɩороɞ овеɰ и еɝо ɮизиолоɝиɱеских 
ɩослеɞствиях ɞля ɠивотнɵх10.

Ʉонɰентраɰия ɦеɞи в ɳетине свиней 
кеɦеровской и ланɞрасской ɩороɞ в ��5 и 
5�� раза соответственно вɵɲе� ɱеɦ ɞаннɵй 
ɩоказатель скоросɩелой ɦясной ɩороɞɵ 
�S 0�001 ޒ��

ɇе ɭстановлено разлиɱий в соɞерɠании 
ɦеɞи в ɩроизвоɞноɦ коɠи ɭ свиней ланɞрас�
ской и кеɦеровской ɩороɞ� ɇеобхоɞиɦо от�
ɦетить� ɱто на территории Ɂаɩаɞной Сибири 
отсɭтствɭет заɝрязнение тяɠелɵɦи ɦеталла�
ɦи за ɩреɞелаɦи санитарно�ɝиɝиениɱеских 
зон >1�@�

ɍровень аккɭɦɭляɰии хиɦиɱеских ɷле�
ɦентов в волосяноɦ ɩокрове ɠивотнɵх ɩо�
зволяет оɩреɞелить инɞивиɞɭальнɵй ɦине�
ральнɵй статɭс� ɱто актɭально ɞля сельско�
хозяйственнɵх ɠивотнɵх� соɞерɠаɳихся 
ɝрɭɩɩовɵɦ сɩособоɦ� ɉри ɷтоɦ ɩолɭɱеннɵе 
ɞаннɵе ɦоɝɭт слɭɠить норɦативнɵɦи ɩо�
казателяɦи ɞля ɩороɞ ɠивотнɵх� райони�
рованнɵх на оɩреɞеленной территории� так 
как инɮорɦаɰия ɩо ɞанноɦɭ воɩросɭ в лите�
ратɭре разрознена� ɉо ɞаннɵɦ исслеɞовате�

105DGRVWLWV 2�0�� *D\ &�&�� +LQFKFOLৼ .�:�� &RQVWDEOH 3�'� 9HWHULQDUy PHGLFLQH� D WH[WERRN RI WKH GLVHDVHV RI FDWWOH� VKHHS� 
SLJV� JRDWV DQG KRUVHV �� 7RURQWR� 6DXQGHUV (OVHYLHU� 200�� 21�0 S�

Соɞерɠание ɦеɞи в ɳетине свиней некоторɵх ɩороɞ� районированнɵх в Ɂаɩаɞной Сибири� ɦɝ�кɝ
7KH FRQWHQW RI FRSSHU LQ WKH EULVWOHV RI VRPH SLJ EUHHGV ]RQHG LQ :HVWHUQ 6LEHULD� PJ � NJ

ɉороɞа n Х � 6ɯ 0H ı ,45 OLP Ɉтноɲение 
крайних вариант

Ʉеɦеровская 2� ���� � 1�� ���0 ��� 12�2 25 ± 5� 1 � 2�2

СɆ�1 1� ���2 � 0�2 ��� 1�0 1�� ��2 ± 10�� 1 � 1�5

Ʌанɞрас 21 ���2 � ��0 ���0 ���� �� ��� ± 110 1 � 1���

ɉриɦеɱание�  0H ± ɦеɞиана� ı ± среɞнекваɞратиɱеское отклонение� ,45 ± интерквартильнɵй разɦах�
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лей� сɭɳествɭɸт ɭровни аккɭɦɭляɰии ɦеɞи 
в волосе свиней �±� и �±15 ɦɝ�кɝ� как ɞе�
ɮиɰитнɵй и норɦальнɵй соответственно 11�  
ȼ сравнении с ɷтиɦи знаɱенияɦи зареɝи�
стрировано ɩревɵɲение ɩоказателей оɩи�
сательной статистики ɭ ɠивотнɵх ланɞрас�
ской и кеɦеровской ɩороɞ�

ɂзɭɱение соɞерɠания хиɦиɱеских ɷле�
ɦентов в орɝанах� тканях� ɩроизвоɞнɵх 
коɠи разлиɱнɵх ɩороɞ и виɞов актɭально 
ɞля реɲения воɩроса о налиɱии или отсɭт�
ствии наслеɞственно обɭсловленнɵх ɮак�
торов >1�@� ȼ ɞанноɦ исслеɞовании более 
оɞнороɞной ɩо соɞерɠаниɸ ɦеɞи в ɳетине 
оказалась ɩороɞа СɆ�1� зареɝистрирован 
наиɦеньɲий ɦеɠквартильнɵй разɦах и от�
ноɲение крайних вариант �сɦ� рис� 1�� ɉо�
ɞобнɵɦи характеристикаɦи отлиɱались ɠи�
вотнɵе кеɦеровской ɩороɞɵ� 

ɉосле расɱета критерия Ʉраскела�ɍол�

лиса ɭстановили� ɱто ɮактор ɩороɞа влияет 
на велиɱинɭ ɞеɩонирования ɦеɞи в ɳетине 
свиней �S 0�001 ޒ�� если оɰенивать три ɩо�
роɞɵ вɦесте� ȼ ɩарах СɆ�1 ± кеɦеровская 
ɩороɞа и СɆ�1 ± ланɞрасская ɩороɞа есть 
сɭɳественнɵе разлиɱия �S 0�001 ޒ�� Ⱥна�
лиз ɩолɭɱеннɵх ɞаннɵх свиɞетельствɭет о 
ɦеɠɩороɞной ɞиɮɮеренɰиаɰии ɩо конɰен�
траɰии изɭɱаеɦоɝо хиɦиɱескоɝо ɷлеɦента в 
ɳетине�  ɱто является ɮактороɦ� ɩоɞтверɠ�
ɞаɸɳиɦ роль наслеɞственности в ɩреɞрас�
ɩолоɠенности и ɭстойɱивости к накоɩле�
ниɸ ɦеɞи в ɳетине свиней� 

ɇа рис� 2 ɩоказано схоɞство ɦеɠɞɭ рас�
сɦатриваеɦɵɦи ɩороɞаɦи свиней ɩо со�
ɞерɠаниɸ ɦеɞи в ɳетине� ɍстановлено� ɱто 
кеɦеровская и ланɞрасская ɩороɞɵ иɦеɸт 
больɲее схоɞство в сравнении с ɠивотнɵɦи 
скоросɩелой ɦясной ɩороɞɵ� 
ɂсслеɞованияɦи ɭстановлена наслеɞ�

Рис. 1. Ⱦиаɝраɦɦɵ разɦаха соɞерɠания ɦеɞи в ɳетине свиней некоторɵх ɩороɞ
Fig. 1. 'LDJUDPV RI FRSSHU FRQWHQW UDQJH LQ WKH EULVWOHV RI VRPH SLJ EUHHGV 

113XOV 5� 0LQHUDO OHYHOV LQ DQLPDO KHDOWK� GLDJQRVWLF GDWD� &DQDGD� 7ULQLWy :HVWHUQ 8QLYHUVLWy 3UHVV� 1���� 2�0 S�



�5Сибирский вестник сельскохозяйственной наyки • 2021 • 51 • 1ɀивотновоɞство и ветеринария

Ɉсобенности аккɭɦɭляɰии ɦеɞи в ɳетине свиней  
разлиɱнɵх ɩороɞ 

Ɂайко Ɉ�Ⱥ�� ɇазаренко Ⱥ�ȼ�� Ʉоролева ɂ�Ⱥ��  
Ɋоɦаненко Ɇ�Ⱥ�� Ɇаɝер С�ɇ�

ственная ɞетерɦинированность накоɩле�
ния хиɦиɱеских ɷлеɦентов в орɝанах� 
тканях и ɩроизвоɞнɵх коɠи сельскохо�
зяйственнɵх ɠивотнɵх >15� 1�@�

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

ɍстановленɵ ɦеɠɩороɞнɵе разлиɱия в 
аккɭɦɭляɰии тяɠелɵх ɦеталлов в ɩроизвоɞ�
нɵх коɠи свиней ɩороɞ� районированнɵх в 
Ɂаɩаɞной Сибири� ɉоказатели налиɱия ɦеɞи 
в ɳетине свиней скоросɩелой ɦясной� кеɦе�
ровской и ланɞрасской ɩороɞ составили ���� 
���0 и ���0 ɦɝ�кɝ соответственно� ɍстановле�
но влияние ɩороɞɵ на ɩроɰесс аккɭɦɭляɰии 
ɦеталла �S 0�001 ޒ�� ɉоказатели ɩо соɞерɠа�
ниɸ ɦеɞи в ɳетине свиней разлиɱнɵх ɩороɞ� 
районированнɵх на территории Ɂаɩаɞной 
Сибири� ɦоɠно ɩреɞварительно исɩользо�
вать в каɱестве ɮизиолоɝиɱеской норɦɵ�
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Рис. 2. Ⱦенɞроɝраɦɦа ɦеɠɩороɞноɝо схоɞства соɞерɠания ɦеɞи в ɳетине свиней
Fig. 2. 'HQGURJUDP RI LQWHUEUHHG VLPLODULWy RI FRSSHU FRQWHQW LQ SLJ EULVWOHV
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в волосе ɝереɮорɞскоɝо скота �� Сибирский 
вестник сельскохозяйственной наɭки� 201�� 
ʋ � �2���� С� ��±���

�� +X /�� )HUQDQGH] '�3�� &HUOLQJ 7�(� 7UDFH HO�
HPHQW FRQFHQWUDWLRQV LQ KRUQ� (QGRJHQRXV 
OHYHOV LQ NHUDWLQ DQG VXVFHSWLELOLWy WR H[RJ�
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ɉРОБЛЕɆɕ� СУЖȾЕНИЯ
352%/(06� 62/87,216

ɉроблеɦɵ� Сyɠɞения

KWWSV���GRL�RUJ�10�2�����0��0������2021�1�12 
ɍȾɄ� ��1�1�00��0�

К СОЗДАНИЮ МЕТРИЧЕСКОГО ПРОСТРАНСТВА ОБРАЗА 
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОГО ОБЪЕКТА
Куценогий П.К., Каличкин В.К.
Сɢɛɢɪɫɤɢɣ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɰɟɧɬɪ ɚɝɪɨɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ Рɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ 
ɇовосибирская область� р�ɩ� Ʉраснообск� Ɋоссия

ɉреɞставлен анализ разлиɱнɵх ɩоɞхоɞов к ɩроɝнозированиɸ слоɠнɵх ɦноɝоɮакторнɵх 
систеɦ в ɭсловиях неоɩреɞеленности внеɲних ɭсловий� Ⱦаннɵе ɩоɞхоɞɵ необхоɞиɦо 
развивать с ɰельɸ созɞания аɞекватнɵх ɦоɞелей сельскохозяйственной ɞеятельности 
ɞля ɰелей ее ɷɮɮективноɝо ɩланирования и ɭɩравления� Ɉтлиɱительная особенность 
сельскохозяйственноɝо ɩроизвоɞства ± критиɱеская зависиɦость от ɮакторов внеɲней среɞɵ� 
которɵе не ɩоɞɞаɸтся тоɱноɦɭ ɩроɝнозированиɸ� ɂсɩользɭеɦɵе ɞля реɲения ɞанной заɞаɱи 
в настояɳее вреɦя реɝрессионное ɦоɞелирование и анализ вреɦеннɵх ряɞов в слоɠнɵх 
слɭɱаях не ɞаɸт аɞекватнɵй ɩроɝноз ɞинаɦики сельскохозяйственноɝо обɴекта� ȼ каɱестве 
ɩоɞхоɞа ɩреɞлаɝается исɩользовать ɩостроение ©образаª систеɦɵ� Ⱦаннɵй ɩоɞхоɞ относится 
к ©ɩрироɞоɩоɞобнɵɦª� так как ɦоɞелирɭет сɩособ ɩринятия реɲения сɩеɰиалистоɦ на основе 
накоɩленноɝо оɩɵта и интɭиɰии� Ʉлɸɱевɵɦ ɩараɦетроɦ ɷтоɝо ɩостроения бɭɞет корректнɵй 
вɵбор ɦетрики �систеɦɵ коорɞинат�� Ⱦаннɵй ɩоɞхоɞ ɩроиллɸстрирован ɩриɦероɦ созɞания 
образа ɞвɭхɦерноɝо явления в оɞноɦерной систеɦе коорɞинат� ȼ резɭльтате ɩоɞ образоɦ 
ɩониɦается изобраɠение реальности в векторноɦ ɩространстве оɩреɞеленной разɦерности� 
Ɉбраз в ɩреɞставлении авторов ± отобраɠение реальности в искɭсственно созɞанной ɦетрике� 
более ɞостɭɩное ɩониɦаниɸ и анализɭ� но сохраняɸɳее основнɵе �ваɠнɵе� ɱертɵ и ɮɭнкɰии 
исхоɞноɝо обɴекта� Ɇетоɞɵ искɭсственноɝо интеллекта ɦоɠно рассɦатривать в каɱестве 
инстрɭɦентов ɞля созɞания и анализа образов� ȼаɠной характеристикой образа является еɝо 
ɩроɝностиɱеская сила� т�е� возɦоɠность ɞля исɩользования образа с ɰельɸ ɩроɝнозирования 
состояния реальноɝо обɴекта в бɭɞɭɳеɦ ɩериоɞе� Ɉбраз сохраняет своɸ ɩроɝностиɱескɭɸ 
силɭ� если ɩроɝноз� ɩолɭɱеннɵй с исɩользованиеɦ ɞанноɝо образа� соответствɭет ɞаннɵɦ� 
ɩолɭɱеннɵɦ ɩри наблɸɞении за реальнɵɦ обɴектоɦ� Ɉбраз ɮорɦирɭется в ɩоɞхоɞяɳей 
ɦетрике ɞля реɲения конкретной заɞаɱи� Ʉлɸɱевɵɦ ɦетриɱескиɦ ɩараɦетроɦ образа 
сельскохозяйственной ɞеятельности� ɩриɝоɞноɝо ɞля ɰелей ɩроɝнозирования� является 
ɦиниɦальная разɦерность исɩользɭеɦоɝо векторноɝо ɩространства� ɩри котороɦ сохраняется 
ɩроɝностиɱеская сила образа ɞля реɲения ɩоставленной заɞаɱи�

Ключевые слова: образ систеɦɵ� ɦоɞелирование ɩроɰессов� ɩроɝнозирование� 
искɭсственнɵй интеллект� разɦерность ɦетриɱескоɝо ɩространства

CREATION OF THE SPATIAL METRIC FOR THE IMAGE OF AN 
AGRICULTURAL OBJECT
Kutsenogii P.K., Kalichkin V.K.
6LEHULDQ )HGHUDO 6FLHQWL¿F &HQWUH RI $JUR-%LR7HFKQRORJLHV RI WKH 5XVVLDQ $FDGHP\ RI 6FLHQFHV 
.UDVQRREVN� 1RYRVLELUVN 5HJLRQ� 5XVVLDQ )HGHUDWLRQ

7KH DQDOyVLV RI YDULRXV DSSURDFKHV WR IRUHFDVWLQJ FRPSOH[ PXOWLIDFWRULDO VyVWHPV LQ FRQGLWLRQV RI 
XQFHUWDLQWy RI H[WHUQDO FRQGLWLRQV LV SUHVHQWHG� ,W LV QHFHVVDUy WR GHYHORS WKHVH DSSURDFKHV LQ RUGHU 

Ɍиɩ статьи� обзорная 
7ySH RI DUWLFOH� UHYLHZ
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WR FUHDWH DGHTXDWH PRGHOV RI DJULFXOWXUDO DFWLYLWLHV IRU WKHLU H൵HFWLYH SODQQLQJ DQG PDQDJHPHQW� $ 
GLVWLQFWLYH IHDWXUH RI DJULFXOWXUDO SURGXFWLRQ LV D FULWLFDO GHSHQGHQFH RQ HQYLURQPHQWDO IDFWRUV� ZKL�
FK FDQQRW EH DFFXUDWHOy SUHGLFWHG� 5HJUHVVLRQ PRGHOLQJ DQG DQDOyVLV RI WLPH VHULHV XVHG DW SUHVHQW WR 
VROYH WKLV SUREOHP LQ GL൶FXOW FDVHV GR QRW UHVXOW LQ DQ DGHTXDWH IRUHFDVW RI WKH GyQDPLFV RI DQ DJUL�
FXOWXUDO REMHFW� $V DQ DSSURDFK� LW LV SURSRVHG WR XVH WKH FRQVWUXFWLRQ RI WKH �LPDJH� RI WKH VyVWHP� 
7KLV DSSURDFK LV FODVVL¿HG DV �QDWXUH�OLNH�� DV LW VLPXODWHV D ZDy RI GHFLVLRQ�PDNLQJ Ey D VSHFLDOLVW 
RQ WKH EDVLV RI DFFXPXODWHG H[SHULHQFH DQG LQWXLWLRQ� 7KH NHy SDUDPHWHU RI WKLV FRQVWUXFWLRQ ZLOO EH 
WKH FRUUHFW FKRLFH RI WKH PHWULF �FRRUGLQDWH VyVWHP�� 7KLV DSSURDFK LV LOOXVWUDWHG Ey DQ H[DPSOH RI 
FUHDWLQJ DQ LPDJH RI D WZR�GLPHQVLRQDO SKHQRPHQRQ LQ D RQH�GLPHQVLRQDO FRRUGLQDWH VyVWHP� $V D 
UHVXOW� DQ LPDJH LV XQGHUVWRRG DV DQ LPDJH RI UHDOLWy LQ D YHFWRU VSDFH RI D FHUWDLQ GLPHQVLRQ� 7KH 
LPDJH LQ WKH DXWKRUV
 YLHZ LV D UHÀHFWLRQ RI UHDOLWy LQ DQ DUWL¿FLDOOy FUHDWHG PHWULF� PRUH VXLWDEOH IRU 
XQGHUVWDQGLQJ DQG DQDOyVLV� EXW UHWDLQLQJ WKH PDLQ �LPSRUWDQW� IHDWXUHV DQG IXQFWLRQV RI WKH RULJLQDO 
REMHFW� $UWL¿FLDO LQWHOOLJHQFH WHFKQLTXHV FDQ EH VHHQ DV WRROV IRU LPDJH FUHDWLRQ DQG DQDOyVLV� $Q 
LPSRUWDQW FKDUDFWHULVWLF RI DQ LPDJH LV LWV SUHGLFWLYH SRZHU� L�H� WKH DELOLWy WR XVH WKH LPDJH LQ RUGHU 
WR SUHGLFW WKH VWDWH RI D UHDO REMHFW LQ WKH IXWXUH SHULRG� $Q LPDJH UHWDLQV LWV SUHGLFWLYH SRZHU LI WKH 
IRUHFDVW REWDLQHG XVLQJ WKLV LPDJH FRUUHVSRQGV WR WKH GDWD REWDLQHG ZKHQ REVHUYLQJ D UHDO REMHFW� 
7KH LPDJH LV IRUPHG LQ D VXLWDEOH PHWULF IRU VROYLQJ D VSHFL¿F SUREOHP� 7KH NHy PHWULF SDUDPHWHU 
RI WKH LPDJH RI DJULFXOWXUDO DFWLYLWy� VXLWDEOH IRU IRUHFDVWLQJ SXUSRVHV� LV WKH PLQLPXP GLPHQVLRQ RI 
WKH YHFWRU VSDFH XVHG� DW ZKLFK WKH SUHGLFWLYH SRZHU RI WKH LPDJH LV UHWDLQHG WR VROYH WKH SUREOHP�

Keywords: VyVWHP LPDJH� SURFHVV PRGHOLQJ� IRUHFDVWLQJ� DUWL¿FLDO LQWHOOLJHQFH� VSDWLDO PHWULF 
GLPHQVLRQ
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Созɞание образа какоɝо�либо обɴекта� 
ɩроɰесса или явления в наɭке связано ɩре�
ɠɞе всеɝо с ɞвɭɦя ɞисɰиɩлинаɦи ± ɦоɞели�
рованиеɦ и ɩроɝнозированиеɦ� Сɱитается� 
ɱто всякое ɩознание ɩреɞставляет собой ɦо�
ɞелирование >1� 2@� Ɇоɞель ± ɷто искɭсствен�
но созɞаваеɦая систеɦа� в которой отраɠено 
схоɞство стрɭктɭрɵ и ɮɭнкɰии с систеɦой�
ориɝиналоɦ� но которая всеɝɞа ɭɩроɳает и 
искаɠает ориɝинал� ȼ то ɠе вреɦя ɭɩроɳе�
ние необхоɞиɦо в связи с больɲой слоɠно�
стьɸ аɝрарной систеɦɵ и накоɩленноɝо зна�
ния о ее ɮɭнкɰионировании� Ⱥɞекватность 
ɦоɞелей аɝрарнɵх систеɦ оɝраниɱивается 
слоɠностьɸ ɦатеɦатиɱескоɝо оɩисания и их 
нестаɰионарностьɸ� которая ɩроявляется 
в их ɷволɸɰии во вреɦени� Слеɞовательно� 
ɦоɞель и ɦоɞелирование независиɦо от ɦе�

тоɞов �ɩоɞхоɞов� иɦеɸт оɝраниɱенное зна�
ɱение и расɩространение� Ʉ ɷтоɦɭ слеɞɭет 
ɞобавить� ɱто ɦоɞелирование развито в ака�
ɞеɦиɱеской среɞе и слабо исɩользɭется сɩе�
ɰиалистаɦи ɩроизвоɞства� Ɇатеɦатиɱеское 
ɦоɞелирование сельскохозяйственнɵх ɩро�
ɰессов и обɴектов �наɩриɦер� ɭɩравление 
ɩроɞɭкɰионнɵɦ ɩроɰессоɦ растений� явля�
ется� ɩо сɭти� ©веɳьɸ в себеª�

ȼ своɸ оɱереɞь� коɦɩьɸтерное ɦоɞели�
рование развивается в настояɳее вреɦя в 
сторонɭ обработки больɲих ɞаннɵх и их 
визɭализаɰии �созɞание образов�� ɩосколь�
кɭ иɦенно ɷтот ɩроɰесс ɩреобразования 
ɞаннɵх наиболее леɝко восɩриниɦается ɱе�
ловекоɦ >�@� ȼ раɦках ɷтой ɩараɞиɝɦɵ тех�
нолоɝии виртɭальной �YLUWXDO UHDOLWy� 95� и 
ɞоɩолненной �DXJPHQWHG UHDOLWy� $5� реаль�
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Ʉ созɞаниɸ ɦетриɱескоɝо ɩространства образа 
сельскохозяйственноɝо обɴекта

Ʉɭɰеноɝий ɉ�Ʉ�� Ʉалиɱкин ȼ�Ʉ�

ности наиболее ɩерсɩективнɵ в ɭɩроɳении 
ɩроɰесса восɩриятия и ɩониɦания ɞаннɵх� а 
такɠе ɩроɰессов ɩоɞɞерɠки ɩринятия реɲе�
ний >�@� ȼ то ɠе вреɦя� ɩо ɦнениɸ ɇ�ɇ� ɒа�
брова1� реɲение ɷкстраорɞинарнɵх заɞаɱ 
невозɦоɠно обесɩеɱить набороɦ разработан�
нɵх ранее ɦоɞелей ɦноɝоɰелевоɝо назнаɱе�
ния в силɭ их неаɞекватности или неɷɮɮек�
тивноɝо ɦасɲтабирования вɵɱислений� Ⱦля 
реɲения таких заɞаɱ требɭется разработка 
ɭникальнɵх ɦоɞелей и ɭравнений состоя�
ния обɴекта� а такɠе разработка ɱисленнɵх 
схеɦ реɲения� ȼ связи с ɷтиɦ ɦоɞелирование 
осɭɳествляется с исɩользованиеɦ сɭɩеркоɦ�
ɩьɸтеров� Ɇоɞелирование на сɭɩеркоɦɩьɸ�
терах ɩороɠɞает сверхбольɲие обɴеɦɵ ɞан�
нɵх� анализ и интерактивная визɭализаɰия 
которɵх в систеɦах виртɭальноɝо окрɭɠения 
в реɠиɦе реальноɝо вреɦени в своɸ оɱереɞь 
такɠе требɭет ɩриɦенения сɭɩеркоɦɩьɸтер�
нɵх вɵɱислений� ȼ ɩроɰессе ɦоɞелирования 
с ɩроизвоɞительностьɸ вɵɱислительнɵх си�
стеɦ на ɭровне ɩетаɮлоɩс �1015 оɩераɰий в 
секɭнɞɭ� созɞаɸтся обɴеɦɵ ɞаннɵх ɭровня 
ɩетабайт �1015 байт�� ɉри ɷтоɦ ɞля визɭализа�
ɰии обɴеɦов ɞаннɵх ɭровня 3HWDEyWH требɭ�
ɸтся как новɵе технолоɝии анализа и визɭа�
лизаɰии резɭльтатов� так и новɵе ɩроɝраɦɦ�
нɵе и аɩɩаратнɵе среɞства визɭализаɰии2.

ȼ Ɋоссии в настояɳее вреɦя ɮорɦирɭет�
ся наɰиональная технолоɝиɱеская ɩлатɮорɦа 
ɩо созɞаниɸ и развитиɸ сɭɩеркоɦɩьɸтер�
нɵх технолоɝий ɞаɠе ɷкзоɮлоɩноɝо класса 
>�@� Ɉɞнако вɵразиɦ ɩреɞɩолоɠение� ɱто в 
блиɠайɲее вреɦя реɲение сельскохозяй�
ственнɵх заɞаɱ �заɦетиɦ� ɱто они относятся 
к ɷкстраорɞинарнɵɦ� вряɞ ли возɦоɠно на 
ɞанной технолоɝиɱеской ɩлатɮорɦе� Ȼизнес 
и ɝосɭɞарство заинтересованɵ в ней� оɞнако 
в настояɳее вреɦя в Ɋоссии нет исслеɞова�
телей� сɩособнɵх реɲать ɷтɭ заɞаɱɭ на вɵ�
сокоɦ ɩроɮессиональноɦ ɭровне �аɝрарнɵе 
наɭка и образование таких исслеɞователей не 
ɩоɞɝотовили��  

Созɞание ɦетоɞов ɩроɝнозирования ± 
оɞна из ɝлавнɵх ɩроблеɦ наɭки� и� возɦоɠ�
но� трɭɞнейɲая из них� ɇаиболее расɩро�
страненное в сельскоɦ хозяйстве ɩроɝнози�
рование основано на исɩользовании ɮактор�
ной реɝрессионной ɦоɞели >5±�@� Ɉɞнако ни 
в оɞнɭ реɝрессионнɭɸ ɦоɞель невозɦоɠно 
вклɸɱить все ɮакторɵ� влияɸɳие на изɭɱа�
еɦɵй ɩоказатель� наɩриɦер на ɭроɠайность 
кɭльтɭр� ȼо�ɩервɵх� ɱасть ɮакторов вообɳе 
неизвестна� так как наɲи знания не иɦеɸт 
статɭса абсолɸтной истинɵ� ȼо�вторɵх� 
ɱасть ɮакторов теоретиɱески известна� но 
на ɩрактике ɩо ниɦ нет ɞостатоɱно наɞеɠ�
ной инɮорɦаɰии� ȼ�третьих� если ɱисло из�
вестнɵх ɮакторов велико� то все их невоз�
ɦоɠно вклɸɱить в ɭравнение реɝрессии ɩо 
ɦатеɦатиɱескиɦ оɝраниɱенияɦ �ɩревɵɲе�
ние ɱисла ɮакторов наɞ ɱисленностьɸ вɵ�
борки� ɦɭльтиколлинеарность >�� �@� ɝетеро�
скеɞастиɱность� >10� 11@� 

ȿɳе оɞниɦ расɩространеннɵɦ ɦетоɞоɦ 
является анализ вреɦеннɵх ряɞов� в кото�
роɦ ɩроɝнозирование осɭɳествляется ɩо 
тренɞɭ >12±1�@� ɗтот ɦетоɞ такɠе иɦеет 
неɞостатки� а иɦенно� неявность ɮакторов 
ɞинаɦики� скрɵтɵх за ©ноɦероɦ ɩериоɞаª� 
лиɲает исслеɞователя возɦоɠности ɭɱесть 
оɠиɞаеɦɵй скаɱок в развитии тоɝо или ино�
ɝо ɮактора� ɇет возɦоɠности ɦоɞелировать 
разнɵе вариантɵ ɩроɝноза ɩри разнɵх соɱе�
таниях знаɱений ɮакторов� ɱто обɵɱно ɞела�
ется ɩри ɩроɝнозе ɩо реɝрессионной ɦоɞели 
с ɭɩравляеɦɵɦи ɮактораɦи� ɉроɝноз ɩо 
тренɞɭ несет в себе как бɵ ɱертɵ ɮатализɦа�

Слеɞовательно� реɝрессионное ɦоɞели�
рование и анализ вреɦеннɵх ряɞов в слоɠ�
нɵх слɭɱаях не ɞаɸт аɞекватнɵй ɩроɝноз 
ɞинаɦики сельскохозяйственноɝо обɴекта� 
Ɍеɦ не ɦенее� ɱеловек ɩриниɦает реɲения 
и ɱаɳе всеɝо они оказɵваɸтся ɭɞаɱнɵɦи� 
ɑто�то слабо ɭловиɦое� интɭитивное� не 
ɩоɞлеɠаɳее строɝой ɮорɦализаɰии ɩоɞска�
зɵвает ɱеловекɭ нɭɠное реɲение� ɉо на�

1ɒɚɛɪɨɜ Н�Н�� Кɢɟɜ В�А�� Кɭɡɢɧ А�К� Систеɦɵ виртɭальноɝо окрɭɠения ± клɸɱевɵе технолоɝии анализа резɭльтатов 
сɭɩеркоɦɩьɸтерноɝо ɦоɞелирования �� Сɭɩеркоɦɩьɸтернɵе ɞни в Ɋоссии� ɦатериалɵ конɮ�� 2015� С� �2�±��5�

2ɒɚɛɪɨɜ Н�Н�� Оɪɥɨɜ С�Ƚ�� Кɭɡɢɧ А�К�� Сɭɟɬɨɜ А�Е� ɉараллельнɵе коɦɩьɸтернɵе технолоɝии в систеɦах виртɭальноɝо 
окрɭɠения� ɐели и заɞаɱи �� Сɭɩеркоɦɩьɸтернɵе технолоɝии в наɭке� образовании и ɩроɦɵɲленности� ɦатериалɵ конɮ� 
Ɇ�� ɂзɞ�во ɆȽɍ� 2011� С� ���±��1�
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ɲеɦɭ ɦнениɸ� ɷто интɭитивное� созɞанное 
сɭбɴективнɵɦ оɩɵтоɦ ɱеловека� ɩреɞстает 
ɭ неɝо в ɝолове в каɱестве некотороɝо обра�
за резɭльтата ɞействия� образоɦ вɵстɭɩает и 
саɦо ɞействие� 

Ⱥксиоɦой ɩониɦания образа в совреɦен�
ной ɮилосоɮии и ɩсихолоɝии стало оɩреɞе�
ление образа� ɞанное Ƚ�ȼ� Ƚеɝелеɦ�� ©«явля�
ет наɲеɦɭ взорɭ не абстрактнɭɸ сɭɳность� 
а конкретнɭɸ ее ɞействительность«ª� ȼ 
коɝнитивной наɭке образ ɩониɦается как 
©реɩрезентаɰия в ɭɦе неɩрисɭтствɭɸɳеɝо 
обɴекта или собɵтияª >15@� Ɉсновная заɞа�
ɱа образа ± сохранение в ɩаɦяти собɵтий и 
явлений реальности в виɞе некоторой ©кар�
тинки в ɝоловеª� ©ɩроекɰии сɰен из реаль�
ноɝо ɦираª�

С тоɱки зрения исɩользования образа 
в каɱестве обɳеɞостɭɩноɝо инстрɭɦента� 
а не только ©картинки в ɝоловеª отɞельно�
ɝо сɭбɴекта� более ɩоɞхоɞяɳиɦ является 
оɩреɞеление ©ɩроекɰия сɰенɵ из реальноɝо 
ɦираª� Ⱦанная ɩроекɰия всеɝɞа осɭɳест�
вляется в некоторой ɦетрике� ɇаɩриɦер� 
кинеɦатоɝраɮ ɩроɲлоɝо века �не �'� ± ɷто 
ɩроекɰия визɭальной картинки на ɩлоский 
ɷкран� т�е� ɞвɭхɦерное изобраɠение трех�
ɦерноɝо ɦира� Ɍо ɠе относится к искɭсствɭ 
ɠивоɩиси� ȿсли образ ± ɷто ©картинкаª� со�
ответствɭɸɳая некотороɦɭ ориɝиналɭ� то 
разɦерность ɩространства картинки и раз�
ɦерность ɩространства ориɝинала совсеɦ 
не обязательно совɩаɞаɸт� Ɍеɦ не ɦенее� 
требɭеɦɵй и иɦеɸɳий ɩрактиɱескɭɸ зна�
ɱиɦость образ ɞолɠен ɩозволять ɩолɭɱать 
аɞекватное ɩреɞставление об ориɝинале и 
иɦеть ɩроɝностиɱескɭɸ силɭ� ɂнɵɦи сло�
ваɦи� в аɞекватноɦ образе отраɠаɸтся не�
обхоɞиɦɵе ɞля ɩроɝноза характеристики 
ориɝинала� или ɠе ɩо�ɞрɭɝоɦɭ� на основа�
нии образа возɦоɠно тоɱно �с ɞоɩɭстиɦой 
тоɱностьɸ� оɩознать ориɝинал� Ɍак� ɩо 
ɮотоɝраɮии ɦоɠно ɩрактиɱески со 100��й 
вероятностьɸ иɞентиɮиɰировать ɱеловека 
ɩо ɩризнакаɦ еɝо внеɲности� хотя ɮотоɝра�
ɮия ± ɷто ɞвɭхɦерное изобраɠение� а внеɲ�
ность ɱеловека ± ɷто ɮɭнкɰия трехɦерноɝо 

ɩространства� Ȼолее тоɝо� близкой к 100��й 
иɞентиɮикаɰия ɞоɩɭскается ɩо ɱерно�белой 
ɮотоɝраɮии� хотя лиɰо ɱеловека облаɞает 
всей ɰветовой ɝаɦɦой� Ⱦаннɵй ɩриɦер ɩо�
казɵвает� ɱто ɞля ɮɭнкɰии ©иɞентиɮика�
ɰияª ɞостатоɱно созɞания образа обɴекта в 
ɩространстве� разɦерность котороɝо наɦно�
ɝо ɦеньɲе� ɱеɦ возɦоɠная разɦерность ɩро�
странства� требɭеɦоɝо ɞля тоɱноɝо оɩисания 
обɴекта�

Ɍо ɠе необхоɞиɦо ɩриɦенить к оɩисаниɸ 
сельскохозяйственной ɞеятельности� Ⱦля 
тоɱноɝо и ɩолноɦасɲтабноɝо оɩисания ɩо�
ɞобнɵх ɩроɰессов требɭется ɦноɝоɩараɦе�
триɱеское �ɦноɝоɦерное� оɩисание� Сɭɳе�
ствɭет оɝроɦное колиɱество разнообразнɵх 
взаиɦоɞействɭɸɳих ɮакторов� ɩривоɞяɳих 
в итоɝе к конеɱноɦɭ резɭльтатɭ ɞеятельно�
сти� ɍɱет всех возɦоɠнɵх ɮакторов� а теɦ 
более� их тоɱное ɩроɝнозирование� является 
неразреɲиɦой заɞаɱей� Ɉɞнако ɞействитель�
но ли слеɞɭет созɞавать наиболее ɞетальнɵй 
из возɦоɠнɵх образов в наиболее слоɠной 
и ɩолной ɦетрике ɞля аɞекватноɝо оɩисания 
ситɭаɰии и ɩроɝнозирования резɭльтата"  

ɐель исслеɞования ± оɩреɞелить образ 
сельскохозяйственноɝо обɴекта как инстрɭ�
ɦент аɞекватноɝо ɩроɝнозирования� рассɦо�
треть ɩонятия требɭеɦой и возɦоɠной ɞета�
лизаɰии образа исхоɞя из конкретики реɲа�
еɦой заɞаɱи и оɩреɞелить клɸɱевое ɦетри�
ɱеское ɩространство созɞаваеɦоɝо образа� 

ȼ ɩсихолоɝии образ ɩониɦается как отра�
ɠение реальности в виɞе ɰелостной стрɭк�
тɭрɵ� которая становится соɞерɠаниеɦ ɩси�
хики ɱеловека� Ⱦаннɵй ɩрироɞоɩоɞобнɵй 
и антроɩоɰентриɱеский ɩоɞхоɞ ɦоɠно раз�
вивать� ɦоɞелирɭя образɵ реальнɵх обɴек�
тов так� как ɷто ɩроисхоɞит в искɭсственнɵх 
нейроннɵх сетях� Ɉɞнако сɭɳествɭет и не�
сколько иной ɩоɞхоɞ� Ɇоɞель обɴекта созɞа�
ется ɞля тоɝо� ɱтобɵ ɩроɝнозировать собɵ�
тия� связаннɵе с ɞаннɵɦ обɴектоɦ� которɵе 
еɳе никоɝɞа ɩо ɮактɭ не ɩроисхоɞили� на 
основе ɩреɞɵɞɭɳеɝо ɩохоɠеɝо или анало�
ɝиɱноɝо оɩɵта� Слеɞɭет ɩоɞɱеркнɭть� ɱто 
если возɦоɠно тоɱное ɩовторение ɭсловий 

�Ƚɟɝɟɥɶ Ƚ�В� ɗстетика� Ɍ� 1� Ɇ�� ɂскɭсство� 1���� �11 с�
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Ʉ созɞаниɸ ɦетриɱескоɝо ɩространства образа 
сельскохозяйственноɝо обɴекта

Ʉɭɰеноɝий ɉ�Ʉ�� Ʉалиɱкин ȼ�Ʉ�

ɷксɩериɦента� как ɷто ɩостɭлирɭется в ɮи�
зике� то ɦоɠно тоɱно ɩреɞсказать резɭльтат 
ɞанноɝо ɷксɩериɦента исклɸɱительно на 
основе оɩɵта� ȿсли ɩовторение ɭсловий ɷкс�
ɩериɦента невозɦоɠно или ɞаннɵе ɭсловия 
являɸтся неɞооɩреɞеленнɵɦи изнаɱально� 
то в лɸбоɦ слɭɱае необхоɞиɦо строить ɦо�
ɞель с ряɞоɦ ɞоɩɭɳений и ɩроɝнозировать 
резɭльтат на основе ɞанной ɦоɞели� Ɍакиɦ 
образоɦ� иное оɩреɞеление образа обɴекта ± 
ɷто ɦоɞель� ɩозволяɸɳая ɩроɝнозировать 
состояние ɞанноɝо обɴекта с ɞоɩɭстиɦой 
стеɩеньɸ тоɱности �ɞостоверности�� 

ȼторое �ɮизиɱеское� оɩреɞеление ©об�
разаª ɩересекается с ɩервɵɦ в той ɱасти� в 
которой образ� являɸɳийся отобраɠениеɦ 
реальности в ɩсихике ɱеловека� так ɠе� как 
и ɱисленная ɦоɞель� ɩоɞлеɠит ©ɭлɭɱɲе�
ниɸª ɩо ɦере накоɩления знаний об обɴек�
те� Ɂɞесь ɭɦестно ɩривести ɩростɵе ɩриɦе�
рɵ� ɉервое вɩеɱатление оɞноɝо ɱеловека о 
ɞрɭɝоɦ ɱеловеке ± ɷто образ� которɵй слɭ�
ɠит ɞля ɩреɞсказания ɩовеɞения� ɑто ɦоɠ�
но от ɷтоɝо конкретноɝо ɱеловека оɠиɞать в 
той или иной ситɭаɰии" ɉо ɦере накоɩле�
ния оɩɵта взаиɦоɞействия с ɱеловекоɦ в 
разлиɱнɵх ситɭаɰиях ɩервое вɩеɱатление 
ɦоɠет оказаться оɲибоɱнɵɦ� и ɩоявляется 
более соверɲенная ɦоɞель ɩреɞсказания 
�образ лиɱности ɞрɭɝоɝо ɱеловека�� которая 
ɩреɞлаɝает более тоɱнɵе вариантɵ ɩовеɞе�
ния в тех или инɵх ситɭаɰиях� ɉриɦер с ɩо�
веɞениеɦ ɱеловека ɞостатоɱно характернɵй� 
так как оɩисɵвает оɱень слоɠнɵй обɴект с 
больɲиɦ ɱислоɦ ɮакторов� влияɸɳих на 
конеɱнɵй резɭльтат�

Ɉбраз или ©ɩроɝностиɱеская ɦоɞельª 
сельскохозяйственной ɞеятельности оɞно�
знаɱно относятся к активности� ɩроисте�
каɸɳей в ɭсловиях возɞействия больɲоɝо 
ɱисла ɮакторов� иɦеɸɳих критиɱеское вли�
яние на итоɝовɵе резɭльтатɵ ɩроисхоɞяɳих 
ɩроɰессов� ɩри ɷтоɦ ряɞ ɮакторов ɩоɞвер�
ɠен сильной изɦенɱивости� ɞрɭɝие вообɳе 
неɞооɩреɞеленɵ� Сельскохозяйственная ɞе�
ятельность связана с ɠизненнɵɦи ɰиклаɦи 
биолоɝиɱеских обɴектов� растений и ɠивот�
нɵх� Ɋазвитие и ɝибель ɞаннɵх биолоɝиɱе�
ских обɴектов зависит как от свойств саɦих 

обɴектов� закоɞированнɵх в ɝеноɦе� так и 
от внеɲних ɭсловий� Ɉɞниɦи из саɦɵх зна�
ɱиɦɵх внеɲних ɭсловий� оɩреɞеляɸɳих 
развитие растений� является ɩоɝоɞа в виɞе 
совокɭɩности ɦетеоролоɝиɱеских ɩоказате�
лей� теɦɩератɭрɵ� освеɳенности� осаɞков� 
скорости ветра и ɞр� ȼаɠно осознать� ɱто 
ɩоɞ ɩонятиеɦ ©ɩоɝоɞаª скрɵвается оɱень 
ɲирокий набор ɩараɦетров состояния ат�
ɦосɮерɵ� ɝиɞросɮерɵ и ɩоɱвɵ в тоɱке изɦе�
рений и в ɦоɦент вреɦени� коɝɞа ɩровоɞят 
изɦерения� ɑасто ɩри ɩоɩɵтке созɞать ɩре�
ɞикативнɭɸ ɦоɞель сельскохозяйственной 
ɞеятельности ɩɵтаɸтся найти сɩособ ɩреɞ�
сказания ɩоɝоɞɵ на ɩериоɞ� ɞля котороɝо 
необхоɞиɦо ɩолɭɱить ɩроɝноз ɭроɠайности 
сельскохозяйственнɵх кɭльтɭр� Ⱦолɝосроɱ�
нɵй ɩроɝноз ɩоɝоɞɵ ± всеɝɞа знаɱения� ɩолɭ�
ɱеннɵе с некоторой стеɩеньɸ вероятности� 
ȿɳе оɞин ɮактор� которɵй слеɞɭет ɩринять 
во вниɦание� текɭɳие ɩоɝоɞнɵе ɭсловия в 
ɦоɦент наблɸɞения �текɭɳий ɷксɩериɦент� 
никоɝɞа в тоɱности не ɩовторятся� С тоɱки 
зрения ɮизиɱескоɝо ɦоɞелирования ɷто оз�
наɱает� ɱто невозɦоɠно восɩроизвести ɭсло�
вия ɷксɩериɦента с ɰельɸ ɩроверки истин�
ности сɞеланнɵх наблɸɞений на текɭɳеɦ 
ɷтаɩе� ȼаɠен не ɩросто ɮакт налиɱия трɭɞно 
ɩроɝнозирɭеɦɵх ɭсловий� ваɠен ɮакт неɞо�
оɩреɞеленности ɞаннɵх ɭсловий� ɩосколькɭ 
еɞинственное� ɱто известно наверняка� ± в 
тоɱности ɞаннɵе ɭсловия �теɦ более� во вре�
ɦенной развертке� не ɩовторятся никоɝɞа�

Ʌɸбой конеɱнɵй резɭльтат� которɵй ɦɵ 
хотиɦ ɞостиɝнɭть� ɦоɠет бɵть ɩреɞставлен 
в виɞе образа� Ɏактиɱески� в зависиɦости 
от ©ɩолнотɵª образ ɩозволяет сиɦɭлиро�
вать резɭльтат в ɩроɰессе ɦɵсленноɝо �ɞля 
ɱеловека� или ɱисленноɝо ɷксɩериɦента в 
слɭɱае созɞания ɱисленноɝо виртɭальноɝо 
образа� Ɉбраз ɩоɦеɳается в ɝраниɱнɵе ɭс�
ловия� соответствɭɸɳие оɠиɞанияɦ� и вɵ�
ɞает ɩроɝностиɱеский резɭльтат� Ʉак и ɱе�
ловек� которɵй ɦоɠет ориентироваться в не 
совсеɦ знакоɦой еɦɭ обстановке� оɩираясь 
на накоɩленнɵй оɩɵт и соответствɭɸɳие 
лоɝиɱеские констрɭкɰии� так и исслеɞова�
тели оɠиɞаɸт от каɱественно сконстрɭи�
рованноɝо образа резɭльтата� ɦаксиɦально 
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соответствɭɸɳеɝо наблɸɞаеɦой ɞействи�
тельности ɩри налиɱии неɩолнɵх или неɞо�
оɩреɞеленнɵх ɝраниɱнɵх ɭсловий� ɑеɦ бо�
лее ©ɩолнɵɦª бɭɞет созɞаваеɦɵй образ� теɦ 
ɦеньɲе требований он бɭɞет ɩреɞɴявлять к 
колиɱествɭ и тоɱности исɩользɭеɦɵх вхоɞ�
нɵх ɩараɦетров� С тоɱки зрения ɱеловеɱе�
ской ɞеятельности� иɦенно ɷто и назɵвается 
©оɩɵтоɦª�

Ɉбраз ± ɷто искɭсственно созɞанная ре�
альность� к которой ɦɵ ɞолɠнɵ стреɦиться 
�или которɭɸ ɞолɠнɵ ɩроɝнозировать"�� ɂли 
ɦоɞель� облаɞаɸɳая ɩроɝностиɱеской си�
лой" ɉоɞ ɩонятиеɦ образа ɩониɦаеɦ слоɠив�
ɲɭɸся картинɭ� которая бɭɞɭɱи ɞоɩолненной 
ɭсловияɦи �ɩреɞɩолаɝаеɦɵɦи� вɵɞает оɠи�
ɞаеɦɵй резɭльтат� ɉравильно созɞаннɵй об�
раз ɞолɠен бɵть ɦиниɦально ɱɭвствителен 
к тоɱности оɩреɞеления ɭсловий в бɭɞɭɳих 
ɩериоɞах� Ʉак оɩреɞелить ©каɱествоª обра�
за" ɉосле настɭɩления собɵтия реальность 
ɦоɠет бɵть соотнесена с ɩроɝнозоɦ� ɍсловия 
ɭɠе не ɦоɞелирɭɸтся и не ɩреɞсказɵваɸт�
ся� а настɭɩили ɩо ɮактɭ� ȼ ɷтой ситɭаɰии 
наблɸɞатель иɦеет ɮактиɱескɭɸ велиɱинɭ 
ɩреɞсказанноɝо знаɱения и ɦоɠет сравнить 
еɝо с ɩреɞсказаниеɦ на основе ɩостроенноɝо 
ɩреɞварительно образа� ɑеɦ лɭɱɲе соответ�
ствие� теɦ каɱественней созɞаваеɦɵй образ� 
ȿсли соответствие не вɩисɵвается в заɞан�
нɵй ɞиаɩазон� ɩреɞстоит корректировка об�
раза� ɉроисхоɞит накоɩление оɩɵта� в соот�
ветствии с которɵɦ корректирɭется образ� ȼ 
иɞеале� образ стреɦится к некоɦɭ ɩреɞель�
ноɦɭ слɭɱаɸ� коɝɞа ɞальнейɲее накоɩление 
оɩɵта ɭɠе не ɩривоɞит к более тоɱноɦɭ оɩи�
саниɸ� Ɍоɱность ɩроɝнозов больɲе не растет 
с ростоɦ ɱисла ɩровеɞеннɵх оɩɵтов и ро�
стоɦ ɱисла вносиɦɵх корректив� ɗто ɦоɠет 
бɵть связано и с неɞооɩреɞеленностьɸ ɭсло�
вий� в которɵх сɭɳествɭет ɮизиɱеская реаль�
ность� образ которой созɞается исслеɞовате�
леɦ� ȼ ɷтоɦ слɭɱае образ ɞолɠен бɵть ɩринят 
аɞекватнɵɦ реальности в ɞостиɠиɦой ɦере� 
и иɦенно к ɷтоɦɭ образɭ стреɦится исслеɞо�
ватель �наблɸɞатель�� 

Ⱦаннɵй ɩоɞхоɞ ɩохоɠ на тот� которɵй 
ɩриɦеняется ɞля ©тренировкиª нейроннɵх 
сетей в ɦаɲинноɦ обɭɱении� ȼ ɞанноɦ слɭ�

ɱае нейроннɭɸ сеть ɦоɠно рассɦатривать 
как ɦоɞель� сɩособнɭɸ ɩреɞсказать инте�
ресɭɸɳий исслеɞователя резɭльтат ɩосле 
оɩреɞеленной настройки или обɭɱения� 
ȼнɭтри ɦоɞели остаɸтся оɩреɞеленнɵе сте�
ɩени свобоɞɵ� а иɦенно� весовɵе коɷɮɮиɰи�
ентɵ сиɝналов� ɩереɞаɸɳихся с оɞноɝо слоя 
сети на слеɞɭɸɳий с теɦ� ɱтобɵ активиро�
вать ɮɭнкɰии виртɭальнɵх нейронов сле�
ɞɭɸɳеɝо слоя� ɉри налиɱии ɞостатоɱноɝо 
колиɱества обɭɱаɸɳих ɩриɦеров� т�е� набо�
ров ɭсловий и известнɵх резɭльтатов� соот�
ветствɭɸɳих ɞаннɵɦ ɭсловияɦ� ɩроисхоɞит 
тренировка� ɩоɞбор весовɵх коɷɮɮиɰиентов 
так� ɱтобɵ ɦоɞель аɞекватно восɩроизвоɞи�
ла весь ɦассив обɭɱаɸɳих ɩриɦеров� ɇа 
стеɩени аɞекватности остановиɦся ниɠе� 
Сейɱас рассɦотриɦ слɭɱай� коɝɞа обɭɱение 
не ɭɞается ɭсɩеɲно заверɲить� ɉриɱин ɞля 
ɷтоɝо ɦоɠет бɵть несколько�

± неɞостатоɱное ɱисло обɭɱаɸɳих ɩри�
ɦеров� ɉроверить ɞаннɭɸ ɝиɩотезɭ не со�
ставляет трɭɞа� если есть возɦоɠность 
ɞальнейɲеɝо накоɩления оɩɵта� ȿсли есть 
возɦоɠность ɩроɞолɠать ɷксɩериɦентɵ в 
новɵх ɭсловиях и ɩо ɦере накоɩления оɩɵ�
та тоɱность ɩослеɞɭɸɳих ɩреɞсказаний 
растет� знаɱит� ɦоɞель �образ� аɞекватна� 
но изнаɱально бɵло неɞостатоɱно ɞаннɵх� 
ɉо ɦере накоɩления ɞаннɵх образ �ɦоɞель� 
ɭтоɱняется� но ɞо оɩреɞеленноɝо ɩреɞела� 
залоɠенноɝо в саɦой стрɭктɭре образа или 
ɦоɞели� Ⱦальнейɲее накоɩление ɞаннɵх 
становится избɵтоɱнɵɦ�

± неаɞекватность саɦой стрɭктɭрɵ об�
раза или ɦоɞели ɩоставленной заɞаɱе� ȿсли 
ɩо ɦере накоɩления ɞаннɵх тоɱность ɩреɞ�
сказаний не растет� необхоɞиɦо ɦоɞиɮиɰи�
ровать саɦɭ ɦоɞель� ȼероятно� в ней изна�
ɱально неɞостатоɱно стеɩеней свобоɞɵ или 
они неаɞекватно оɩреɞеленɵ�

± возɦоɠно� заɞаɱа в ɩринɰиɩе не реɲа�
ется с ɩоɦоɳьɸ какоɝо�либо ɦоɞелирования 
или не сɭɳествɭет аɞекватноɝо образа� оɩи�
сɵваɸɳеɝо ɞействительность в сɭɳествен�
нɵх ɞля ɩроɰесса ɭсловиях� Ⱦаннɵй резɭль�
тат возник� скорее всеɝо� из�за изнаɱально 
завɵɲеннɵх оɠиɞаний исслеɞователя от 
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созɞаваеɦоɝо образа и некорректно сɮорɦɭ�
лированной заɞаɱи� 

Ɋассɦотриɦ ɞаннɭɸ ɩроблеɦɭ более 
ɩоɞробно� Ʉлɸɱевɵɦ воɩросоɦ является 
слеɞɭɸɳий� насколько ɞетальнɵɦ ɞолɠен 
и ɦоɠет бɵть образ� созɞать которɵй ɞля 
ɦоɞелирования реальнɵх ɮизиɱеских или 
биолоɝиɱеских ɩроɰессов ɦɵ стреɦиɦся" 
ɉараɞокс� но в ɞанноɦ слɭɱае� ©лɭɱɲеª ɦо�
ɠет бɵть и ©хɭɠеª� ɉроɝностиɱеская сила 
слиɲкоɦ ɞетализированноɝо образа ɦоɠет 
оказаться завеɞоɦо хɭɠе� ɱеɦ ɭ образа с 
больɲиɦ колиɱествоɦ ɞоɩɭɳений и обоб�
ɳений� ȼ области искɭсственноɝо интеллек�
та и ɦаɲинноɝо обɭɱения ɞаннɵй ɩараɞокс 
оɩисан в терɦинах ©ɩереобɭɱенная ɦоɞельª� 
ɉоясниɦ сɭть ɩроблеɦɵ на ɩриɦере�

ɉреɞставиɦ� ɱто необхоɞиɦо ɩо ɮотоɝра�
ɮии оɩреɞелить лиɱность ɱеловека� Ɇоɠ�
но иɦеть оɱень ɱеткɭɸ ɞетализированнɭɸ 
оɰиɮрованнɭɸ ɮотоɝраɮиɸ и отталкиваться 
от нее� ɇа основе ɷтой ɮотоɝраɮии созɞаеɦ 
ɞетальнɵй ɰиɮровой образ ɞанноɝо ɱелове�
ка� ɭɱитɵвая все ɞетали иɦеɸɳейся ɮото�
ɝраɮии� Ɍоɝɞа ɞля иɞентиɮикаɰии ɱеловека 
необхоɞиɦо бɭɞет сɞелать тоɱно такɭɸ ɠе 
ɮотоɝраɮиɸ� в тоɦ ɠе ракɭрсе и разреɲе�
нии� Скорее всеɝо� тоɱно восɩроизвести 
сниɦок не ɭɞастся� и ɦаɲиннɵй алɝоритɦ 
бɭɞет ɭтверɠɞать� ɱто лɸбая из ɩреɞстав�
леннɵх ɮотоɝраɮий не соответствɭет ориɝи�
налɭ� в тоɦ ɱисле и ɮотоɝраɮии� на которɵх 
заɩеɱатлен ɱеловек с ориɝинальноɝо сниɦка� 
исɩользованноɝо в каɱестве изнаɱальноɝо 
образа или ɦоɞели� ɍ ɞанной весьɦа тоɱной 
ɦоɞели ɩроɝностиɱеская сила равна нɭлɸ� 
так как она со 100��й вероятностьɸ ɩри 
иɞентиɮикаɰии лɸбоɝо ɱеловека �вклɸɱая 
ɩравильноɝо� вɵɞаст отриɰательнɵй ответ�

Ɍеɩерь ɩоɩɵтаеɦся ©заɝрɭбитьª образ� 
исɩользɭя не всɸ ɩолнотɭ ɞаннɵх оɰиɮро�
ванной ɮотоɝраɮии� Ɋазработаеɦ систеɦɭ 
соотноɲений� оɩисɵваɸɳих основнɵе ɱер�
тɵ лиɰа� отноɲение ɞлинɵ носа к расстоя�
ниɸ ɦеɠɞɭ конɱикоɦ носа и ɩоɞбороɞкоɦ� 
соотноɲение ɲиринɵ и вɵсотɵ лба� соотно�
ɲение ɞлинɵ рта и расстояния ɦеɠɞɭ ɝлаз 
и ɞр� ȼɵɞелив� наɩриɦер� 100 таких ɩара�
ɦетров� которɵе ɦоɝɭт бɵть оɩреɞеленɵ ɩо 

ɮотоɝраɮияɦ ɱеловека� ɮактиɱески созɞа�
ɞиɦ новɭɸ ɦетрикɭ� в которой ɦоɠет бɵть 
ɩреобразован ɮотосниɦок� ɉосле коɞиров�
ки сниɦка в новой ɦетрике обɴеɦ исɩользɭ�
еɦɵх и храняɳихся ɞаннɵх резко сокраɳа�
ется� Ⱦля созɞания образа лиɰа ɱеловека в 
новой ɦетрике лɭɱɲе исɩользовать не оɞин 
тоɱнɵй сниɦок с вɵсокиɦ разреɲениеɦ� а 
ɦноɠество сниɦков� ɩɭсть и ɩлохоɝо каɱе�
ства� ɂсɩользование ɦноɠества сниɦков 
ɩозволит ɭɱесть особенности ɦиɦики каɠ�
ɞоɝо конкретноɝо ɱеловека ɩри ɮотоɝраɮи�
ровании� Ɋазɦерность ɦетрики ɦоɠет бɵть 
100� ɦоɠет бɵть больɲе или ɦеньɲе� ɑеɦ 
больɲе разɦерность� теɦ тоɱнее бɭɞеɦ отсе�
кать невернɵе образɵ� Ɉɞнако сразɭ ɦоɠно 
сказать� ɱто ɞаɠе оɱень ɝрɭбая ɦоɞель или 
образ ɞаɸт не нɭлевɭɸ вероятность ɩолɭ�
ɱения ɩравильноɝо резɭльтата� с некоторой 
конеɱной вероятностьɸ такой образ бɭɞет 
соответствовать реальноɦɭ искоɦоɦɭ ɱело�
векɭ� ɉосколькɭ вероятность обнарɭɠения 
ɩравильноɝо ɱеловека в слɭɱае ɩереобɭɱен�
ной ɦоɞели сразɭ оɰенена наɦи� как равная 
нɭлɸ� лɸбая конеɱная вероятность ɩолɭɱе�
ния ɩравильноɝо ответа в бесконеɱное ɱисло 
раз лɭɱɲе с тоɱки зрения ɩроɝностиɱеской 
силɵ образа или ɦоɞели� ȼ ɩривеɞенноɦ 
ɩриɦере виɞно� ɱто ɝрɭбɵй образ ɦоɠет 
бɵть сɭɳественно лɭɱɲе ɩоɩɵтки созɞания 
тоɱноɝо образа ɩриɦенительно к конкрет�
ной заɞаɱе�

ɂз сказанноɝо вɵɲе слеɞɭет� ɱто образ� 
к котороɦɭ ɦɵ стреɦиɦся ± ɷто не иɞеали�
зированное оɩисание� ɦаксиɦально тоɱно 
ɩриблиɠенное к ɩреɞставляеɦой наɦи кар�
тине ɦира� а та ɦоɞель� которая ɩри накла�
ɞɵвании на нее аɞекватнɵх ɝраниɱнɵх ɭс�
ловий ɞаст ɩроɝнозное знаɱение интересɭ�
ɸɳей велиɱинɵ с ɦаксиɦально возɦоɠной 
�ɞоɩɭстиɦой� тоɱностьɸ� С ɞанной тоɱки 
зрения� оɩреɞеление ɩреɞелов ɦиниɦально 
ɞоɩɭстиɦɵх ɩреɞелов разброса ɩроɝнознɵх 
знаɱений ɩриɦенительно к конкретной за�
ɞаɱе ± ваɠнейɲий воɩрос� которɵй ɩреɞсто�
ит реɲать ɩри констрɭировании ɩреɞсказа�
тельнɵх образов или ɦоɞелей�

ɉроɰесс ©заɝрɭбленияª образа ɞля ɰелей 
еɝо ɩрактиɱескоɝо исɩользования ɦоɠно 
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ɩреɞставить в виɞе ɮорɦальной ɦатеɦати�
ɱеской заɞаɱи ɩоиска ɦиниɦальной возɦоɠ�
ной разɦерности ɩространства ɞля ɩреɞ�
ставления� ɇекоторɵе авторɵ >1�@ оɩисɵва�
ɸт в каɱестве сɩособа визɭализаɰии обɴекта 
из n�ɦерноɝо ɩространства еɝо ɩроекɰиɸ в 
ɩространство ɦеньɲей разɦерности� ɇа са�
ɦоɦ ɞеле� ɷто еɞинственнɵй ɩрактиɱески 
работаɸɳий ɩоɞхоɞ� Ɍак� коɝɞа ɦɵ ɝовориɦ 
о ©визɭализаɰииª� то иɦееɦ в виɞɭ� ɱто об�
раз ɦоɠет бɵть ɩреɞставлен в ɝраɮиɱескоɦ 
ɩреɞставлении� ɭɞобноɦ ɞля восɩриятия� 
Ɉɞнако ɱеловек сɩособен визɭально восɩри�
ниɦать обɴектɵ в виɞе ɞвɭх� и трехɦерноɝо 
изобраɠения� Ⱦостатоɱно слоɠно� ɞаɠе об�
лаɞая весьɦа развитой ɮантазией� ɩреɞста�
вить себе ɱетɵрехɦернɵй обɴект� Слеɞɭɸ�
ɳей заɞаɱей визɭализаɰии ɩри вɵборе ɩро�
екɰии в ɞвɭх� или трехɦерное ɩространство 
является вɵбор такой ɦетрики� ɩри которой 
наблɸɞатель ɦоɠет аɞекватно оɰенить ре�
альнɵй �ɦноɝоɦернɵй� обɴект� виɞя лиɲь 
еɝо ©образª или ɩроекɰиɸ в ɩространство 
ɦеньɲей разɦерности� ȼ ɩривеɞенной ра�
боте >1�@ ɦера аɞекватности оɰенивается ɩо 
такоɦɭ ɩризнакɭ� как сɩособность оɩерато�
ра слоɠной техниɱеской систеɦɵ� оɩисɵва�
еɦой ɦноɝиɦи ɩараɦетраɦи� верно оɰенить 
ее техниɱеское состояние и ɩересказать ɩри 
необхоɞиɦости возникновение внеɲтатной 
ситɭаɰии� ȼ ɞанноɦ слɭɱае иɦееɦ конкрет�
ное ɩрилоɠение ɩроɝностиɱеской силɵ об�
раза� Систеɦа в обɳеɦ виɞе оɩисɵвается в 

n�ɦерноɦ ɩространстве� ɱисло ɩараɦетров� 
каɠɞɵй из которɵх ɦоɠет изɦеряться в ɲи�
рокоɦ ɞиаɩазоне знаɱений� ɞостатоɱно ве�
лико� Ɉɩератор систеɦɵ сɩособен бɵстро 
восɩриниɦать только ɞвɭхɦернɭɸ картин�
кɭ� вɵвоɞиɦɭɸ на ɞисɩлей� ɉравильнɵй 
вɵбор осей �ɦетрики ɞвɭхɦерноɝо� изобра�
ɠения ɩозволит оɩераторɭ разлиɱить в ɞан�
ной картинке ситɭаɰиɸ� ɩреɞсказɵваɸɳɭɸ 
возɦоɠное аварийное ɩовеɞение систеɦɵ�

Ʉритиɱность вɵбора ɦетрики ɞля ɰелей 
исɩользования образа в ɞальнейɲеɦ ɞля 
реɲения ɩрактиɱеских заɞаɱ ɦоɠно ɩро�
иллɸстрировать ɷлеɦентарнɵɦ �наивнɵɦ� 
ɩриɦероɦ� ɇа рисɭнке ɩреɞставленɵ � тоɱ�
ки �обɴекта� $� %� &� ' в исхоɞноɦ ɞвɭхɦер�
ноɦ ɩространстве� ɉреɞлаɝается вɵбрать 
ɦетрикɭ ɞля оɞноɦерноɝо ɩреɞставления 
обɴектов� ȼɵбереɦ в каɱестве ɦетрики 
расстояние каɠɞой из тоɱек ɞо некотороɝо 
ɰентра Ɉ� ȿсли в каɱестве тоɱки отсɱета� 
вɵбрать тоɱкɭ Ɉ в ɰентре кваɞрата� обра�
зɭеɦоɝо тоɱкаɦи $%&'� то в новоɦ оɞно�
ɦерноɦ ɩространстве бɭɞет виɞно� ɱто все 
обɴектɵ равноɭɞаленɵ от Ɉ� Слеɞовательно� 
в исхоɞноɦ �истинноɦ� ɩространстве ɦоɠно 
расɩолоɠить обɴектɵ на окрɭɠности� Ɉɞна�
ко инɮорɦаɰия о равноɭɞаленности тоɱек 
вɞоль окрɭɠности окаɠется ɭтерянной� ɱто 
является ɩриɦероɦ изɞерɠек ɩри сокра�
ɳении разɦерности образа ɩо сравнениɸ 
с исхоɞнɵɦ ɩреɞставлениеɦ� Ⱦаннɵй ɮакт 
ɭказɵвает� ɱто вɵбор ɦетрики ɞля созɞания 
аɞекватноɝо образа зависит и от ɩостановки 
заɞаɱи� ɞля реɲения которой образ созɞает�
ся� 

Ɋассɦотриɦ ɞаннɵй ɷлеɦентарнɵй ɩри�
ɦер с тоɱки зрения некорректноɝо вɵбора 
ɦетрики ɞля созɞания образа в n±1�ɦерноɦ 
ɩространстве� ȿсли в каɱестве тоɱки от�
сɱета новой ɦетрики вɵбрать не тоɱкɭ Ɉ� 
а тоɱкɭ Ɉ1� отобраɠение обɴектов в новоɦ 
ɩространстве бɭɞет иɦеть виɞ странноɝо 
расɩреɞеления� в котороɦ трɭɞно ɭвиɞеть 
систеɦɭ и сɞелать какие�то вɵвоɞɵ относи�
тельно обɴектов в исхоɞноɦ ɩреɞставлении�

Ɉɩисаннɵй ɩриɦер ± ɷто не образ бɭɞɭ�
ɳеɝо систеɦɵ� а образ ее настояɳеɝо состо�
яния� ɩозволяɸɳий отразить ɝлавнɵе ɱер�

ɉриɦер созɞания оɞноɦерноɝо образа рас�
ɩолоɠения ɱетɵрех обɴектов в ɞвɭхɦерноɦ 
ɩространстве
$Q H[DPSOH RI FUHDWLQJ D RQH�GLPHQVLRQDO LPDJH 
RI WKH ORFDWLRQ RI IRXU REMHFWV LQ WZR�GLPHQVLRQDO 
VSDFH
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тɵ� связаннɵе с развитиеɦ ситɭаɰии� или с 
ɞинаɦикой развития систеɦɵ в некоторой 
вреɦенной ɩерсɩективе� ɂɦенно ɷтот ɩоɞ�
хоɞ ɩозволяет ɩерейти к ɩроɝнозированиɸ 
ɩовеɞения слоɠнɵх систеɦ в бɭɞɭɳеɦ� 

Ʉак ɭɠе отɦеɱалось вɵɲе� ɩолнɵй ɩро�
ɝноз в исхоɞной ɦетрике �исхоɞнɵх коорɞи�
натах оɩисания� становится невозɦоɠнɵɦ 
из�за обилия ɮакторов� некоторɵе из кото�
рɵх невозɦоɠно ɭɱесть� ɍɩроɳение ɦетри�
ки ɩри сохранении возɦоɠности иɞенти�
ɮикаɰии образа ± ɷто возɦоɠность ɭɱесть 
иɦенно ваɠнɵе и знаɱиɦɵе ɮакторɵ� в тоɦ 
ɱисле влияɸɳие критиɱескиɦ образоɦ на 
ɩовеɞение систеɦɵ� ɍɩростив картинɭ� воз�
ɦоɠно сохранить ɩроɝностиɱескɭɸ силɭ 
созɞаваеɦоɝо образа�

Ɉбраз ɮорɦирɭется на основе знаний о 
ɩотенɰиальнɵх возɦоɠностях обɴекта� ɩо�
ɝрɭɠеннɵх в ɭсловия� ȼ обɳеɦ виɞе заɞаɱɭ 
ɩроɝнозирования ɦоɠно сɮорɦɭлировать как 
ɩолɭɱение образа конеɱной систеɦɵ ɞля ɦо�
ɦента вреɦени Ɍ� иɦея некий набор ɞаннɵх 
о систеɦе в ɦоɦентɵ вреɦени� ɩреɞɲествɭ�
ɸɳие вреɦени Ɍ� ɉонятие ©образаª нераз�
рɵвно связано с ɩонятиеɦ ©наблɸɞателяª� 
Ʉоɝɞа реɱь иɞет о ɩроɝнозе� ɞля наблɸɞателя 
ваɠнɵ соверɲенно конкретнɵе ɩараɦетрɵ 
интересɭɸɳеɝо еɝо образа� ȿсли реɱь иɞет 
о картинке� еɝо интересɭет ɩортретное схоɞ�
ство с искоɦɵɦ обɴектоɦ или сɭбɴектоɦ� о 
сельскохозяйственной ɞеятельности ± на�
ɩриɦер� возɦоɠная оɠиɞаеɦая ɭроɠайность 
конкретнɵх кɭльтɭр и необхоɞиɦɵе ɞействия 
ɩо ее ɩолɭɱениɸ� Ɋеɱь иɞет об образе в кон�
кретной ©ɦетрикеª или систеɦе коорɞинат� 
Ɂɞесь и возникает ©наблɸɞательª� так как об�
раз созɞается в соответствии с техниɱескиɦ 
заɞаниеɦ наблɸɞателя и вклɸɱает в себя ɩа�
раɦетрɵ� ваɠнɵе ɞля неɝо� ɇаблɸɞателя ин�
тересɭет конкретнɵй ɩроɝноз ɩо конкретнɵɦ 
ɩараɦетраɦ систеɦɵ� ȼɵбор оɩтиɦальной 
ɦетрики ɩроисхоɞит иɦенно с ɰельɸ реɲе�
ния заɞаɱи� ɩоставленной наблɸɞателеɦ� 
ȿсли стоит заɞаɱа созɞания образа� ɩриɝоɞно�
ɝо ɞля ɩроɝнозирования состояния систеɦɵ� 
необхоɞиɦо ɭɱесть� сколько и каких ɩараɦе�
тров систеɦɵ необхоɞиɦо оɩисɵвать� а так�
ɠе от каких внеɲних ɭсловий зависиɦость 

является критиɱеской и какие внеɲние ɭсло�
вия ɦоɝɭт� а какие не ɦоɝɭт бɵть аɞекватно 
сɩроɝнозированɵ в интересɭɸɳей вреɦен�
ной ɩерсɩективе�

ɇаɩриɦер� заɞаɱа ± ɩолɭɱение ɩроɝноза 
сельскохозяйственной ɞеятельности в бɭ�
ɞɭɳеɦ ɩериоɞе� Ʉритиɱеские ɩараɦетрɵ� 
влияɸɳие на резɭльтат� ± ɩоɝоɞнɵе ɭсловия 
бɭɞɭɳеɝо ɩериоɞа� ɩоɝоɞнɵе ɭсловия ɩреɞ�
ɲествɭɸɳеɝо ɩериоɞа и совокɭɩность ɩри�
ɦеняеɦɵх аɝротехнолоɝий ɩо возɞелɵваниɸ 
исслеɞɭеɦой кɭльтɭрɵ� ɇаиболее неɩреɞ�
сказɭеɦɵе ɩараɦетрɵ ± ɩоɝоɞнɵе ɩараɦетрɵ 
бɭɞɭɳеɝо ɩериоɞа� Соответственно� аɞекват�
ная ɩроɝностиɱеская ɦоɞель ɞолɠна бɵть 
ɩостроена в виɞе образа бɭɞɭɳеɝо ɩериоɞа 
в такой ɦетрике� ɱтобɵ иɦеть ɦиниɦальнɭɸ 
ɱɭвствительность к изɦенениɸ ɩараɦетров� 
оɩисɵваɸɳих актɭальнɭɸ ɩоɝоɞɭ�  

Ɋазɦерность ɩространства образа ɦоɠет 
бɵть оɝраниɱена разɦерностьɸ иɦеɸɳе�
ɝося ɦассива исхоɞнɵх ɞаннɵх� на основе 
которɵх ɩреɞɩолаɝается созɞать ɞаннɵй 
образ� Ɂаɞаɱа ɩоиска оɩтиɦальной разɦер�
ности� или оɩтиɦальной ©ɦетрикиª образа� 
саɦа ɩо себе является безɭсловно ваɠной�

ɉрактиɱески все ɦетоɞɵ искɭсственно�
ɝо интеллекта или ɦаɲинноɝо обɭɱения �в 
более ɭзкоɦ сɦɵсле� своɞятся к ɩреɞставле�
ниɸ исхоɞноɝо ɦассива ɞаннɵх в ɩростран�
стве со сконстрɭированной ɦетрикой такиɦ 
образоɦ� ɱтобɵ вɵявить скрɵтɵе законо�
ɦерности� закоɞированнɵе в саɦих ɞаннɵх� 
но не являɸɳиеся оɱевиɞнɵɦи в исхоɞной 
ɦетрике� Ƚлавнɵй ɩлɸс таких ɩоɞхоɞов в 
тоɦ� ɱто систеɦа саɦа ɩоɞбирает ɦетрикɭ� в 
которой ɩреɞставление вɵɝляɞит наиболее 
оɱевиɞнɵɦ образоɦ� ȼɵбор ɞанной ɦетри�
ки ± клɸɱевая заɞаɱа ɩостроения образа� ɱто 
ɩроиллɸстрировано на рисɭнке�

Ʌɸбой конеɱнɵй резɭльтат� вклɸɱая ре�
зɭльтат сельскохозяйственной ɞеятельно�
сти� оɩисɵваеɦɵй в бɭɞɭɳеɦ ɩроɝнозноɦ 
ɩериоɞе� ɦоɠет бɵть ɩреɞставлен в виɞе об�
раза� Ɉбраз ± ɷто отобраɠение реальности в 
искɭсственно созɞанной ɦетрике� более ɞо�
стɭɩное ɩониɦаниɸ и анализɭ� но сохраня�
ɸɳее основнɵе �ваɠнɵе� ɱертɵ и ɮɭнкɰии 
исхоɞноɝо обɴекта� 
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Ɉбраз ± ɷто состояние обɴекта в бɭɞɭɳеɦ� 
которое ɩреɞɩолаɝается исɩользовать в ɩро�
ɝностиɱеских ɰелях на основе знаний о ɩо�
тенɰиальнɵх возɦоɠностях обɴекта� ɩоɝрɭ�
ɠеннɵх в ɭсловия �наɩриɦер� отɞельнɵй аɝ�
роɦетеоролоɝиɱеский ресɭрс� ɭроɠайность 
и ɞр��� ɉоɞ образоɦ ɩониɦаеɦ сɭɳествɭɸ�
ɳɭɸ обɴективнɭɸ реальность� сɦоɞелиро�
ваннɭɸ с ɩоɦоɳьɸ ɦноɠества векторов� 
Ɇетоɞɵ искɭсственноɝо интеллекта ɦоɠно 
рассɦатривать в каɱестве инстрɭɦентов ɞля 
созɞания и анализа созɞаваеɦɵх образов�

ɉри созɞании образа сельскохозяйствен�
ноɝо обɴекта �ɞеятельности� сɭɳествɭет ряɞ 
обɴективнɵх оɝраниɱений на ɩреɞельно ɞо�
ɩɭстиɦɭɸ ɞетализаɰиɸ� связаннɭɸ с неɞо�
оɩреɞеленностьɸ ɭсловий� в которɵх бɭɞет 
восɩроизвоɞиться ɞеятельность� ɇеɞоɭɱет 
ɞеталей �инɮорɦаɰии�� иɦеɸɳихся в расɩо�
ряɠении исслеɞователя ɩри созɞании образа� 
веɞет к сниɠениɸ тоɱности ɩроɝноза на еɝо 
основе� ɉоɩɵтка созɞания образа с ɞетализа�
ɰией больɲей� ɱеɦ ɞоɩɭскает обɴект иссле�
ɞований� веɞет к нестабильноɦɭ ɩовеɞениɸ 
образа� неаɞекватнɵɦ вɵвоɞаɦ на еɝо основе 
и излиɲней трате вɵɱислительнɵх ресɭрсов� 
Ʉлɸɱевɵɦ ɦетриɱескиɦ ɩараɦетроɦ образа 
сельскохозяйственноɝо обɴекта �ɞеятельно�
сти�� ɩриɝоɞноɝо ɞля ɰелей ɩроɝнозирования 
является ɦиниɦальная разɦерность ɩро�
странства созɞаваеɦоɝо образа� ɩри котороɦ 
сохраняется еɝо ɩроɝностиɱеская сила ɞля 
реɲения ɩоставленной заɞаɱи�
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VLWHWD VLVWHP XSUDYOHQL\D L UDGLRHOHNWURQLNL   
3URFHHGLQJV RI WKH 78685 8QLYHUVLW\� 200�� 
QR� 5 �1��� SS� 15±21� �,Q 5XVVLDQ��

12�  .DQWRURYLFK *�*� 7LPH VHULHV DQDOyVLV� (NR-
QRPLFKHVNLL ]KXUQDO 9\VVKHL VKNRO\ HNRQRPL-
NL   +LJKHU 6FKRRO RI (FRQRPLFV (FRQRPLF 
-RXUQDO� 2002� YRO� �� QR� �� SS� ���±52�� �,Q 
5XVVLDQ��

1��  $IDQDV
HYD 7�9� 0RGHOLQJ IX]]\ WLPH VHULHV 
WUHQGV� 8O
yDQRYVN� ,]GDWHO
VWYR 8O
yDQRYVNRJR 
JRVXGDUVWYHQQRJR WHNKQLFKHVNRJR XQLYHUVLWH�
WD   3XEOLVKLQJ +RXVH RI 8OyDQYRVN 6WDWH 7HFK�
QLFDO 8QLYHUVLWy� 201�� 215 S� �,Q 5XVVLDQ��

1��  7DW
yDQNLQ 9�0� 8VLQJ PXOWLODyHU QHXUDO QHW�
ZRUNV LQ WLPH VHULHV IRUHFDVWLQJ� 3ULRULWHWQ\H 
QDSUDYOHQL\D UD]YLWL\D QDXNL L REUD]RYDQL\D   
3ULRULW\ GLUHFWLRQV RI GHYHORSPHQW RI VFLHQFH 
DQG HGXFDWLRQ� 201�� QR� �� SS� 1�5±1��� �,Q 
5XVVLDQ��

15�  6ROVR 5� &RJQLWLYH SV\FKRORJ\� 63E�� 3LWHU 
3XEO�� 200�� 5�� S� �,Q 5XVVLDQ��

1��  (PHO
yDQRYD <X�*�� )UDOHQNR 9�3� 0HWKRGV RI 
FRJQLWLYH�JUDSKLFDO UHSUHVHQWDWLRQ RI LQIRUPD�
WLRQ IRU H൵HFWLYH PRQLWRULQJ RI FRPSOH[ WHFK�
QLFDO VyVWHPV� 3URJUDPPQ\H VLVWHP\� WHRUL\D L 
SULOR]KHQL\D   3URJUDP 6\VWHPV� 7KHRU\ DQG 
$SSOLFDWLRQV� 201�� YRO� �� QR� � ����� SS� 11�±
15�� �,Q 5XVVLDQ��
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ТЕНДЕНЦИИ ОБЕСПЕЧЕННОСТИ ТЕХНИКОЙ АПК ОМСКОЙ ОБЛАСТИ 
Чекусов М.С., Кем А.А., Михальцов Е.М., Шмидт А.Н. 
Оɦɫɤɢɣ ɚɝɪɚɪɧɵɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɰɟɧɬɪ 
ɝ� Ɉɦск� Ɋоссия

ɉреɞставленɵ резɭльтатɵ анализа техниɱеской оснаɳенности ɩроизвоɞителей сельскохо�
зяйственной ɩроɞɭкɰии ɦобильнɵɦи ɷнерɝетиɱескиɦи среɞстваɦи и технолоɝиɱескиɦи ɦа�
ɲинаɦи в зависиɦости от ɩлоɳаɞей возɞелɵваеɦɵх кɭльтɭр� ɂзɭɱенɵ ɞаннɵе 200�±2020 ɝɝ� 
ɝосɭɞарственной статистики Ɇинистерства сельскоɝо хозяйства и ɩроɞовольствия Ɉɦской 
области� Ɉбɳие ɩосевнɵе ɩлоɳаɞи реɝиона составляɸт 2��1�2 тɵс� ɝа� Ɉтɦеɱено незнаɱи�
тельное сокраɳение ɩлоɳаɞи ɩоɞ зерновɵɦи кɭльтɭраɦи на 2�� тɵс� ɝа� ɩоɞ корɦовɵɦи кɭль�
тɭраɦи на �5�2 тɵс� ɝа� или 0�1� и 1��2�� соответственно� ɉоказано  знаɱительное изɦенение 
колиɱественноɝо состава ɦаɲинно�тракторноɝо ɩарка� Ɉтɦеɱено еɠеɝоɞное сокраɳение ко�
лиɱества тракторов� корɦозаɝотовительнɵх и зерноɭбороɱнɵх коɦбайнов� Ʉолиɱество трак�
торов ɭɦеньɲилось на 2�11 еɞ�� или 2����� ɉо состояниɸ на ɞекабрь 2020 ɝ� ɷксɩлɭатаɰия 
�0��� зерноɭбороɱнɵх и 5���� корɦозаɝотовительнɵх саɦохоɞнɵх коɦбайнов не ɩревɵɲает 
10 лет� ɍɦеньɲение колиɱества сельскохозяйственнɵх тракторов связано с исɩользованиеɦ 
ɦиниɦальной технолоɝии обработки ɩоɱвɵ� сокраɳениеɦ ɷнерɝетиɱеских затрат и среɞств 
ɞля ɩровеɞения аɝротехниɱеских оɩераɰий ɩо сравнениɸ с траɞиɰионной технолоɝией� Со�
краɳение колиɱества тракторов и коɦбайнов ɩривоɞит к возрастаниɸ среɞней наɝрɭзки на 
ɦаɲинɭ� Ⱦанная тенɞенɰия оɩреɞеляет ɭвелиɱение сроков ɩровеɞения основнɵх аɝротехни�
ɱеских оɩераɰий� ɱто сказɵвается на колиɱестве и каɱестве конеɱной ɩроɞɭкɰии� Ɉɩреɞеле�
ние оɩтиɦальноɝо состава тракторноɝо ɩарка ɞолɠно ɩровоɞиться ɞля каɠɞоɝо конкретноɝо 
хозяйства с ɭɱетоɦ ɦестнɵх ɭсловий� стрɭктɭрɵ хозяйственной ɞеятельности и еɝо сɩеɰи�
ализаɰии�

Ключевые слова� техника� обесɩеɱенность� тракторɵ� коɦбайнɵ� ɩосевнɵе ɩлоɳаɞи
 

TRENDS IN MACHINERY AVAILABILITY IN AGRO-INDUSTRIAL COMPLEX 
OF OMSK REGION 
Chekusov M.S., Kem A.A., Mikhal'tsov E.M., Shmidt A.N.
2PVN $JULFXOWXUDO 6FLHQWL¿F &HQWHU 
2PVN� 5XVVLD  

7KH UHVXOWV RI WKH DQDOyVLV RQ WKH DVVHVVPHQW RI WHFKQLFDO HTXLSPHQW RI DJULFXOWXUDO SURGXFHUV 
ZLWK PRELOH SRZHU IDFLOLWLHV DQG WHFKQRORJLFDO PDFKLQHV GHSHQGLQJ RQ WKH DUHD RI FXOWLYDWHG FURSV 
LQ WKH 2PVN UHJLRQ DUH SUHVHQWHG� 7KH VWDWH VWDWLVWLFV GDWD RI WKH 0LQLVWUy RI $JULFXOWXUH DQG )RRG 
RI 2PVN 5HJLRQ ZHUH VWXGLHG IRU WKH SHULRG RI 200��2020� 7KH WRWDO FXOWLYDWLRQ DUHD RI WKH UHJLRQ LV 
2��1�2 WKRXVDQG KHFWDUHV� 7KHUH ZDV D VOLJKW GHFUHDVH LQ WKH DUHD XQGHU JUDLQ FURSV Ey 2�� WKRXVDQG 
KHFWDUHV� XQGHU IRGGHU FURSV Ey �5�2 WKRXVDQG KHFWDUHV� RU Ey 0�1� DQG 1��2�� UHVSHFWLYHOy� $ 
VLJQL¿FDQW FKDQJH LQ WKH TXDQWLWDWLYH FRPSRVLWLRQ RI WKH PDFKLQH DQG WUDFWRU ÀHHW LV VKRZQ� $Q 
DQQXDO UHGXFWLRQ LQ WKH QXPEHU RI WUDFWRUV� IRUDJH KDUYHVWHUV DQG JUDLQ KDUYHVWHUV ZDV QRWHG� 7KH 
QXPEHU RI WUDFWRUV GHFUHDVHG Ey 2�11 XQLWV� RU Ey 2����� $V RI 'HFHPEHU 2020� WKH RSHUDWLRQ 
RI �0��� RI JUDLQ KDUYHVWHUV DQG 5���� RI VHOI�SURSHOOHG IRUDJH KDUYHVWHUV GRHV QRW H[FHHG 10 
yHDUV� $ GHFUHDVH LQ WKH QXPEHU RI DJULFXOWXUDO WUDFWRUV LV FRQQHFWHG ZLWK WKH XVH RI D PLQLPXP 
WLOODJH WHFKQRORJy� D UHGXFWLRQ LQ HQHUJy FRVWV DQG IXQGV IRU FDUUyLQJ RXW DJURWHFKQLFDO RSHUDWLRQV 
LQ FRPSDULVRQ ZLWK WUDGLWLRQDO WHFKQRORJy� 5HGXFLQJ WKH QXPEHU RI WUDFWRUV DQG FRPELQHV OHDGV 
WR DQ LQFUHDVH LQ WKH DYHUDJH ORDG RQ WKH PDFKLQH� 7KLV WHQGHQFy OHDGV WR LQFUHDVLQJ WKH WHUPV RI 
WKH PDLQ DJURWHFKQLFDO RSHUDWLRQV� ZKLFK D൵HFWV WKH TXDQWLWy DQG TXDOLWy RI WKH ¿QDO SURGXFW� 7KH 
GHWHUPLQDWLRQ RI WKH RSWLPDO FRPSRVLWLRQ RI WKH WUDFWRU ÀHHW VKRXOG EH FDUULHG RXW IRU HDFK VSHFL¿F 
IDUP� WDNLQJ LQWR DFFRXQW ORFDO FRQGLWLRQV� WKH VWUXFWXUH RI HFRQRPLF DFWLYLWy DQG LWV VSHFLDOL]DWLRQ�

Keywords� PDFKLQHUy� HTXLSPHQW� WUDFWRUV� FRPELQH KDUYHVWHUV� FXOWLYDWLRQ DUHDV

Ɍиɩ статьи� обзорная 
7ySH RI DUWLFOH� UHYLHZ



111Сибирский вестник сельскохозяйственной наyки • 2021 • 51 • 1ɉроблеɦɵ� Сyɠɞения

ɑекɭсов Ɇ�С�� Ʉеɦ Ⱥ�Ⱥ�� Ɇихальɰов ȿ�Ɇ�� ɒɦиɞт Ⱥ�ɇ� Ɍенɞенɰии обесɩеɱенности техникой ȺɉɄ Ɉɦской области 

Для цитирования: ɑɟɤɭɫɨɜ Ɇ�С�� Кɟɦ А�А�� Ɇɢɯɚɥɶɰɨɜ Е�Ɇ�� ɒɦɢɞɬ А�Н� Ɍенɞенɰии обесɩеɱенности техникой 
ȺɉɄ Ɉɦской области �� Сибирский вестник сельскохозяйственной наɭки� 2021� Ɍ� 51� ʋ 1� С� 110±11�� KWWSV���GRL�
RUJ�10�2�����0��0������2021�1�1�

For citation: &KHNXVRY 0�6�� .HP $�$�� 0LNKDO
WVRY (�0�� 6KPLGW $�1� 7UHQGV LQ PDFKLQHUy DYDLODELOLWy LQ $JUR�,QGXVWULDO 
&RPSOH[ RI 2PVN UHJLRQ� 6LELUVNLL YHVWQLN VHO
VNRNKR]\DLVWYHQQRL QDXNL   6LEHULDQ +HUDOG RI $JULFXOWXUDO 6FLHQFH� 2021� YRO� 51� 
QR� 1� SS� 110±11�� KWWSV���GRL�RUJ�10�2�����0��0������2021�1�1�

Конфликт интересов
Ⱥвторɵ заявляɸт об отсɭтствии конɮликта интересов� 
Conflict of interest 
7KH DXWKRUV GHFODUH QR FRQÀLFW RI LQWHUHVW�

Совреɦенное состояние аɝроɩроɦɵɲ�
ленноɝо коɦɩлекса Ɋоссии характеризɭется 
ɭстаревɲей ɩроизвоɞственно�техниɱеской 
базой� отсɭтствиеɦ инвестиɰионной ɩривле�
кательности и конкɭренɰии� Ɋеɝиональнɵй 
аɝроɩроɦɵɲленнɵй коɦɩлекс оказɵвает 
влияние на ɷконоɦиɱескɭɸ� ɩолитиɱескɭɸ 
и соɰиальнɭɸ обстановкɭ в реɝионах� ɩреɞ�
ɩриятияɦи ȺɉɄ ɩроизвоɞится более �0� 
ɩотребительских товаров ɞля населения и 
оɞна третья ɞоля валовоɝо ɩроɞɭкта1�2  >1±�@�

ɍровень развития аɝроɩроɦɵɲленно�
ɝо коɦɩлекса во ɦноɝоɦ оɩреɞеляется еɝо 
техниɱеской оснаɳенностьɸ� которая зави�
сит от налиɱия и обɴеɦов ɩриобретения иɦ 
сельскохозяйственной техники и ɷнерɝети�
ɱеских ресɭрсов� а такɠе от их каɱества� ȼ 
настояɳее вреɦя ɩроизоɲло знаɱительное 
сокраɳение колиɱества сельскохозяйствен�
нɵх ɦаɲин и оборɭɞования� ɩостɭɩаɸɳих в 
сельскохозяйственное ɩроизвоɞство� >�±�@� 

ȼ хоɞе реɮорɦирования ɷконоɦики стра�
нɵ и ȺɉɄ ɩроизоɲло абсолɸтное и отно�
сительное сокраɳение ɱисленности ɦаɲин�
но�тракторноɝо ɩарка �ɆɌɉ�� еɝо ɦоральное 
и ɮизиɱеское старение� ɭхɭɞɲение техни�
ɱескоɝо состояния� отклонение стрɭктɭрɵ 
ɩарка техники от оɩтиɦальнɵх ɩараɦетров� 
Ɉɩтиɦизаɰия колиɱественноɝо и каɱествен�
ноɝо состава ɆɌɉ ± исхоɞное ɭсловие ɩро�
веɞения всех необхоɞиɦɵх аɝротехниɱеских 
оɩераɰий на иɦеɸɳихся в хозяйстве ɩлоɳа�
ɞях в оɩтиɦальнɵе аɝротехниɱеские сроки с 

ɦиниɦальнɵɦи затратаɦи и ɦаксиɦальной 
ɞохоɞностьɸ ɩроизвоɞства >�±�@�

Ⱦля сельскохозяйственной отрасли обес�
ɩеɱенность трактораɦи и ɞрɭɝиɦи саɦохоɞ�
нɵɦи ɦаɲинаɦи актɭальна� так как больɲая  
ɱасть ɦеханизированнɵх работ ɩровоɞит�
ся в растениевоɞстве ɦобильнɵɦи ɷнерɝе�
тиɱескиɦи среɞстваɦи >10±12@� Ɉсновная 
ɩриɱина ɭхɭɞɲения состояния техниɱеской 
обесɩеɱенности сельскоɝо хозяйства ± от�
сɭтствие среɞств на ɩриобретение техники 
и оборɭɞования� сокраɳение инвестиɰий в 
отрасль� 

Ɉбесɩеɱенность сельскохозяйственнɵх 
орɝанизаɰий Ɉɦской области трактораɦи и 
саɦохоɞнɵɦи сельскохозяйственнɵɦи коɦ�
байнаɦи сниɠается� но ɱисло обɳих ɩосев�
нɵх ɩлоɳаɞей остается на ɩреɠнеɦ ɭров�
не� ȼ резɭльтате низких теɦɩов обновления 
ɆɌɉ возрастает наɝрɭзка на ɭстаревɲие ɦо�
рально и ɮизиɱески среɞства ɦеханизаɰии� 
ɗто ɩривоɞит к ɭвелиɱениɸ сроков ɩрове�
ɞения аɝротехниɱеских оɩераɰий ɩо возɞе�
лɵваниɸ сельскохозяйственнɵх кɭльтɭр и 
сниɠениɸ каɱества ɩроɞɭкɰии� ȼ совреɦен�
нɵх ɭсловиях становится актɭальнɵɦ ɩоиск 
ɩɭтей ɞля ɩриобретения и ɦоɞернизаɰии 
техниɱеской обесɩеɱенности сельскоɝо хо�
зяйства >1�@�

ɉо состояниɸ на 2020 ɝ� в Ɉɦской обла�
сти насɱитɵвается более �00 сельскохозяй�
ственнɵх орɝанизаɰий� 2�� тɵс� крестьян�
ско�ɮерɦерских хозяйств и более ��� тɵс� 

1ɉроект стратеɝии инноваɰионноɝо развития аɝроɩроɦɵɲленноɝо коɦɩлекса Ɋоссийской Ɏеɞераɰии на ɩериоɞ ɞо 
2020 ɝ� Ɇинистерства сельскоɝо хозяйства Ɋоссийской Ɏеɞераɰии от 1��0��2011 ɝ�

2Ƚосɭɞарственная ɩроɝраɦɦа развития сельскоɝо хозяйства и реɝɭлирования сельскохозяйственной ɩроɞɭкɰии� сɵрья 
и ɩроɞовольствия на 201�±2020 ɝɝ�� ɭтверɠɞенная ɉостановлениеɦ ʋ ��� ɉравительства Ɋоссийской Ɏеɞераɰии от 1� 
иɸля 2012 ɝ� 

�ɉроɝноз наɭɱно�технолоɝиɱескоɝо развития аɝроɩроɦɵɲленноɝо коɦɩлекса Ɋоссийской Ɏеɞераɰии на ɩериоɞ ɞо 
20�0 ɝ� Ɇинистерства сельскоɝо хозяйства Ɋоссийской Ɏеɞераɰии  от 1��12�201� ɝ�  
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лиɱнɵх ɩоɞсобнɵх хозяйств�� ɉостеɩенно 
иɞет ɩроɰесс ɭкрɭɩнения сельскохозяйствен�
нɵх ɩреɞɩриятий� Ⱦинаɦика изɦенений ɩо�
севнɵх ɩлоɳаɞей сельскохозяйственнɵх 
кɭльтɭр 200�±2020 ɝɝ� ɩреɞставлена на рис� 1� 

Ⱥнализ ɩреɞставленноɝо ɦатериала ɭка�
зɵвает на то� ɱто ɩосевнɵе ɩлоɳаɞи в рас�
сɦатриваеɦɵй ɩериоɞ изɦенились незнаɱи�
тельно� ȼ 2020 ɝ� они заниɦали 2��1�2 тɵс� ɝа� 
ɉлоɳаɞи ɩоɞ зерновɵɦи кɭльтɭраɦи в 
200�±2020 ɝɝ� сократились на 2�� тɵс� ɝа� ɩоɞ 
корɦовɵɦи кɭльтɭраɦи ± на �5�2 тɵс� ɝа� или 
0�1� и 1��2�� соответственно� 

ɇесɦотря на небольɲие изɦенения в обɴ�
еɦе ɩосевнɵх ɩлоɳаɞей� колиɱественнɵй 
состав ɆɌɉ Ɉɦской области за ɭказаннɵй 
ɩериоɞ знаɱительно сократился5� ɍɦеньɲе�
ние налиɱия тракторов в ȺɉɄ обɭсловле�
но сокраɳениеɦ отрасли ɠивотновоɞства� 
ɑисло колеснɵх тракторов� нахоɞяɳихся в 
ɷксɩлɭатаɰии в сельскохозяйственной от�
расли� за 12 лет сократилось на 2�11 еɞ�� или  
2���� �сɦ� рис� 2�� ɂзɦенения в колиɱестве 
ɝɭсениɱнɵх тракторов в ɞанной статье не 
рассɦатриваɸтся� так как в Ɉɦской области 

ɷтот виɞ тракторов в настояɳее вреɦя ɩрак�
тиɱески не исɩользɭется� в основноɦ из�за 
ненаɞеɠности� 

Сокраɳение колиɱества техники такɠе 
связано с ɩереоɮорɦлениеɦ ее в собствен�
ность ɮизиɱеских лиɰ� Ɇаɲинɵ ɩосле сɦе�
нɵ собственников больɲей ɱастьɸ ɭɠе не 
ɭɱаствɭɸт в товарноɦ ɩроизвоɞстве сель�
скохозяйственной ɩроɞɭкɰии� ɉереɦенɵ ка�
ɱественноɝо состава ɦаɲинно�тракторноɝо 
ɩарка в больɲинстве хозяйств� как ɩравило� 
не ɩроисхоɞит ɩо ɩриɱине ɮинансовой не�
ɭстойɱивости больɲинства хозяйств и от�
сɭтствия ɭ них возɦоɠности ɩокɭɩки новɵх 
ɷнерɝонасɵɳеннɵх вɵсокоɷɮɮективнɵх 
ɦаɲин на заɦенɭ старɵɦ�

ɍɦеньɲение колиɱества сельскохозяй�
ственнɵх тракторов связано с ɩерехоɞоɦ 
от технолоɝии обработки ɩоɱвɵ с оборотоɦ 
ɩласта к ɦиниɦальной обработке� требɭɸ�
ɳей ɦеньɲих ɷнерɝозатрат и состава ɷнер�
ɝетиɱеских среɞств ɞля ɩровеɞения всех не�
обхоɞиɦɵх аɝротехниɱеских оɩераɰий� вхо�
ɞяɳих в технолоɝиɸ >1�@�

Рис. 1. ɂзɦенение ɩосевнɵх ɩлоɳаɞей в Ɉɦской области
Fig. 1. &KDQJHV LQ WKH FXOWLYDWHG DUHDV LQ 2PVN UHJLRQ

�Сельское хозяйство� охота и лесное хозяйство� 85/� KWWSV���RPVN�JNV�UX�DJULFXOWXUH
5Наличие тракторов, сельскохозяйственных машин и энергетических мощностей в сельскохозяйственных организа-

циях Омской области на 1 января 2019 г. Омск: Омскстат, 2020. 27 с
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Ɇаɲинно�тракторнɵй ɩарк Ɉɦской об�
ласти характеризɭется ɩроɞолɠительнɵɦи 
срокаɦи ɷксɩлɭатаɰии техники и знаɱи�
тельной изноɲенностьɸ� Ⱦаннɵе ɩо срокаɦ 
ɷксɩлɭатаɰии разлиɱнɵх виɞов ɦобильной 
сельскохозяйственной техники Ɉɦской об�
ласти ɩривеɞенɵ в таблиɰе�

ɇаибольɲиɦ износоɦ характеризɭется ɩарк 
тракторов и зерноɭбороɱнɵх коɦбайнов ± ���0 
и ����� соответственно �сɦ� таблиɰɭ��

Ɉтɦеɱено интенсивное обновление таких 
ɭниверсальнɵх техниɱеских среɞств� как 

саɦохоɞнɵе косилки� ȼ настояɳее вреɦя в 
хозяйствах области косилок насɱитɵвается 
2�5 еɞ�� из них �5�1� ɷксɩлɭатирɭɸтся ɞо 
� лет� 

С внеɞрениеɦ в ɩроизвоɞство интенсив�
нɵх технолоɝий в хозяйствах Ɉɦской обла�
сти работает 12� еɞ� вɵсокоɩроизвоɞитель�
нɵх саɦохоɞнɵх оɩрɵскивателей� 

Ⱦля обработки ɩоɱвɵ и ɩосева на ɩолях 
Ɉɦской области еɠеɝоɞно заɞействовано бо�
лее 15 000 еɞ� сельскохозяйственной техни�
ки �сɦ� рис� ���

Ɉбесɩеɱенность хозяйств Ɉɦской области ɦобильной сельскохозяйственной техникой �2020 ɝ��
3URYLVLRQ RI IDUPV RI WKH 2PVN UHJLRQ ZLWK PRELOH DJULFXOWXUDO PDFKLQHUy �2020�

ɇаиɦенование Ɍехника� еɞ� Ɍехника� отработавɲая аɦортизаɰионнɵй срок� еɞ�  
�� к налиɱиɸ�

Ɍракторɵ 2�22� 2�1�� ����
Ʉосилки саɦохоɞнɵе 2�5 �� �2��5�
Ɉɩрɵскиватели саɦохоɞнɵе 12� 20 �15���
ɀатки саɦохоɞнɵе �01 �� �12�0�
Ʉоɦбайнɵ зерноɭбороɱнɵе ���� �2�� ������
ȼ тоɦ ɱисле иностранноɝо ɩроизвоɞства ��� �1� ��2���
Ʉоɦбайнɵ корɦоɭбороɱнɵе 2�� 15� �5����
ȼ тоɦ ɱисле иностранноɝо ɩроизвоɞства �� �2 ������

Рис. 2. ɂзɦенение колиɱества колеснɵх тракторов� зареɝистрированнɵх в собственности сельско�
хозяйственнɵх товароɩроизвоɞителей� еɞ� 
Fig. 2. &KDQJH LQ WKH QXPEHU RI ZKHHOHG WUDFWRUV UHJLVWHUHG LQ WKH RZQHUVKLS RI DJULFXOWXUDO SURGXFHUV� XQLWV
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ɉарк саɦохоɞнɵх сельскохозяйственнɵх 
коɦбайнов Ɉɦской области нахоɞится в бо�
лее блаɝоɩриятноɦ состоянии в сравнении с 
ɩаркоɦ тракторов �сɦ� рис� ����

ȼ настояɳее вреɦя ɩровеɞена заɦена 
знаɱительной ɱасти как ɮизиɱески� так и 
ɦорально ɭстаревɲих ɭбороɱнɵх ɦаɲин� 
ɉо состояниɸ на ɞекабрь 2020 ɝ� �0��� зер�
ноɭбороɱнɵх и 5���� корɦозаɝотовитель�

нɵх саɦохоɞнɵх коɦбайнов иɦеɸт сроки� 
не ɩревɵɲаɸɳие 10 лет� ȼ ɞанноɦ слɭɱае 
ɦоɠно ɝоворить о каɱественноɦ скаɱке в 
обесɩеɱенности аɝрариев совреɦенной вɵ�
сокоɩроизвоɞительной техникой� ɇаряɞɭ с 
зарɭбеɠной техникой на ɩолях исɩользɭется 
и отеɱественная �в ɩервɭɸ оɱереɞь ɩроиз�
воɞства ɈȺɈ ©Ɋостсельɦаɲª� >15@� Ⱦаннɵе 
ɦаɲинɵ ɮинансово ɞостɭɩнɵ в основноɦ 
хозяйстваɦ� нахоɞяɳиɦся на ɸɝе Ɉɦской 
области и сɩеɰиализирɭɸɳиɦся на возɞе�
лɵвании зерновɵх�

ɇа основании анализа ɞаннɵх налиɱия 
коɦбайнов ɭ товароɩроизвоɞителей раз�
лиɱнɵх ɮорɦ собственности ɩривеɞена на�
ɝрɭзка на оɞин коɦбайн в Ɉɦской области в 
200�±2020 ɝɝ� �сɦ� рис� 5��

ɇаɝрɭзка на зерноɭбороɱнɵй коɦбайн 
ɭвелиɱилась от �02 ɞо 5�� ɝа� на корɦозаɝо�
товительнɵе ɦаɲинɵ изɦенилась незнаɱи�
тельно �сɦ� рис� 5��

Ⱦля оɩреɞеления колиɱества ɦобильной 
техники в ɭсловиях Ɂаɩаɞной Сибири ос�
новнɵɦ критериеɦ вɵстɭɩает ɩлоɳаɞь� ко�
торɭɸ ɞолɠна обработать оɞна ɦаɲина в 
оɩтиɦальнɵй аɝротехниɱеский срок� 

ɇеобхоɞиɦое колиɱество сельскохозяй�
ственнɵх ɦаɲин ɞля вɵɩолнения техноло�

Рис. 3. ɉоɱвообрабатɵваɸɳие и ɩосевнɵе орɭ�
ɞия в Ɉɦской области� еɞ� �2020 ɝ��
Fig. 3. 7LOODJH DQG VRZLQJ WRROV LQ 2PVN UHJLRQ� 
XQLWV �2020�

Рис. 4. Ⱦинаɦика изɦенения колиɱества саɦохоɞнɵх коɦбайнов 
Fig. 4. 'yQDPLFV RI FKDQJHV LQ WKH QXPEHU RI VHOI�SURSHOOHG FRPELQHV
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ɝиɱеских оɩераɰий в растениевоɞстве рас�
сɱитɵвается ɩо ɮорɦɭле

N   
6об�р î Nт�ɝ

+ɝоɞ
�

ɝɞе 6об�р ± обɴеɦ работ� которɵе необхоɞиɦо 
ɩровести в теɱение ɝоɞа� ɝа� Nт�ɝ± коɷɮɮиɰи�
ент техниɱеской ɝотовности �среɞние знаɱе�
ния ɩо резɭльтатаɦ техниɱескоɝо осɦотра 
ɩослеɞних 10 лет ɞля зерноɭбороɱнɵх коɦ�
байнов Nт�ɝ  0��� ɞля тракторов Nт�ɝ   0���� +ɝоɞ± 
норɦативная ɝоɞовая наработка на оɞнɭ ɦа�
ɲинɭ или орɭɞие� ɝа�

Ɉт ɷɮɮективности исɩользования ɦа�
ɲинно�тракторнɵх аɝреɝатов в ɰелоɦ неɩос�
реɞственно зависят колиɱество и каɱество 
ɩроизвоɞиɦой сельскохозяйственной ɩро�
ɞɭкɰии� затратɵ соответствɭɸɳих ресɭрсов 
и в конеɱноɦ итоɝе ɷконоɦиɱеское блаɝоɩо�
лɭɱие хозяйства� ȼɵсокая техниɱеская воо�
рɭɠенность хозяйства ± ваɠнейɲее ɭсловие 
ɦиниɦизаɰии затрат� ɱто обесɩеɱивает вɵ�
сокий ɭровень кɭльтɭрɵ зеɦлеɞелия и ɱет�
кое вɵɩолнение технолоɝиɱеских оɩераɰий 
в оɩтиɦальнɵе сроки�

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

ɉри незнаɱительноɦ изɦенении обɴеɦа 
ɩосевнɵх ɩлоɳаɞей и их стрɭктɭрɵ в Ɉɦ�
ской области за 200�±2020 ɝɝ� слоɠилась тен�
ɞенɰия сокраɳения ɦаɲинно�тракторноɝо 
ɩарка� ɑисленность тракторов� исɩользɭе�
ɦɵх в сельскоɦ хозяйстве в 2020 ɝ�� состави�
ла ��51 еɞ�� зерновɵх коɦбайнов ± ���� еɞ�� 
корɦозаɝотовительнɵх коɦбайнов ± 51� еɞ� 
Сокраɳение ɱисла тракторов и коɦбайнов 
в изɭɱаеɦɵй ɩериоɞ ɩривело к ростɭ среɞ�
ней ɝоɞовой наɝрɭзки на трактор на �� ɝа� 
или ���� на зерноɭбороɱнɵй коɦбайн ± на 
1�1 ɝа� или �5�� ɗто влияет на сроки вɵɩол�
нения основнɵх аɝротехниɱеских оɩераɰий� 
колиɱество и каɱество конеɱной ɩроɞɭкɰии� 
Ɉɩреɞеление оɩтиɦальноɝо состава трак�
торноɝо и коɦбайновоɝо ɩарка ɞолɠно ɩро�
воɞиться ɞля каɠɞоɝо конкретноɝо хозяй�
ства с ɭɱетоɦ ɦестнɵх ɭсловий и стрɭктɭрɵ 
хозяйственной ɞеятельности�
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Рис. 5. ɂзɦенение среɞней наɝрɭзки на саɦохоɞнɵй коɦбайн
Fig. 5. &KDQJH LQ WKH DYHUDJH ORDG RQ D VHOI�SURSHOOHG FRPELQH
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ПРАВИЛА ДЛЯ АВТОРОВ
ɉравила ɩyбликаɰии рyкоɩисей в ɠyрнале оɩреɞеляɸт требования к оɮорɦлениɸ� наyɱной ɷксɩертизе 

и ɩоɞɝотовке к ɩyбликаɰии наɩравляеɦɵх в реɞакɰиɸ ɠyрнала ©Сибирский вестник сельскохозяйственной 
наyкиª рyкоɩисей� ɉравила ɞля авторов составленɵ на основе ɷтиɱеских ɩринɰиɩов� обɳих ɞля ɱленов 
наyɱноɝо сообɳества� и ɩравил ɩyбликаɰии в ɦеɠɞyнароɞнɵх и отеɱественнɵх наyɱнɵх ɩериоɞиɱеских 
изɞаниях� а такɠе в соответствии с требованияɦи ȼȺɄ ɞля ɩериоɞиɱеских изɞаний� вклɸɱеннɵх в ɉереɱень 
российских реɰензирyеɦɵх наyɱнɵх ɠyрналов� в которɵх ɞолɠнɵ бɵть оɩyбликованɵ основнɵе наyɱнɵе 
резyльтатɵ ɞиссертаɰий на соискание yɱеной стеɩени ɞоктора и канɞиɞата наyк�

ɀyрнал ɩyбликyет ориɝинальнɵе статьи ɩо ɮyнɞаɦентальнɵɦ и ɩриклаɞнɵɦ ɩроблеɦаɦ ɩо наɩравленияɦ� 
• обɳее зеɦлеɞелие и растениевоɞство� 
• селекɰия и сеɦеновоɞство сельскохозяйственнɵх растений� 
• заɳита растений� 
• корɦоɩроизвоɞство� 
• корɦление сельскохозяйственнɵх ɠивотнɵх и технолоɝии корɦов�
• ветеринарная ɦикробиолоɝия� вирyсолоɝия� ɷɩизоотолоɝия� ɦиколоɝия с ɦикотоксиколоɝией и иɦɦyнолоɝией�
• технолоɝия и среɞства ɦеханизаɰии сельскоɝо хозяйства� 

ȼ ɠyрнале такɠе ɩyбликyɸтся обзорɵ� краткие сообɳения� хроника� реɰензии� книɠнɵе обозрения� 
ɦатериалɵ ɩо истории сельскохозяйственной наyки и ɞеятельности yɱреɠɞений и yɱенɵх�

Статья� наɩравляеɦая в реɞакɰиɸ� ɞолɠна соответствовать теɦатиɱескиɦ разɞелаɦ ɠyрнала  
«Сибирский вестник сельскохозяйственной наyки»�
Наименование рyбрики
 

Грyппы специальностей наyчных работников в соответствии с Номенклатyрой 
наyчных специальностей, по которым присyждаются yченые степени

Ɂеɦлеɞелие и хиɦизаɰия 0��01�01 Ɉбɳее зеɦлеɞелие и растениевоɞство
Ɋастениевоɞство и селекɰия 0��01�05 Селекɰия и сеɦеновоɞство сельскохозяйственнɵх растений
Ɂаɳита растений 0��01�0� Ɂаɳита растений
Ʉорɦоɩроизвоɞство 0��01�05 Селекɰия и сеɦеновоɞство сельскохозяйственнɵх растений

0��02�0� Ʉорɦоɩроизвоɞство� корɦление сельскохозяйственнɵх ɠивотнɵх и 
технолоɝия корɦов

ɀивотновоɞство и ветеринария
 

0��02�02 ȼетеринарная ɦикробиолоɝия� вирyсолоɝия� ɷɩизоотолоɝия� ɦиколоɝия с 
ɦикотоксиколоɝией и иɦɦyнолоɝия
0��02�0� Ɋазвеɞение� селекɰия и ɝенетика сельскохозяйственнɵх ɠивотнɵх

Ɇеханизаɰия� автоɦатизаɰия� 
ɦоɞелирование и 
инɮорɦаɰионное обесɩеɱение

05�20�01 Ɍехнолоɝии и среɞства ɦеханизаɰии сельскоɝо хозяйства

ɉроблеɦɵ� Сyɠɞения
 

0��01�01 Ɉбɳее зеɦлеɞелие и растениевоɞство
0��01�05 Селекɰия и сеɦеновоɞство сельскохозяйственнɵх растений
0��01�0� Ɂаɳита растений
0��02�02 ȼетеринарная ɦикробиолоɝия� вирyсолоɝия� ɷɩизоотолоɝия� ɦиколоɝия с 
ɦикотоксиколоɝией и иɦɦyнолоɝия
0��02�0� Ɋазвеɞение� селекɰия и ɝенетика сельскохозяйственнɵх ɠивотнɵх
0��02�0� Ʉорɦоɩроизвоɞство� корɦление сельскохозяйственнɵх ɠивотнɵх и 
технолоɝия корɦов
05�20�01 Ɍехнолоɝии и среɞства ɦеханизаɰии сельскоɝо хозяйства

ɀyрнал ɩриниɦает ɦатериалɵ от асɩирантов� соискателей� ɞокторантов� сɩеɰиалистов и ɷксɩертов в 
ɞанной области�

ɉри наɩравлении статьи в реɞакɰиɸ ɠyрнала ©Сибирский вестник сельскохозяйственной наyкиª 
рекоɦенɞyеɦ рyковоɞствоваться слеɞyɸɳиɦи ɩравилаɦи�

РЕКОМЕНДАЦИИ АВТОРУ ДО ПОДАЧИ СТАТЬИ
ɉреɞставление статьи в ɠyрнал ©Сибирский вестник сельскохозяйственной наyкиª ɩоɞразyɦевает� ɱто�

• статья ранее не бɵла оɩyбликована в ɞрyɝоɦ ɠyрнале�
• статья не нахоɞится на рассɦотрении в ɞрyɝоɦ ɠyрнале�
• все соавторɵ соɝласнɵ с ɩyбликаɰией текyɳей версии статьи�

ɉереɞ отɩравкой статьи на рассɦотрение необхоɞиɦо yбеɞиться� ɱто в ɮайле �ɮайлах� соɞерɠится вся 
необхоɞиɦая инɮорɦаɰия на рyсскоɦ и анɝлийскоɦ язɵках� yказанɵ истоɱники инɮорɦаɰии� разɦеɳенной на 
рисyнках и в таблиɰах� все ссɵлки оɮорɦленɵ корректно�

ɇа ɩyбликаɰиɸ ɩреɞставляеɦɵх в реɞакɰиɸ ɦатериалов требyɸтся ɩисьɦенное разреɲение и 
рекоɦенɞаɰия рyковоɞства орɝанизаɰии� на среɞства которой ɩровоɞились работɵ� Ⱥвторɵ �соавторɵ� 
ɩоɞɩисɵваɸт рyкоɩись� ɩоɞтверɠɞая свое yɱастие в вɵɩолнении ɩреɞставляеɦой работɵ и yɞостоверяя 
соɝласие с ее соɞерɠаниеɦ� Свеɞения об авторах �соавторах� заɩолняɸтся соɝласно ɩреɞставленной анкете на 
рyсскоɦ и анɝлийскоɦ язɵках�

АНКЕТА АВТОРА
•  Ɏаɦилия� иɦя� отɱество �ɩолностьɸ�
•  ɍɱеная стеɩень
•  Ɇесто работɵ �ɩолное название орɝанизаɰии и ɩоɞразɞеления�
•  Ⱦолɠность
•  ɉоɱтовɵй аɞрес ɦеста работɵ
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•  Ʉонтактнɵе телеɮонɵ �слyɠебнɵй� ɞоɦаɲний� ɦобильнɵй�� H�PDLO
•  Ɉтɞельно слеɞyет вɵɞелить автора� ответственноɝо за связь с реɞакɰией� и yказать еɝо контактнɵе H�PDLO 

и ɦобильнɵй телеɮон
ɉо ɩреɞставленной ɮорɦе заɩолняется Ⱥвторская сɩравка http://sibvest.elpub.ru/� в которой ɞолɠно бɵть 

вɵраɠено соɝласие на открɵтое оɩyбликование статьи в ɩеɱатноɦ варианте ɠyрнала и еɝо ɷлектронной коɩии 
в сети ɂнтернет� Ⱥвтор� ɩоɞɩисɵвая рyкоɩись и наɩравляя ее в реɞакɰиɸ� теɦ саɦɵɦ ɩереɞает авторские 
ɩрава на изɞание ɷтой статьи СɎɇɐȺ ɊȺɇ�

ɉолнɵй ɩакет ɞокyɦентов �соɩровоɞительное ɩисьɦо� анкетɵ авторов� авторская сɩравка� статья на 
оɞной стороне станɞартноɝо листа ɮорɦата Ⱥ�� наɩравить ɩо аɞресy� ��0501� ɇовосибирская область� 
ɇовосибирский район� р�ɩ� Ʉраснообск� а�я ���� наyɱно�орɝанизаɰионнɵй отɞел СɎɇɐȺ ɊȺɇ�

ɇеобхоɞиɦо такɠе ɩреɞоставить ɷлектроннɵй вариант рyкоɩиси ɩо ɷлектронной ɩоɱте� YHVWQLN�QVN#
QJV�UX� Ɂаɩись на ɷлектронноɦ носителе ɞолɠна бɵть иɞентиɱна ориɝиналy на бyɦаɝе� Ɍекст оɮорɦляется в 
ɩроɝраɦɦе :RUG кеɝлеɦ 1�� ɲриɮтоɦ 7LPHV 1HZ 5RPDQ с интервалоɦ 1�5� все ɩоля 2�0 сɦ� нyɦераɰия страниɰ 
внизy и ɩосереɞине� Ɉбɴеɦ статьи� вклɸɱая таблиɰɵ� иллɸстраɰии и библиоɝраɮиɸ� не ɞолɠен ɩревɵɲать 
15 страниɰ коɦɩьɸтерноɝо набора� статей� разɦеɳаеɦɵх в рyбриках ©ɂз ɞиссертаɰионнɵх работª и ©Ʉраткие 
сообɳенияª� ± не более 5 страниɰ�

ɑисло ɩyбликаɰий оɞноɝо автора в ноɦере ɠyрнала не ɞолɠно ɩревɵɲать ɞвyх� ɩри ɷтоɦ вторая статья 
ɞоɩyстиɦа лиɲь в соавторстве�

ɉлата за ɩyбликаɰиɸ статей в ɠyрнале с асɩирантов не взиɦается� ɞля инɵх авторов статьи в ɠyрнале 
ɩyбликyɸтся на ɩлатной основе� ɉосле ɩрохоɠɞения реɰензирования рyкоɩиси реɞакɰия наɩравляет в аɞрес 
орɝанизаɰии или автора сɱет ɞля оɩлатɵ�

ПОРЯДОК ОФОРМЛЕНИЯ СТАТЬИ

УДК
Заголовок статьи на русском и английском языках (не более 70 знаков).
Фамилии и инициалы авторов, информация об авторах, полное официальное название наyчного 

yчреждения, в котором проведены исследования, а также его полный почтовый адрес (включая индекс, 
город и странy), на русском и английском языках. 

ȿсли в ɩоɞɝотовке статьи ɩриниɦали yɱастие авторɵ из разнɵх yɱреɠɞений� необхоɞиɦо yказать 
ɩринаɞлеɠность каɠɞоɝо автора к конкретноɦy yɱреɠɞениɸ с ɩоɦоɳьɸ наɞстроɱноɝо инɞекса�

Информация о конфликте интересов либо его отсyтствии. Ⱥвтор обязан yвеɞоɦить реɞактора 
о реальноɦ или ɩотенɰиальноɦ конɮликте интересов� вклɸɱив инɮорɦаɰиɸ о конɮликте интересов в 
соответствyɸɳий разɞел статьи� ȿсли конɮликта интересов нет� автор ɞолɠен такɠе сообɳить об ɷтоɦ�

ɉриɦер ɮорɦyлировки� ©Ⱥвтор заявляет об отсyтствии конɮликта интересовª�
Реферат на русском и английском языках. Ɋеɮерат является краткиɦ и ɩослеɞовательнɵɦ излоɠениеɦ 

ɦатериала статьи ɩо основнɵɦ разɞелаɦ и ɞолɠен отраɠать основное соɞерɠание� слеɞовать лоɝике излоɠения 
ɦатериала и оɩисания резyльтатов в статье с ɩривеɞениеɦ конкретнɵх ɞаннɵх� Ɉбɴеɦ реɮерата не ɦенее 200±
250 слов� ɇе слеɞyет вклɸɱать вɩервɵе ввеɞеннɵе терɦинɵ� аббревиатyрɵ �за исклɸɱениеɦ обɳеизвестнɵх�� 
ссɵлки на литератyрy� ȼ реɮерате не слеɞyет ɩоɞɱеркивать новизнy� актyальность и лиɱнɵй вклаɞ автора� 
ɦесто исслеɞования необхоɞиɦо yказɵвать ɞо области �края�� не yɩоɦинать конкретнɵе орɝанизаɰии�

Ключевые слова на русском и английском языках. 5±� слов ɩо теɦе статьи� ɀелательно� ɱтобɵ клɸɱевɵе 
слова ɞоɩолняли аннотаɰиɸ и название статьи�

Благодарности на русском и английском языках. ȼ ɷтоɦ разɞеле ɭказɵваɸтся все истоɱники 
ɮинансирования исслеɞования� а такɠе блаɝоɞарности лɸɞяɦ� которɵе yɱаствовали в работе наɞ статьей� но 
не являɸтся ее автораɦи�

Основной текст статьи. ɉри излоɠении ориɝинальнɵх ɷксɩериɦентальнɵх ɞаннɵх рекоɦенɞɭется
исɩользовать ɩоɞзаɝоловки�
ВВЕДЕНИЕ �ɩостановка ɩроблеɦɵ� ɰель� заɞаɱи исслеɞования�
МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ (yсловия� ɦетоɞɵ �ɦетоɞика� исслеɞований� оɩисание обɴекта� ɦесто и вреɦя
ɩровеɞения�
РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
ЗАКЛЮЧЕНИЕ или ВЫВОДЫ
Ɍеоретиɱеские� обзорнɵе и ɩроблеɦнɵе статьи ɦоɝyт иɦеть ɩроизвольнyɸ стрyктyрy� но обязательно 

ɞолɠнɵ соɞерɠать реɮерат� клɸɱевɵе слова� сɩисок литератyрɵ�
Список литератyры. Ȼиблиоɝраɮиɱеский сɩисок ɞолɠен бɵть оɮорɦлен в виɞе обɳеɝо сɩиска в ɩоряɞке 

ɰитирования в тексте �не ɦенее 15 истоɱников�� ɠелательнɵ ссɵлки на истоɱники 2±��летнеɝо срока ɞавности� 
Сɩисок литератyрɵ ɞолɠен бɵть оɮорɦлен в соответствии с требованияɦи и ɩравилаɦи составления 
библиоɝраɮиɱеской ссɵлки �ȽɈСɌ Ɋ ��05±200��� ȼ тексте ссɵлка на истоɱник отɦеɱается ɩоряɞковой ɰиɮрой 
в кваɞратнɵх скобках� наɩриɦер >1@� Ʌитератyра в сɩиске ɞается на тех язɵках� на которɵх она изɞана� ȼ биб�
лиоɝраɮиɱеское оɩисание ɩyбликаɰии необхоɞиɦо вносить всех авторов� не сокраɳая их оɞниɦ� треɦя и т�ɩ� 
ɇеɞоɩyстиɦо сокраɳение названий статей� ɠyрналов� изɞательств�

ȼ сɩисок литератyрɵ вклɸɱаɸтся только реɰензирyеɦɵе истоɱники� статьи из наyɱнɵх ɠyрналов и 
ɦоноɝраɮии� yɩоɦинаɸɳиеся в тексте статьи�
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ПРИМЕРЫ ОФОРМЛЕНИЯ СПИСКА ЛИТЕРАТУРЫ И REFERENCES
СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ:
Монография
Кɥɢɦɨɜɚ ɗ�В� ɉолевɵе кyльтyрɵ Ɂабайкалья� ɦоноɝраɮия� ɑита� ɉоиск� 2001� ��2 с�
Часть книги
Хɨɥɦɨɜ В�Ƚ� Ɇиниɦальная обработка кyлисноɝо ɩара ɩоɞ яровyɸ ɩɲениɰy ɩри интенсиɮикаɰии зеɦлеɞелия 

в ɸɠной лесостеɩи Ɂаɩаɞной Сибири �� Ɋесyрсосбереɝаɸɳие систеɦɵ обработки ɩоɱвɵ� Ɇ�� Ⱥɝроɩроɦизɞат� 
1��0� С� 2�0±2�5�

Периодическое издание
ɉɚɤ\ɥɶ А�Л�� Лɚɩɲɢɧɨɜ Н�А�� Бɨɠɚɧɨɜɚ Ƚ�В�� ɉɚɤ\ɥɶ В�Н� Ɍехнолоɝиɱеские каɱества зерна ɦяɝкой яровой 

ɩɲениɰɵ в зависиɦости от систеɦɵ обработки ɩоɱвɵ �� Сибирский вестник сельскохозяйственной наyки� 
201�� Ɍ� ��� ʋ �� С� 2�±�5� '2,� 10�2�����0��0������201������

REFERENCES составляется в тоɦ ɠе ɩоряɞке� ɱто и рyсскоязɵɱнɵй вариант� ɩо слеɞyɸɳиɦ ɩравилаɦ�
Ɏаɦилии ɂ�Ɉ� авторов в транслитерированноɦ варианте� анɝлоязɵɱное название статьи� ɬɪɚɧɫɥɢɬɟɪɚɰɢɹ 

ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɪ\ɫɫɤɨɹɡɵɱɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ   ɚɧɝɥɨɹɡɵɱɧɨɟ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ� 
�ɞля ɦоноɝраɮии� ɝороɞ� анɝлоязɵɱное название изɞательства� ɝоɞ� колиɱество страниɰ� ɞля ɠyрнала� ɝоɞ� 

ноɦер� страниɰɵ���,Q 5XVVLDQ��
Ɍранслитераɰия осyɳествляется ɱерез сайт� KWWSV���DQWURSRSKRE�UX�WUDQVOLW�EVL
Пример: $YWRU $�$�� $YWRU %�%�� $YWRU &�&� 7LWOH RI DUWLFOH�
Ɍранслитераɰия авторов�  Ⱥнɝлоязɵɱное название статьи 
=DJODYLH MXUQDOD   7LWOH RI -RXUQDO� 2012� YRO� 10� QR� 2� SS� ��±5��
Тɪɚɧɫɥɢɬɟɪɚɰɢɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ   ɚɧɝɥɨɹɡɵɱɧɨɟ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 
Монография
.OLPRYD (�9� )LHOG FURSV RI =DEDLNDO\D� &KLWD� 3RLVN 3XEO�� 2001� ��2 S� �,Q 5XVVLDQ��
Часть книги
.KROPRY 9�*� 0LQLPXP WLOODJH RI FRXOLVVH�VWULS IDOORZ IRU VSULQJ ZKHDW ZLWK LQWHQVL¿FDWLRQ RI DUDEOH DJULFXOWXUH
LQ VRXWKHUQ IRUHVW�VWHSSH RI :HVWHUQ 6LEHULD� 5HVRXUFH-VDYLQJ WLOODJH V\VWHPV� 0RVFRZ� $JURSURPL]GDW 3XEO�� 

1��0� SS� 2�0±2�5� �,Q 5XVVLDQ��
Периодическое издание
3DNXO $�/�� /DSVKLQRY 1�$�� %R]KDQRYD *�9�� 3DNXO 9�1� 7HFKQRORJLFDO JUDLQ TXDOLWLHV RI VSULQJ FRPPRQ ZKHDW 

GHSHQGLQJ RQ WKH VyVWHP RI VRLO WLOODJH� 6LELUVNLL YHVWQLN VHO¶VNRNKR]\DLVWYHQQRL QDXNL   6LEHULDQ +HUDOG RI $JULFXO-
WXUDO 6FLHQFH� 201�� YRO� ��� QR� �� SS� 2�±�5� �,Q 5XVVLDQ�� '2,� 10�2�����0��0������201������

ȿсли необхоɞиɦо сослаться на автореɮератɵ� ɞиссертаɰии� сборники статей� yɱебники� yɱебнɵе ɩособия� 
ȽɈСɌɵ� инɮорɦаɰиɸ с сайтов� статистиɱеские отɱетɵ� статьи в обɳественно�ɩолитиɱеских ɝазетах и ɩроɱее� 
то такyɸ инɮорɦаɰиɸ слеɞyет оɮорɦить в ɫɧɨɫɤ\ в конɰе страниɰɵ� Сноски нyɦерyɸтся арабскиɦи ɰиɮраɦи� 
разɦеɳаɸтся ɩостраниɱно сквозной нyɦераɰией�

ПРИМЕР ОФОРМЛЕНИЯ СНОСКИ:
ɐитирyеɦɵй текст1.
1Кɥɢɦɨɜɚ ɗ�В�� Аɧɞɪɟɟɜɚ О�Т�� Тɟɦɧɢɤɨɜɚ Ƚ�ɉ� ɉyти стабилизаɰии корɦоɩроизвоɞства Ɂабайкалья �� 

ɉроблеɦɵ и ɩерсɩективɵ соверɲенствования зональнɵх систеɦ зеɦлеɞелия в совреɦеннɵх yсловиях� 
ɦатериалɵ наyɱ��ɩракт� конɮ� �ɑита� 1�±1� октября 200� ɝ��� ɑита� 200�� С� ��±���

Цифровой идентификатор Digital Object Identifier – DOI �коɝɞа он есть y ɰитирyеɦоɝо ɦатериала�
необхоɞиɦо yказɵвать в конɰе библиоɝраɮиɱеской ссɵлки�
ɉриɦер�
&KX 7�� 6WDUHN 0�-�� %UHZHU 0�-�� 0XUUD\ 6�&�� 3UXWHU /�6� $VVHVVLQJ ORGJLQJ VHYHULWy RYHU DQ H[SHULPHQWDO PDL]H
�=HD PDyV /�� ¿HOG XVLQJ 8$6 LPDJHV �� 5HPRWH 6HQVLQJ� 201�� 9RO� �� 3� �2�� '2,� 10����0�UV�0�0�2��
ɇалиɱие '2, статьи слеɞyет ɩроверять на сайте KWWS���VHDUFK�FURVVUHI�RUJ� или KWWSV���ZZZ�FLWHWKLVIRUPH�
FRP� Ⱦля ɷтоɝо нyɠно ввести в ɩоисковyɸ строкy название статьи на анɝлийскоɦ язɵке�

РИСУНКИ, ТАБЛИЦЫ, СКРИНШОТЫ И ФОТОГРАФИИ
Ɋисyнки ɞолɠнɵ бɵть хороɲеɝо каɱества� ɩриɝоɞнɵе ɞля ɩеɱати� ȼсе рисyнки ɞолɠнɵ иɦеть
ɩоɞрисyноɱнɵе ɩоɞɩиси� ɉоɞрисyноɱнyɸ ɩоɞɩись необхоɞиɦо ɩеревести на анɝлийский язɵк� Ɋисyнки 

нyɦерyɸтся арабскиɦи ɰиɮраɦи ɩо ɩоряɞкy слеɞования в тексте� ȿсли рисyнок в тексте оɞин� то он 
не нyɦерyется� Ɉтсɵлки на рисyнки оɮорɦляɸтся слеɞyɸɳиɦ образоɦ� ©ɇа рис� � yказано� ɱто «ª или 
©ɍказано� ɱто « �сɦ� рис� ��ª� ɉоɞрисyноɱная ɩоɞɩись вклɸɱает ɩоряɞковɵй ноɦер рисyнка и еɝо название� 
ȼɵравнивается ɩо ɰентрy� ©Ɋис� 2� Ɉɩисание ɠизненно ваɠнɵх ɩроɰессовª� Ɍоɱка ɩосле ɩоɞрисyноɱной 
ɩоɞɩиси не ставится� ɉеревоɞ ɩоɞрисyноɱной ɩоɞɩиси слеɞyет расɩолаɝать ɩосле ɩоɞрисyноɱной ɩоɞɩиси на 
рyсскоɦ язɵке� Ɍаблиɰɵ ɞолɠнɵ бɵть хороɲеɝо каɱества� ɩриɝоɞнɵе ɞля ɩеɱати� ɉреɞɩоɱтительнɵ таблиɰɵ� 
ɩриɝоɞнɵе ɞля реɞактирования� а не отсканированнɵе или в виɞе рисyнков� ȼсе таблиɰɵ ɞолɠнɵ иɦеть 
заɝоловки� ɇазвание таблиɰɵ ɞолɠно бɵть ɩеревеɞено на анɝлийский язɵк� Ɍаблиɰɵ нyɦерyɸтся арабскиɦи 
ɰиɮраɦи ɩо ɩоряɞкy слеɞования в тексте� ȿсли таблиɰа в тексте оɞна� то она не нyɦерyется� Ɉтсɵлки на 
таблиɰɵ оɮорɦляɸтся слеɞyɸɳиɦ образоɦ� ©ȼ табл� � yказано� ɱто «ª или ©ɍказано� ɱто « �сɦ� табл� ��ª� 
Ɂаɝоловок таблиɰɵ вклɸɱает ɩоряɞковɵй ноɦер таблиɰɵ и ее название� ȼɵравнивается ɩо ɰентрy� ©Ɍабл� 
2� Ɉɩисание ɠизненно ваɠнɵх ɩроɰессовª� Ɍоɱка ɩосле заɝоловка таблиɰɵ не ставится� ɉеревоɞ заɝоловка 
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таблиɰɵ слеɞyет расɩолаɝать ɩосле заɝоловка таблиɰɵ на рyсскоɦ язɵке�
Слеɞyет обратить вниɦание на наɩисание ɮорɦyл в статье� ȼо избеɠание ɩyтаниɰɵ необхоɞиɦо ɝреɱеские 

�Į� ȕ� ʌ и ɞр��� рyсские �Ⱥ� а� Ȼ� б и ɞр�� бyквɵ и ɰиɮрɵ ɩисать ɩряɦɵɦ ɲриɮтоɦ� латинские ± кyрсивнɵɦ �:� 
=� P� Q и ɞр��� Ɇатеɦатиɱеские знаки и сиɦволɵ нyɠно ɩисать такɠе ɩряɦɵɦ ɲриɮтоɦ� ɇеобхоɞиɦо ɱетко 
yказɵвать верхние и ниɠние наɞстроɱнɵе сиɦволɵ �:1� F1 и ɞр���

Ɏотоɝраɮии� скринɲотɵ и ɞрyɝие нерисованнɵе иллɸстраɰии необхоɞиɦо заɝрyɠать отɞельно в 
сɩеɰиальноɦ разɞеле ɮорɦɵ ɞля ɩоɞаɱи статьи в виɞе ɮайлов ɮорɦата �MSHJ��EPS� �JLI ��GRF и �GRF[ ± в 
слyɱае� если на изобраɠение нанесенɵ ɞоɩолнительнɵе ɩоɦетки�� Ɋазреɲение изобраɠения ɞолɠно бɵть 
!�00 GSL� Ɏайлаɦ изобраɠений необхоɞиɦо ɩрисвоить название� соответствyɸɳее ноɦерy рисyнка в тексте�

ȼ оɩисании ɮайла слеɞyет отɞельно ɩривести ɩоɞрисyноɱнyɸ ɩоɞɩись� которая ɞолɠна соответствовать 
названиɸ ɮотоɝраɮии� ɩоɦеɳаеɦой в текст�

Ɋеɞакɰия ɩросит авторов ɩри ɩоɞɝотовке статей рyковоɞствоваться излоɠеннɵɦи вɵɲе ɩравилаɦи� 
Статьи� оɮорɦленнɵе не ɩо ɩравилаɦ� бyɞyт возвраɳаться автораɦ без рассɦотрения�

ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ МЕЖДУ ЖУРНАЛОМ И АВТОРОМ
Ɋеɞакɰия ɠyрнала веɞет ɩереɩискy с ответственнɵɦ �контактнɵɦ� автороɦ� оɞнако ɩри ɠелании коллектива 

авторов ɩисьɦа ɦоɝyт наɩравляться всеɦ автораɦ� ɞля которɵх yказан аɞрес ɷлектронной ɩоɱтɵ�
ȼсе ɩостyɩаɸɳие в ɠyрнал ©Сибирский вестник сельскохозяйственной наyкиª статьи ɩрохоɞят 

ɩреɞварительнyɸ ɩроверкy на соответствие ɮорɦальнɵɦ требованияɦ� ɇа ɷтоɦ ɷтаɩе статья ɦоɠет бɵть 
возвраɳена авторy �автораɦ� на ɞоработкy с ɩросьбой yстранить оɲибки или ɞобавить неɞостаɸɳие ɞаннɵе� 
Ɍакɠе на ɷтоɦ ɷтаɩе статья ɦоɠет бɵть отклонена из�за несоответствия ее ɰеляɦ ɠyрнала� отсyтствия 
ориɝинальности� ɦалой наyɱной ɰенности�

ȼсе наyɱнɵе статьи� ɩостyɩивɲие в реɞакɰиɸ ɠyрнала ©Сибирский вестник сельскохозяйственной 
наyкиª� ɩрохоɞят обязательное ɞвyхстороннее ©слеɩоеª реɰензирование �GRXEOH�EOLQG ± автор и реɰензент 
не знаɸт ɞрyɝ о ɞрyɝе�� Ɋyкоɩиси наɩравляɸтся ɩо ɩроɮилɸ наyɱноɝо исслеɞования на реɰензиɸ ɱленаɦ 
реɞакɰионной коллеɝии� 

ȼ сɩорнɵх слyɱаях реɞактор ɦоɠет ɩривлеɱь к ɩроɰессy реɰензирования нескольких сɩеɰиалистов� 
а такɠе ɝлавноɝо реɞактора� ɉри ɩолоɠительноɦ заклɸɱении реɰензента статья ɩереɞается реɞакторy ɞля 
ɩоɞɝотовки к ɩеɱати�

ɉри ɩринятии реɲения о ɞоработке статьи заɦеɱания и коɦɦентарии реɰензента ɩереɞаɸтся авторy� 
Ⱥвторy ɞается 2 ɦесяɰа на yстранения заɦеɱаний� ȿсли в теɱение ɷтоɝо срока автор не yвеɞоɦил реɞакɰиɸ о 
ɩланирyеɦɵх ɞействиях� статья сниɦается с оɱереɞи ɩyбликаɰии�

ɉри ɩринятии реɲения об отказе в ɩyбликаɰии статьи авторy отɩравляется соответствyɸɳее реɲение 
реɞакɰии�
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